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Известно, что прочность образцов из некоторых хрупких материалов, в том числе керамических, тем меньше, чем больше размер имеющихся дефектов. При этом роль дефектов, определяющих прочность, могут играть не только микротрещины, но и поры. Обычно предполагается, что вокруг поры имеются фиктивные трещины, и дефект типа сферической поры рассматривается как плоская круглая трещина точно такого же диаметра. Под критическим размером дефекта будем понимать такой максимально допустимый характерный размер дефекта, при котором еще не происходит снижение прочности материала при одноосном растяжении. С помощью градиентного критерия разрушения получены оценки критических размеров дефектов в виде пор и отверстий без дополнительного предположения о наличии вокруг них фиктивных трещин. 

В отличие от классических однопараметрических критериев градиентный критерий разрушения содержит еще два параметра 
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 и 
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. Первый из них находится из условия стыковки градиентного критерия с линейной механикой разрушения и выражается через известные характеристики материала – критический коэффициент интенсивности напряжений и предел прочности: 
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. Второй параметр 
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 можно рассматривать как параметр аппроксимации. В градиентном критерии параметр 
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, имеющий размерность длины, умножается на относительный градиент первого главного напряжения 
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, который определяется из упругого распределения напряжений в окрестности рассматриваемой точки. 
Критические размеры находили из условия, что при разрушении вблизи дефекта номинальное напряжение 
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 вдали от дефекта достигает предела прочности материала 
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. Рассматривались одиночные дефекты в виде сквозного эллиптического отверстия в пластине и сферической поры в теле. Для эллиптических отверстий с полуосями 
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 при растяжении пластины перпендикулярно оси 
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 с помощью градиентного критерия получили оценку критического размера 
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, где 
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 – коэффициент концентрации напряжений. Заметим, что для дефекта типа трещины Гриффитса при 
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 имеем 
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, что совпадает с известной в механике разрушения оценкой. 
Для дефекта в виде сферической поры в растягиваемом теле найдена следующая оценка критического диаметра 
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, где 
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 – коэффициент концентрации напряжений; 
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 – коэффициент Пуассона. 

Эксперименты по разрушению образцов с отверстиями, проведенные на двух материалах: пенополистироле марки ПСБ-25 и гипсе Г-3, показали, что полученные с помощью градиентного критерия оценки предельных нагрузок хорошо соответствуют экспериментальным данным при значении параметра аппроксимации 
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. Однако при 
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 оценки критических размеров дефектов, вытекающие из полученных формул, превышают известные в литературе данные. Возможно, это связано с использованием решений линейной теории упругости при номинальных напряжениях, близких к пределу прочности.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (проект 06-08-96002).









_1265748665.unknown

_1265750085.unknown

_1265752078.unknown

_1265752105.unknown

_1265752730.unknown

_1265752096.unknown

_1265751988.unknown

_1265752066.unknown

_1265749475.unknown

_1265749484.unknown

_1265749269.unknown

_1265749368.unknown

_1265748737.unknown

_1265743796.unknown

_1265744186.unknown

_1265743845.unknown

_1265743584.unknown

_1265743755.unknown

_1265742309.unknown

