ПЛАСТИЧЕСКОЕ ТЕЧЕНИЕ УПРУГОПЛАСТИЧЕСКОГО МЕТАРИАЛА В ОКРЕСТНОСТИ СФЕРИЧЕСКОГО ВКЛЮЧЕНИЯ
Мурашкин Е.В.

Владивосток, Россия

В данной работе рассматривается задача о всестороннем сжатии шара с жестким включением, изготовленного из упругопластического материала. В случае сжимаемого материала для расчета состояния упругопластического тела, накопившего необратимые деформации, и, в частности, при оценке уровня остаточных напряжений в условиях полной разгрузки необходимо определение поля перемещений. Проблема определения поля перемещений в теории идеального упругопластического тела впервые была рассмотрена Д.Д. Ивлевым [1]. Была показана возможность вычисления перемещений в статически определимых задачах теории идеальной пластичности и указаны условия, когда данная возможность осуществляется. Указанный способ вычисления перемещений используется и для решения поставленной задачи. Случай, когда такая неоднородность более мягкая, можно считать рассмотренным в [2], где изучен случай формирования поля остаточных напряжений у дефекта сплошности.

Воспользуемся моделью больших упругопластических деформаций, предложенной в [3]. Компоненты тензора полных деформаций Альманси 
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 представляются в виде
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Напряжения в теле определяются упругими деформациями 
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 по формулам Мурнагана
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В (2) – 
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 – упругие постоянные среды (первые два – параметры Ламе). Рассматриваются задачи о пластическом течении шара со сферическим включением (радиуса 
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) при его нагружении на внешней поверхности 
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Здесь 
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 – нагружающее давление, которое считаем изменяющимся достаточно медленно так, чтобы пренебречь силами инерции (квазистатическое приближение). На поверхности включения следует принять условие равенства нулю перемещения.
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