
ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ДИСЛОКАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ СПЛАВА АМг6

НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

Пугачева Н.Б., Смирнов С.В., Вичужанин Д.И., Антенорова Н.П., Фролова Н.Ю.

Екатеринбург, Россия
Сплав АМг6 относится к наиболее прочным сплавам системы алюминий – магний. Он характеризуется высокой технологической пластичностью, хотя и быстро нагартовывается в процессе холодной пластической деформации, а также относительно высокими значениями σВ и σ0,2 (по сравнению с другими алюминиевыми сплавами в отожжённом состоянии). Деформация на 30 – 40 % резко повышает прочностные характеристики этого сплава, но значительно снижает пластичность листового материала. Для частичного её восстановления достаточно выдержки около 10 часов при температуре всего лишь 90 °С. При такой температуре возможно лишь взаимодействие точечных дефектов друг с другом и с дислокациями, что характерно для начальной стадии возврата – отдыха.
Целью данной работы являлось исследование влияния изменений дислокационной структуры сплава АМг6 в процессе возврата на механические свойства. Механические испытания на растяжение проводили на испытательной гидравлической машине INSTRON 8801. Дислокационную структуру исследовали с помощью просвечивающего электронного микроскопа JEM-20CX.
Исследованный сплав АМг6 (химический состав, мас. %: 6 Mg; 0,5 Mn; 0,1 – 1,0 Cr; 0,1 – 1,0 Si; 0,001 Fe; Al - остальное) состоит из (-твердого раствора легирующих элементов в алюминии, нитевидных зернограничных и внутризёренных частиц β-фазы (Al3Mg2), а также частиц других интерметаллидов - AL6Mn, Mg2Si, AlFeSiMn. Микротвердость сплава HV 0,05 1420 – 1570 МПа. После нагартовки сплав имеет характерную для деформированного металла развитую субзёренную структуру и густым сплетением дислокаций, закреплённых примесными атомами (рисунок 1). После выдержки при 220 °С, 8 ч. дислокации выстраиваются в стенки, их плотность уменьшается (рисунок 2).
	
[image: image1.emf]Рисунок 1 – Дислокационная структура сплава АМг6 в нагартованном состоянии (х 30 тыс.)
	
[image: image2.emf]Рисунок 2 – Дислокационная структура сплава АМг6 после выдержки при 220°С, 8 ч.(х 30 тыс.)


Разупрочнение исследованного сплава происходит даже при температурах выдержки 50 и 70 (С. Причём заметное снижение твёрдости отмечено в течение первых 50 -100 часов выдержки, а в дальнейшем отмечается стабилизация значений. Изменение механических свойств сплава АМг6 при старении происходит более плавно: после 3000-часовой выдержки при 70 °С значения σВ уменьшаются от 450 МПа в исходном состоянии до 420 МПа, σ0,2 - от 320 до 275 МПа, а значения ( увеличиваются от 14 до 18 %. Плотность дислокаций при этом изменилась мало: от 4,4·10-8 мм-2 до 3,8·10-8 мм-2.
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 06-01-00679.
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