ОПРЕДЕЛЕНИЕ функций параметрической чувствительности механических характеристик конструкций бортовой РЭА
Рощин К.В. 
Краснодар, Россия

Для определения путей наиболее рационального изменения конструкций блоков кассетного типа (БКТ) и блоков этажерочного типа (БЭТ) бортовой радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) с целью обеспечения механических характеристик радиоэлементов (РЭ) удобно использовать аппарат теории чувствительности. Применение аппарата теории чувствительности в процессе автоматизированного проектирования РЭА позволяет разработчику определять пути наиболее рационального изменения конструкций аппаратуры на основе математических методов, а не на основе интуиции и рекомендаций, разрабатываемых для отдельных элементов конструкций РЭА и носящих общий характер.

Под функцией параметрической чувствительности (ФПЧ) макромодели механических процессов (ММП) РЭА будем понимать частную производную переменной макромодели 
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) в интересующих узлах (например, в i-ом) по интересующей переменной 
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 (параметр модели или возмущающий фактор): 
[image: image4.wmf]i

j

y

i

x

j

y

A

x

¶

=

¶

 – абсолютная ФПЧ; 
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 – относительная ФПЧ.

Наиболее эффективными методами исследования ФПЧ механических характеристик конструкций РЭА, ММП которых представлены в топологическом виде, являются методы преобразованной и сопряженной моделей. Метод сопряженной модели позволяет находить частные производные реакции модели одновременно по параметрам всех компонентов модели, а метод преобразованной модели – одновременно частные производные всех реакций модели по параметрам одного компонента (ветви или источника возмущений) модели.

Основываясь на свойствах топологических макромоделей конструкций БКТ и БЭТ бортовой РЭА, заключающихся в том, что, во-первых, количество ветвей в ММП, как правило, почти на порядок превышает количество узлов, а во-вторых, количество источников воздействия (
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), как правило, в несколько раз меньше количества узлов ММП, целесообразно применять метод сопряженной модели для расчета 
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 и метод преобразованной модели для расчета 
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Ввиду того, что в нашем случае интерес представляет ФПЧ реакции ММП 
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 по геометрическим и физико-механическим параметрам (ГФМП) конструкций РЭА, определяющим
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, для которых известны аналитические зависимости
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 – ГФМП,

необходимо перейти к ФПЧ по ГФМП  РЭА.

Для исследования ФПЧ механических характеристик печатных узлов (ПУ), для которых автором были получены аналитические макромодели, может быть использован метод аналитического дифференцирования. В своей работе автор приводит аналитические макромодели ПУ. Путем дифференцирования полученных выражений по соответствующим ГФМП или воздействующему фактору можно вручную получить формулы для абсолютных ФПЧ, а затем и для относительных ФПЧ. Такой подход значительно снижает время расчета ФПЧ на ЭВМ. Это является одним из преимуществ разработанных автором аналитических макромоделей ПУ.
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