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Немировский Ю.В., Янковский А.П.

Новосибирск, Россия

В рамках несимметричной (моментной) теории упругости построена модель слоистого гибридного композита регулярной структуры, все фазы которого являются изотропными материалами. Для нахождения практически пригодных зависимостей для определения всех независимых термоупругих постоянных слоистого материала использованы следующие допущения.
1. В пределах представительного элемента, выделенного из композита на миниуровне, все слои имеют постоянную толщину и параллельные плоскости (
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), поэтому слоистый материал представляет собой сплошное макроскопически однородное монотропное (трансверсально-изотропное) тело, плоскость изотропии которого (
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) ортогональна направлению 
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2. На границах между регулярно чередующимися слоями реализуется идеальный термомеханический контакт (непрерывность полей температур, перемещений и векторов вращений, нормальных и касательных составляющих напряжений и моментных напряжений, нормальных составляющих векторов тепловых потоков).
3. В пределах представительного элемента компоненты тензоров деформации, изгиба-кручения, напряжений, моментных напряжений и температуры во всех слоях кусочно-постоянны (т.е. на границах слоев могут скачком изменяться в направлении 
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) и постоянны в композиции в целом. Эффектами высших порядков, связанными с изменением полей деформаций, напряжений, температур и т.п. на микроуровне в малых окрестностях границ контакта слоев, пренебрегаем.
4. Осредненные поля напряжений, моментных напряжений и температуры в композиции определяются по правилу простой смеси (пропорционально удельному объемному содержанию каждого слоя k-го семейства).

5. В пределах представительного элемента материалы всех фаз линейно упруги, изотропны и однородны.
6. В качестве условия эквивалентности выступает равенство удельной термодинамической энергии Гиббса эквивалентного однородного монотропного материала удельной энергии Гиббса слоистого композита.

Определенные на основе этих допущений расчетные значения эффективных жесткостей композиции дают нижние оценки этих величин.
Показано, что на основе полученных уравнений можно определить напряженно-деформированные состояния во всех фазах композиции, используя известные осредненные компоненты тензоров напряжений, моментных напряжений, деформаций и изгиба-кручения в слоистом материале, что имеет принципиальное значение при расчетах композитных конструкций с использованием структурных теорий прочности.
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