
Теория идеальной ползучести Кулона-мора и новые решения краевых задач

Коврижных А.М.
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Предлагается длительную прочность материалов и предельное состояние в ползучести рассматривать с позиции критерия Кулона-Мора. Полученные в работе расчетные зависимости предельных напряжений от времени разрушения сравниваются с данными опытов Сдобырева В.П., Трунина И.И. на металлах и с расчетными зависимостями других авторов. Применение критерия длительной прочности Кулона-Мора для грунтов рассматривалось в [1]. Для плоской деформации в условиях ползучести исследуются предельные состояния в задачах о давлении плоского штампа на полуплоскость и о потере устойчивости откосов, природных склонов и бортов карьеров под действием различных нагрузок. В каждом из рассматриваемых состояний определены напряжения и время возникновения предельного состояния в условиях ползучести, т.е. время разрушения. Для произвольного напряженного состояния критерий длительной прочности Кулона – Мора имеет вид
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где ( n, ( n – касательное и нормальное напряжения в плоскости c нормалью n; С(t() – сцепление; ( - угол внутреннего трения, независящий от t(. Для степенной зависимости с нулевым и ненулевым пределами ползучести (0 имеем:
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где А, n – характеристики материала, определяемые по результатам экспериментов. Для плоской деформации и предельного состояния в условиях ползучести имеем критерий длительной прочности и два уравнения равновесия. Таким образом, как и в пластичности, задача становится статически определимой, а сформулированная система уравнений имеет гиперболический тип и два семейства характеристик [2]. На рисунке рассматривается задача о потере устойчивости откоса под действием силы тяжести грунта и приводится поле линий скольжения, отвечающее решению Прандтля. Применяя метод решения задач идеальной ползучести, предложенный в [2], можно определить напряжения в зонах предельного состояния и время разрушения откоса высотой H:
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