ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ПОПЕРЕЧНЫХ КОЛЕБАНИЙ В ПЛОСКИХ КОНСТРУКЦИЯХ ПРИ МЕХАНИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ НА РЭА

Рощин К.В. 
Краснодар, Россия
При анализе вибрационных процессов в бортовой радиоэлектронной аппаратуре (РЭА) широкое распространение получил подход к формализации процессов поперечных колебаний в плоских конструкциях, основанный на гипотезе прямых нормалей. Гипотеза гласит, что все прямые, нормальные к срединной поверхности пластины до деформации, остаются таковыми и в процессе деформирования. Применение данной гипотезы позволяет исключить из модели координату, характеризующую толщину пластины, так как согласно этой гипотезе происходит распределение перемещений по толщине пластины по линейному закону. 
Уравнение вынужденных колебаний конструкции печатного узла (ПУ) зависит от принимаемой гипотезы о силе неупругого сопротивления. Если эти силы принимаются пропорциональными деформации, то уравнение движения имеет вид
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    (1)

Использование данного уравнения и построение на его основе модели ПУ для анализа механических процессов при воздействии вибраций возможно при выполнении условий Росса и Петрашеня. Критерий Петрашеня имеет следующий вид: 
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. Критерий Росса имеет следующий вид: 
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Подставив в данные выражения максимальные численные значения для печатной платы, изготовленной из стеклотекстолита, видно, что уравнение (1) может быть использовано для моделирования механических процессов в ПУ при всех видах механических воздействий, спектр которых лежит в пределах 2000 Гц. Автором рассмотрены модели ПУ при воздействии гармонической и случайной вибраций, полученные на основе уравнения (1). При этом рассматриваются модели, полученные как аналитическим методом, так и методом конечных разностей (МКР). Однако на высоких частотах (до 10000 Гц при воздействии акустического шума) необходим учет деформаций поперечных сдвигов и инерции вращения элементов (участков печатных плат и РЭ). Согласно теории Тимошенко в этом случае используются следующие уравнения:
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Для ПУ с равномерным расположением РЭ по печатной плате можно принять эквивалентную величину 
[image: image7.wmf]D

, равную цилиндрической жесткости ПУ. Тогда уравнение (1) запишется для данного случая следующим образом: 
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,
где 
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