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Практической областью применения механики закритического деформируемого твердого тела является комплексная оценка безопасности и ресурса элементов конструкций в реальных условиях работы. Часто некоторые элементы конструкций продолжают воспринимать нагрузку, имея незначительные повреждения. Использование традиционных критериев прочности и разрушения приводит к необоснованно высоким запасам прочности, увеличению материалоемкости изделий, существенному их удорожанию, кроме этого, часто затруднена реализация новых технических решений. Одним из вариантов решения данной проблемы является использование моделей закритического деформирования, в которых учитываются свойства материалов, проявляющиеся в наличии ниспадающих участков на диаграмме деформирования - стадии деформационного разупрочнения. При этом стадия разупрочнения характеризуется накоплением в материале микротрещин и падением несущей способности конструкции. Уточненный расчет конструкций с использованием полных диаграмм деформирования сопряжен с трудностями, связанными с постановкой и решением новых нелинейных краевых задач. При этом возникает необходимость определения условий реализации процессов устойчивого закритического деформирования. Создание условий для равновесного формирования и развития зон разупрочнения (закритического деформирования) способствует приспособлению конструкции и повышает ее безопасность. Поэтому учет возможности работы материала на ниспадающем участке позволяет оценить для поврежденных элементов и конструкции в целом резерв несущей способности и живучесть. Построение аналитических решений краевых задач для простых тел с зонами разупрочнения имеет огромное значение при исследовании закономерностей возникновения и распространения зон разупрочнения и разрушения в элементах реальных конструкций. Существующие решения краевых задач для тел с зонами разупрочнения иллюстрируют процессы разупрочнения в элементах конструкций и показывают, что учет стадии деформационного разупрочнения в уточненных расчетах позволяет обнаружить резерв несущей способности, оценить живучесть при частичной потере несущей способности, а нагружающая система при определенных условиях нагружения способствует приспособляемости поврежденной конструкции. В работе рассмотрено построение аналитических решений краевых задач для тел простой конфигурации, иллюстрирующие. К особенностям построения решений можно отнести то, что используются физически нелинейные постановки краевых задач с учетом обычно не рассматриваемого при традиционной постановке эффекта деформационного разупрочнения и с учетом свойств нагружающей системы через граничные условия третьего рода.
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