
ОПТИМАЛЬНЫЕ ПО ГЛОБАЛЬНОМУ КРИТЕРИЮ ОСТАТОЧНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ В ЦИЛИНДРЕ ПРИ РАСТЯЖЕНИИ С ИЗГИБОМ
Стружанов В.В., Башуров В.В.
Екатеринбург, Россия
Остаточными (собственными) напряжениями принято называть такие напряжения, которые существуют и уравновешиваются в теле после устранения воздействий, вызвавших их появление. Уровень остаточных напряжений является важным параметром, определяющим качество изделия. Зачастую остаточные напряжения играют положительную роль и их создают специально. Влияние этих напряжений на прочностные качества элемента конструкции зависит от сочетания полей остаточных напряжений и напряжений от внешней нагрузки. Оценивать взаимодействие этих полей можно экспериментальным путем. Однако эту оценку желательно получить на стадии проектирования, чтобы разработать такую технологию изготовления деталей конструкций, при которой возникали бы остаточные напряжения, благоприятно взаимодействующие с напряжениями, появляющимися в процессе эксплуатации. Для этого необходимо иметь четкое определение оптимальности остаточных напряжений. Ранее в работе [1] было сформулировано несколько таких критериев, в частности, локальный и глобальный критерии.

В данной работе рассматривается задача о выборе оптимального поля остаточных напряжений для балки круглого поперечного сечения, работающей в условиях растяжения и чистого изгиба. Сначала было определено множество собственных напряжений, из которого производится выбор оптимального. Этот выбор осуществляется в несколько этапов. Сначала формируется подмножество A собственных напряжений, самостоятельно не переводящих материал в критическое состояние, под которым понимается переход в пластичность. Затем из подмножества A выделяется подмножество B напряжений, оптимизирующих напряженное состояние в самой нагруженной точке балки. И, наконец, из подмножества B выделяем те остаточные напряжения, которые удовлетворяют глобальному критерию оптимальности, т.е., оптимизируя напряженное состояние в самой нагруженной точке, они не способствуют выходу материала в других областях балки в пластическое состояние.
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