МАКРОСКОПИЧЕСКИЕ МОДУЛИ УПРУГОПЛАСТИЧЕСКОГО ДЕФОРМИРОВАНИЯ МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ МИКРОНЕОДНОРОДНЫХ СРЕД

Глущенков В.С., Безроднова О.А.
Самара, Россия
В работе моделируются макроскопические свойства микронеоднородных сред, состоящих из матрицы, хаотически армированной эллипсоидальными включениями различных конфигураций и материалов, составляющие которых подчиняются соотношениям:
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Здесь 
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 — индексы материалов матрицы и включений; 
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 — девиаторные части компонентов тензоров напряжений и деформаций 
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, — сдвиговые и объемные модули, зависящие от первого и второго инвариантов тензора деформаций.
Пренебрегая флуктуациями деформаций в матрице и включениях, положим в (1):
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где 
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 — параметры линеаризации; угловыми скобками с индексами обозначены средние значения величин в соответствующих объемах. В этих предположениях осреднение системы уравнений (1), уравнений равновесия 
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 и формул Коши 
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, связывающих компоненты тензора деформаций и вектора перемещений 
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, при отсутствии флуктуаций полей напряжений и деформаций на поверхности среды приводит к выражению для модулей макроскопического закона упругопластического деформирования:
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Здесь угловыми скобками обозначены макроскопические напряжения и деформации; квадратными скобками: 
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 — скачки материальных параметров при переходе через границу раздела матрицы и включений; звёздочкой — макроскопические модули; 
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 — объемные концентрации компонентов. Величины 
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 зависят от конфигурации эллипсоидальных включений и выражаются через компоненты тензора Эшелби (для материала матрицы 
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). Для шаровых включений [1]:
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Уравнения (4 – 5) содержат параметры линеаризации, поэтому их необходимо решать совместно после задания вида функций (2) по экспериментальным данным.
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