надежность разупрочняющихся в процессе ползучести стержневых элементов конструкций по деформационным критериям отказа
Радченко В.П., Попов Н.Н., Монеткин А.А.
Самара, Россия

В работе развивается предложенный в [1] метод исследования надежности стержневых конструкций из стохастически неоднородного материала, работающих при одноосном нагружении в условиях первой и второй стадий ползучести, когда ограничение накладывается на накопленную деформацию. Предложены аналитические вероятностные методы оценки прочностной надежности, под которой понимается отсутствие отказов, связанных с деформационными критериями отказов, обобщенные на третью стадию ползучести. В качестве определяющих соотношений использован вариант кинетических стохастических уравнений ползучести с энергетическим параметром поврежденности [2], в котором все случайные параметры распределены по нормальному закону. Выполнена стохастическая линеаризация определяющих уравнений, что позволило определить оценки (математическое ожидание 
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Функция надежности 
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 (вероятность безотказной работы стержня на отрезке 
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 в допустимой области на этом отрезке
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В связи с тем, что деформация ползучести является возрастающей функцией (при действии постоянных напряжений), функция 
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, покинув в некоторый момент времени область 
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, затем в эту область возвратиться не может. Поэтому для вероятности безотказной работы используется более простая формула 
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В силу гипотезы нормальности всех случайных величин, входящих в построенное аналитическое решение, случайная функция 
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 также нормально распределена, и для вероятности безотказной работы имеем
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Разработана методика идентификации оценок случайных параметров модели.

Выполнена обстоятельная экспериментальная проверка предложенного метода при описании надежности стержней из стали 12Х18Н10Т при 850 оС в условиях ползучести при различных напряжениях. Наблюдается соответствие расчетных и экспериментальных данных.
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