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Как было показано в [1], проблема прогнозирования упругих характеристик пространственно-армированных композитов сводится к определению параметров армирования по данным о характере пространственного распределения армирующих волокон и определению упругих характеристик однонаправлено-армированного элемента.

На этапе осреднения жесткостей отдельных трансверсально-изотропных однонаправлено-армированных элементарных объемов для композита, обладающего ортотропной симметрией механических свойств, можно ввести шесть параметров армирования, которые определяются как средние значения направляющих косинусов второй и четвертой степени:


[image: image6.wmf]x

1

,

[image: image2.wmf]4

33

6

4

23

5

4

13

4

,

,

q

q

q

=

D

=

D

=

D

,
где 
[image: image3.wmf]ij

q

 – элементы матрицы поворота однонаправлено-армированного элементарного объема относительно лабораторной системы координат.
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Произвольную комбинацию шести параметров ортотропного армирования можно воспроизвести с помощью схемы армирования, состоящей из шести независимых компонентов, включающих девять направлений однонаправленного армирования (9D-армирование, [4]), с относительным содержанием p1…p6. Первые три компонента армирования представляют однонаправленное армирование вдоль координатных осей. Компоненты 4, 5, 6 являются соответственным дополнением к компонентам 1, 2, 3, состоят из двух равных по содержанию направлений армирования каждое. Так компонент 4, соответствующих компоненте 1 армирования в направлении Ox1, состоит из двух перпендикулярных направлений армирования, лежащих в координатной плоскости Ox2x3 под равными углами 45° к осям Ox2 и Ox3 (см. рисунок). 
В случаях, когда данный метод не может быть физически реализован из-за появления отрицательных значений относительных объемных содержаний текстурных компонент, это не препятствует возможности описания свойств композитов с произвольным распределением направлений армирования путем формальной процедуры усреднения с использованием тождественной схемы армирования. Использование фиктивных объемных содержаний текстурных компонент дает тождественный результат прямой схеме с использованием соответствующей текстурной функции для любых способов усреднения, по схемам Фойгта, Ройса, а также нахождения соответствующих среднегеометрических значений.
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