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Эксплуатационные свойства конструкций в условиях ползучести существенно зависят от стохастических неоднородностей материала, которые обусловлены различными технологическими и структурными факторами. В связи с этим является актуальной проблема описания стохастических деформационных свойств материала при помощи случайных функций.

В данной работе решается стохастическая нелинейная краевая задача установившейся ползучести для толстостенной трубы, находящейся под действием внутреннего давления. Задача рассматривается в цилиндрических координатах для случая плоского деформированного состояния, в предположении, что стохастические свойства материала трубы описываются при помощи случайной функции одной переменной (радиуса). Определяющие соотношения ползучести принимаются в соответствии с нелинейной теорией вязкого течения в стохастической форме
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 – компоненты тензора напряжений, 
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 – компоненты тензора деформаций, 
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 и 
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 – постоянные материала. С помощью случайной однородной функции 
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 описываются флуктуации реологических свойств материала, а число 
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 играет роль коэффициента вариации этих свойств. К определяющим соотношениям ползучести присоединяются уравнение равновесия для напряжений, уравнение совместности деформаций и граничные условия.

Решение задачи производится путем разложения радиального напряжения  в ряд по степеням малого параметра
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. Получен реккурентный вид системы стохастических дифференциальных  уравнений, из которой можно найти составляющие радиального напряжения с любой степенью точности.
Найдены средние значения и дисперсии случайного поля напряжений и скоростей деформаций с учетом членов до четвертого приближения метода малого параметра. При этом предполагалось, что случайная функция 
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, задающая поле возмущений реологических свойств материала, распределена по нормальному закону с корреляционной функцией
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 – постоянные величины, определяемые по опытным данным из условий наилучшей  аппроксимации.
Проведен статистический анализ случайного поля напряжений и скоростей деформаций в зависимости от показателя нелинейности и степени неоднородности материала. Получено, что для слабонеоднородных материалов (
[image: image18.wmf]α=0,1

÷0,3) вклад, вносимый в решение четвертым приближением незначителен, и можно ограничиться третьим приближением. Для материалов с существенной неоднородностью (
[image: image19.wmf]α=0,4

÷0,5) неучет членов четвертого порядка малости может привести к необоснованному завышению показателей прочности и надежности цилиндрических элементов конструкций.
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