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ÎÖÅÍÊÀ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÍÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ.
ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÐÅÀÊÖÈÈ ÏÎÄÐÎÑÒÀ ÑÎÑÍÛ È

ËÈØÀÉÍÈÊÎÂ ÍÀ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÂÎÇÄÓÕÀ

À.Â. Áàéòàëüñêàÿ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ — îïèñàòü èçìåíåíèå ïîäðîñòà ñîñíû è ýïèôèòíûõ
ëèõåíîñèíóçèé ïîä âîçäåéñòâèåì çàãðÿçíåíèÿ ðàçíîãî õàðàêòåðà è èíòåíñèâ-
íîñòè, îòîáðàòü íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûå ïðèçíàêè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ îöåíêè óðîâíÿ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â çîíå âîçäåéñòâèÿ Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ è Áîãî-
ñëîâñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà. Â çîíå âîçäåéñòâèÿ Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ ðåøà-
ëàñü çàäà÷à îöåíêè âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ïûëåíèåì çîëîîòâà-
ëà. Íà äàííîé òåððèòîðèè çàãðÿçíåíèå èìååò ñìåøàííûé õàðàêòåð: ùåëî÷íîå —
çà ñ÷¸ò çîëû è êèñëîå, ñâÿçàííîå ñ âûáðîñàìè Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ. Íà òåððèòî-
ðèè Âîðîíöîâñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíèâàëè ñîñòîÿíèå ýêîñè-
ñòåì, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ Áîãîñëîâñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà, êî-
òîðûé âûáðàñûâàåò â àòìîñôåðó êèñëûå ãàçû è ñîåäèíåíèÿ ôòîðà.

Îöåíèâàëè ñîñòîÿíèå ïîäðîñòà Pinus sylvestris (ïëîòíîñòü îõâîåíèÿ ïî-
áåãîâ, íàëè÷èå ñóõèõ âåòâåé, ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ õâîè, êîëè÷åñòâî èãë ñ íåêðî-
çîì), à òàêæå ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ëèõåíîñèíóçèé.

Íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ òî÷êàõ ïîäðîñò õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê îñëàáëåí-
íûé. Ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêà ýìèññèè êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà íå óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîòíîñòü îõâîåíèÿ ïîáåãîâ (ñ 34 äî 45 øò./5ñì íà Ðåô-
òèíñêîé ÃÐÝÑ, ñ 28 äî 39 øò./5 ñì ïîáåãà â îêðåñòíîñòÿõ Áîãîñëîâñêîãî àëþ-
ìèíèåâîãî çàâîäà). Ñíèæàåòñÿ äîëÿ îòìåðøèõ âåòâåé (ñ 39 äî 13% è ñ 25 äî
13%, ñîîòâåòñòâåííî). Óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî èãë ñ íåêðîçîì (ñ 9 äî 3 íà
Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ è ñ 23 äî 20 â çîíå àëþìèíèåâîãî çàâîäà). Ñíèæàåòñÿ êëàññ
íåêðîçà (ñ VI äî II è ñ VI äî I).

Ýïèôèòíûå ëèõåíîñèíóçèè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì âèäîâûì ðàçíîîá-
ðàçèåì è íèçêèì ïîêðûòèåì ëèøàéíèêîâ. Ñ óäàëåíèåì îò îòâàëà óâåëè÷èâà-
åòñÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (c 1 äî 4 âèäîâ) è âñòðå÷àåìîñòü Hypogymnia

physodes íà âûñîòå 1,3 ì (ñ 0 äî 45%). Äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïîêðûòèÿ è
âûñîòû ïîäíÿòèÿ íå îáíàðóæåíî.

Ñ óäàëåíèåì îò àëþìèíèåâîãî çàâîäà èçìåíÿåòñÿ âûñîòà ïîäíÿòèÿ ëèøàé-
íèêîâ ïî ñòâîëó (ñ 0,2 äî 1,5 ì). Äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïîêðûòèÿ è âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ íå âûÿâëåíî. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà çàãðÿçíåíèÿ íàáîð èíäè-
êàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ìåíÿåòñÿ: âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è âñòðå÷àåìîñòü
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Hypogymnia physodes íà âûñîòå 1,3 ìåòðà ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè
ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ýïèôèòíûõ ëèõåíîñèíóçèé â ñëó÷àå ñìåøàííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Â ñëó÷àå êèñëîãî çàãðÿçíåíèÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè
ÿâëÿþòñÿ ïëîòíîñòü îõâîåíèÿ, ïðîöåíò ñóõèõ âåòâåé, êîëè÷åñòâî èãë ñ íåêðî-
çîì äëÿ ïîäðîñòà, âûñîòà ïîäíÿòèÿ ëèøàéíèêîâ ïî ñòâîëàì äåðåâüåâ.

Ïðè òîì è äðóãîì õàðàêòåðå çàãðÿçíåíèÿ íàèáîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî èç-
ìåíÿåòñÿ ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ïëîòíîñòü îõâîåíèÿ, êîëè÷å-
ñòâî èãë ñ íåêðîçîì, êëàññ íåêðîçà, ïðîöåíò ñóõèõ âåòâåé ó ïîäðîñòà ñîñíû.

 Ñîñòîÿíèå ïîäðîñòà ñîñíû è ýïèôèòíûõ ëèøàéíèêîâ (ëèõåíîñèíóçèé)
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà äîñòàòî÷íî âûñîêèé. Èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäðîñòà ñîñíû è ýïèôèò-
íûõ ëèøàéíèêîâ ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêîâ ýìèññèè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá èõ ÷óòêîé ðåàêöèè íà êîíöåíòðàöèþ çàãðÿçíèòåëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÎÍÍÀß ÖÅÍÀ ËÈÑÒÜÅÂ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
ÑÒÅÏÅÉ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÇÀÁÀÉÊÀËÜß

È.Â. Áåëîóñîâ, Ë.À. Èâàíîâ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êîíñòðóêöèîííàÿ öåíà (construction costs, CC) ëèñòüåâ îòðàæàåò ýíåðãå-
òè÷åñêèå çàòðàòû íà îáðàçîâàíèå åäèíèöû ìàññû ëèñòüåâ, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ
êîëè÷åñòâîì ãëþêîçû, íåîáõîäèìîé äëÿ ñèíòåçà åäèíèöû ñóõîãî âåùåñòâà
(ã ãëþêîçû / ã ñóõîé ìàññû). Âèäîñïåöèôè÷íîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëèñòüåâ
îïðåäåëÿåò èíäèâèäóàëüíîñòü ÑÑ êàæäîãî âèäà. Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêöè-
îííàÿ öåíà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ôóíêöèîíàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðàñòåíèé, êî-
òîðàÿ îòðàæàåò ýôôåêòèâíîñòü àññèìèëÿöèè óãëåðîäà è ìîæåò ñëóæèòü ïîëåç-
íûì èíñòðóìåíòîì â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îäíàêî ýòîò ïàðàìåòð
îïðåäåëåí ïîêà ó îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âèäîâ. Griffin (1994) â ñâîåì îáçîðå
ïðèâîäèò äàííûå ïî ÑÑ áîëåå 80 âèäîâ. Îí òàêæå âûäâèãàåò ïðåäïîëîæåíèå
î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÑÑ â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ïüÿíêîâûì
è äð. (2001) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòåíèÿ áîðåàëüíîé çîíû ñ ðàçíûìè òèïàìè
ýêîëîãè÷åñêèé ñòðàòåãèé äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü ïî ÑÑ. Äàííûå ïî ÑÑ ëè-
ñòüåâ ñòåïíûõ ðàñòåíèé â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò.

Íàìè âïåðâûå îïðåäåëåíà êîíñòðóêöèîííàÿ öåíà ëèñòüåâ 175 âèäîâ ðà-
ñòåíèé ñòåïåé Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ, ïðîèçðàñòàþùèõ â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ, èç ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ôóíê-
öèîíàëüíûõ ãðóïï. Ìàòåðèàë äëÿ ðàáîòû áûë ñîáðàí â 1999–2001 ãã. â ñòåïÿõ
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öåíòðàëüíîé è þæíîé Áóðÿòèè è íà îñòåïíåííûõ ñêëîíàõ ïîáåðåæüÿ Ñåâåð-
íîãî Áàéêàëà. Ðàéîíû èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçè-
åì ïðèðîäíûõ óñëîâèé âñëåäñòâèå íåîäíîðîäíîñòè ðåëüåôà, êëèìàòè÷åñêèõ
è ýäàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè — êëèìàò îò
ïî÷òè óìåðåííîãî äî ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî, íåäîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå,
íèçêèå òåìïåðàòóðû, ñðåäíåãîðíûé ðåëüåô — ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ
ìåñòíîãî ñòåïíîãî êðèîêñåðîôèòíîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì ñòåïåé Öåíòðàëüíîé Àçèè.

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ëèñòüÿ (ó àôèëüíûõ âèäîâ — ôîòîàññèìèëèðóþ-
ùèå ñòåáëè) ðàñòåíèé, íàõîäèâøèõñÿ â ôàçå öâåòåíèÿ. Êîíñòðóêöèîííóþ öåíó ëè-
ñòüåâ âû÷èñëÿëè ïî ìåòîäó, îñíîâàííîìó íà îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî óã-
ëåðîäà, îáùåãî àçîòà, íèòðàòîâ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ. Ñðåäíþþ ïðîáó ëèñòü-
åâ áðàëè ñ 10–15 ðàñòåíèé. Ôîðìóëà ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèîííîé öåíû ëèñòüåâ:
ÑÑ=(-1,041+5,077*Ñ/(1000-ÌÈÍ))*(1000-ÌÈÍ)/1000+(0,005325*(N-NO3/4,229)),

ãäå Ñ — îáùèé óãëåðîä (ìã/ã), N — îáùèé àçîò (ìã/ã), NO3 — íèòðàòû
(ìã/ã), ÌÈÍ — ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà (ìã/ã).

Îïðåäåëåíèå ïðîâîäèëè â 2 àíàëèòè÷åñêèõ ïîâòîðíîñòÿõ, äëÿ ðàñ÷åòîâ
èñïîëüçîâàëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ñëó÷àå, åñëè ïîâòîðíîñòè
ðàçëè÷àëèñü áîëåå ÷åì íà 5%, ïðîâîäèëè ïîâòîðíîå îïðåäåëåíèå. Äîñòîâåð-
íîñòü èçìåíåíèÿ ïðèçíàêîâ ïðè ïåðåõîäå îò ãðóïïû ê ãðóïïå îöåíèâàëè ïî
íåïàðàìåòðè÷åñêîìó Í-êðèòåðèþ Êðóñêàëà-Óîëèñà (òàáëèöà).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîíñòðóêöèîííûå çàòðàòû íà
ôîðìèðîâàíèå ëèñòüåâ ó ñòåïíûõ ðàñòåíèé âàðüèðîâàëè îò 0,384 ã ãëþêîçû/ã ó
ãàëîôèëüíîãî îäíîëåòíèêà Salicornia europaea L. äî 1,613 ã ãëþêîçû/ã ó ãëè-
êîôèòíîãî êóñòàðíè÷êà Spiraea aquilegifolia Pall. Îáíàðóæåíà ñâÿçü êîíñò-
ðóêöèîííîé öåíû ëèñòüåâ ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ âèäîâ ê ìîðôîëîãè÷åñêèì,
ýêîëîãè÷åñêèì è ôóíêöèîíàëüíûì ãðóïïàì. Êîíñòðóêöèîííûå çàòðàòû äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èâàëèñü â ðÿäó òðàâÿíèñòûå îäíîëåòíèêè (1,153) — òðàâÿíèñòûå
ìíîãîëåòíèêè (1,247) — ïîëóêóñòàðíèêè (1,297) — êóñòàðíèêè (1,417). Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ÑÑ ëèñòüåâ ãèãðîôèòîâ (1,158) è ìåçîôèòîâ (1,179) áûëà íèæå,
÷åì ó êñåðîôèòîâ (1,258).

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïîêàçàíà ñâÿçü êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ëèñòüåâ ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ âèäîâ ê ìîðôîëîãè÷åñêîé, ýêî-
ëîãè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïàì.

Íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó èçó÷åííûìè ãðóïïàìè ðàñòåíèé ïîçâî-
ëÿåò ãîâîðèòü î ñâÿçè ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ è êîíñòðóêöèîí-
íîé öåíîé ëèñòüåâ è èñïîëüçîâàòü ýòîò ïîêàçàòåëü â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Íàøà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìíîãîëåòíèõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé
êàôåäðû ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ïî èçó÷åíèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

È.Â. ÁÅËÎÓÑÎÂ, Ë.À. ÈÂÀÍÎÂ
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ ¹ 01–04–49525 è ïðîãðàììû
«Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè» ¹015.07.01.045. Áëàãîäàðèì çà ïîìîùü â ñáîðå ìà-
òåðèàëà Àíåíõîíîâà Î.À. (ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, Óëàí-Óäý) è Ìàðüÿñîâà Å.À. (ØÒÝÎ,
Ñåâåðîáàéêàëüñê).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ïüÿíêîâ Â.È., Èâàíîâ Ë.À., Ëàìáåðñ Õ. Êîíñòðóêöèîííàÿ öåíà ëèñòüåâ ðàñòåíèé

áîðåàëüíîé çîíû ñ ðàçíûìè òèïàìè ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðàòåãèé // Ôèçèîëîãèÿ

ðàñòåíèé. 2001. ¹1. Ñ.81–88.

Griffin K.L. Calorimetric estimates of construction cost and their use in ecological studies

// Functional ecology. 1994. V.8. P.551–562.

ÂÎÄÎÐÎÑËÅÂÛÅ ÎÁÐÀÑÒÀÍÈß È ÈÕ ÐÎËÜ Â ÑÐÅÄÍÅÌ
ÒÅ×ÅÍÈÈ Ð. ÑÛËÂÛ

Ï.Ã. Áåëÿåâà

Ïåðìñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè ïðîáû ôèòîïåðèôèòî-
íà, âçÿòûå àâòîðîì â ïåðèîä ñ 1993 ïî 2000 ãã. Â óñëîâèÿõ ðåêè ïðîáû îòáè-
ðàëèñü è îáðàáàòûâàëèñü ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Âñåãî â ôèòîïåðèôèòîíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Ñûëâû íàìè îáíàðó-
æåí 151 òàêñîí âîäîðîñëåé ðàíãîì íèæå ðîäà. Ñîñòàâ âîäîðîñëåé ïåðèôè-
òîíà íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå ðåêè, êàê â áîëüøèíñòâå äðóãèõ âîäîåìîâ,

Òàáëèöà. Äîñòîâåðíîñòü èçìåíåíèé ïðèçíàêîâ â ðÿäàõ ãðóïï âèäîâ ïî

êðèòåðèþ Êðóñêàëà-Óîëèñà (í.ç. — íå çíà÷èìî; * — p<0,05; ** — p<0,01;

*** — p<0,001)

Параметры 
Жизненные 

формы 

Экологические 

группы 

Широтное 

распределение 

Функциональные 

группы 

Минеральные 

вещества 
н.з. н.з. н.з. н.з. 

Нитраты н.з. н.з. н.з. н.з. 

Общий 

углерод 
*** * н.з. *** 

Общий азот ** н.з. н.з. *** 

C / N ** н.з. н.з. *** 

СС ** * н.з. ** 
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ïðåäñòàâëåí äèàòîìîâûìè (92 âèäà), çåëåíûìè (39 âèäîâ) è ñèíå-çåëåíûìè
(19 âèäîâ) âîäîðîñëÿìè.

Â ð. Ñûëâå ñåçîííàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ àëüãîöåíîçîâ îáðàñòàíèé â öå-
ëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè: ïåðâûé îòìå÷àåòñÿ â ñåðåäèíå
èþíÿ, âòîðîé, áîëåå âûðàæåííûé — â ñåíòÿáðå. Îäíàêî êîëè÷åñòâåííûå ïî-
êàçàòåëè ðàçâèòèÿ ðàçëè÷àþòñÿ: íàèáîëüøàÿ áèîìàññà âîäîðîñëåâûõ îáðàñòà-
íèé íàáëþäàëàñü íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ ïåðåêàòà, ñâîáîäíûõ îò çàèëåíèÿ
(26,3 ã/ì2). Íà ñëàáî çàèëåííûõ ãðàâèéíî-ãàëå÷íûõ ãðóíòàõ ïëåñîâ áèîìàññà
àëüãîöåíîçîâ ñóùåñòâåííî ìåíüøå è åå ñðåäíåå çíà÷åíèå — 11,0 ã/ì2. Åùå
áîëåå íèçêèì êîëè÷åñòâåííûì ðàçâèòèåì õàðàêòåðèçóåòñÿ ôèòîïåðèôèòîí
ìîäåëè ìàêðîôèòà, ãäå áèîìàññà äîñòèãàëà âñåãî ëèøü 9,3 ã/ì2. Ýïèôèòîí
èìååò åùå áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ — äî 7,2 ã/ì2.

Â ð. Ñûëâå íàìè îòìå÷åíî, ÷òî ñîîáùåñòâà êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ áî-
ãà÷å è ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ âîäîðîñëåé, ÷åì àëüãîöåíîçû, ñôîðìè-
ðîâàííûå íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóáñòðàò îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå íà ñîñòàâ è ðàçâèòèå ôèòîïåðèôèòîíà. Îäíàêî àíàëèç àëüãîôëîðû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíäåêñîâ áèîöåíîòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ïîêàçàë, ÷òî âñå àëüãî-
öåíîçû ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ñûëâû, îáðàçîâàííûå íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ,
äîñòàòî÷íî ñõîäíû ïî ñîñòàâó. Â öåëîì, â ñîñòàâå èçó÷åííûõ íàìè àëüãî-
öåíîçîâ ìîæíî âûäåëèòü îêîëî 15 âèäîâ, îáû÷íî ñîñòàâëÿþùèõ 70–80%
îáùåé áèîìàññû.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà îêàçàëîñü, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíî
îí ïðîòåêàåò â àëüãîöåíîçàõ íà êàìåíèñòîì, ñëàáî çàèëåííîì ñóáñòðàòå. Âà-
ëîâàÿ ïðîäóêöèÿ âîäîðîñëåé ýòîãî ñîîáùåñòâà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì çà ëåòíèå
ìåñÿöû 36,6 ã Î

2
/ì2 ñóòêè. Àëüãîöåíîçû íà ìîäåëÿõ ìàêðîôèòîâ îêàçàëèñü

ìåíåå ïðîäóêòèâíûìè, çäåñü âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ — 26,3 ã Î
2
/ì2 ñóòêè. Ïîêà-

çàòåëü ñêîðîñòè ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòîíà ðàâåí 1,6 ã Î
2
/ì2 ñóòêè, ÷òî íà

ïîðÿäîê íèæå àëüãîöåíîçîâ ôèòîïåðèôèòîíà. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçà-
òåëåé ïðîäóêöèè ðàçëè÷íûõ öåíîçîâ ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãàíèçìîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îñíîâíóþ ÷àñòü (84%) îáùåé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â ýêîñèñòåìå
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ñûëâà ñîçäàåò ôèòîïåðèôèòîí, èç êîòîðîé áîëåå ïîëîâè-
íû ñîçäàþò ñîîáùåñòâà âîäîðîñëåâûõ îáðàñòàíèé êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíüþ çàèëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â àëüãîöåíîçàõ êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ ÷èñëåííîñòü è áèî-
ìàññà â 1,5–3 ðàçà âûøå, à ñîñòàâ âîäîðîñëåé ðàçíîîáðàçíåé, ÷åì â äðóãèõ
àëüãîöåíîçàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòàâ, êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå ôèòîïåðèôèòîíà â ðåêàõ îáóñëîâëåíî ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé
íåîäíîðîäíîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ãëàâíåéøèå èç êîòîðûõ — ãëóáèíà
ðàñïîëîæåíèÿ ñóáñòðàòà, òèï ñóáñòðàòà è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ.

Ï.Ã. ÁÅËßÅÂÀ
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ÖÅÍÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂßÇÈ ËÈÑÒÎÑÒÅÁÅËÜÍÛÕ ÌÕÎÂ

À.ß. Áåðåçèíà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ðàéîíà áûë âûáðàí ðàéîí áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
ÓðÃÓ. Íàìè áûë çàëîæåí ýêîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü â äîëèíå ðåêè Ñûñåðòü,
ïðîòÿæåííîñòüþ 1,4 êì. Íà åãî ïðîòÿæåíèè áûëî çàëîæåíî 8 ó÷åòíûõ ïëîùà-
äîê ðàçìåðîì 100 ì2 è ñîîòâåòñòâåííî âûäåëåíî 8 òèïîâ ñîîáùåñòâ: 1) ñêàëü-
íî-êàìåíèñòûå çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå ñîîáùåñòâà þæíîé ýêñïîçèöèè, ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå 100%; 2) ñêàëüíî-êàìåíèñòûå çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå ñîîáùå-
ñòâà ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 40%; 3) îñîêîâûå ñîîáùå-
ñòâà; ó÷àñòîê ÷àñòè÷íî çàíÿò ñîñíÿêîì, âñòðå÷àþòñÿ âàëóíû òàëüê-êàðáîíàò-
íîãî ñîñòàâà, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 40%, 4) ìàíæåòêîâî-çëàêîâî-ðàçíîòðàâ-
íûé ëóã, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 40%; 5) ïðèðóñëîâàÿ ÷àñòü, ïðîåêòèâíîå ïî-
êðûòèå 86,5%; 6) ó÷àñòîê ÷àñòè÷íî çàíèìàþò õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîéêè, ÷à-
ñòè÷íî èñêóññòâåííûé ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûé ëóã, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 95%;
7) çàáðîøåííîå ïîëå, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 44,5%; 8) ñîñíÿê ÿãîäíèêîâûé ñ
ïðèìåñüþ áåðåçû, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 60%.

Òàáëèöà. Ðàñïðåäåëåíèå ëèñòîñòåáåëüíûõ ìõîâ ïî òèïàì ñîîáùåñòâ

Площадки 
Виды 

1 2 3 4 5 6 8 

Abietinella abietina + +      

Amblystegium serpens    + + + + + 

Brachythecium salebrosum    + + + + + 

Bryoerythrophyllum recurvirostre   +      

Bryum argenteum  +      

Ceratodon purpureus  + + + + + + + 

Climacium dendroides    + +    

Cynodontium strumiferum     +  + 

Dicranum fuscescens        + 

Dicranum polysetum   +    + 

Dicranum scoparium    +    + 

Eurhynchium pulchellum    +   + 

Hylocomium splendens   + + + +  + 

Hypnum lindbergii   + + +   

Mnium stellare     +   

Paraleucobryum longifolium   + + +  + 

Plagiomnium cuspidatum    + +  + + 

Plagiomnium ellipticum   +  +  + 

Plagiothecium denticulatum     +  + 
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ðàéîíå áèîñòàíöèè ÓðÃÓ. Èçó÷àëè âîçðàñò-
íóþ ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèè ïîäîðîæíèêà áîëüøîãî íà îáî÷èíå äîðîãè â
ñîñíîâîì ëåñó è íà îáî÷èíå ëóãîâîé äîðîãè.

Âûäåëÿëè âîçðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ (Öåíîïîïóëÿöèè..., 1977). Ó ðàñòåíèé
ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé îïðåäåëÿëè ñëåäóþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû: ìàññîâûå è ëèíåéíûå ïðèçíàêè âåãåòàòèâíûõ íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ
îðãàíîâ è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Äëÿ êàæäî-
ãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ îöåíèâàëè ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ìèêîðèçíîé èí-
ôåêöèè è ñòåïåíü ìèêîòðîôíîñòè.

Îïðåäåëåíèå ìèêîðèç ïðîâîäèëè ïî ìîäèôèöèðîâàííûì ìåòîäèêàì,
îïèñàííûì â ðàáîòå È.À. Ñåëèâàíîâà (1981).

Ó êàæäîãî ðàñòåíèÿ èññëåäîâàëè ïî 20 îäíîñàíòèìåòðîâûõ ôðàãìåíòîâ
êîðíåé. Íà êàæäîì ñàíòèìåòðå äëèíû êîðíÿ áðàëè ïÿòü ïîëåé çðåíèÿ è íà
êàæäîì èç íèõ îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî ãðèáà ïî ïÿòèáàëëüíîé ñèñòåìå (Ñåëè-
âàíîâ, 1981).

Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ìèêîðèçíîé èíôåêöèè è åå ðàñïðåäåëåíèå â êîðíåâîé
ñèñòåìå îöåíèâàëèñü ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìèêî-
ðèçíîé èíôåêöèè (F) è ñòåïåíü ìèêîòðîôíîñòè ðàñòåíèé (D) (Ñåëèâàíîâ, 1981).

F=n*100/N, ãäå N — îáùåå ÷èñëî ïîëåé çðåíèÿ, n — ÷èñëî ïîëåé çðåíèÿ,
ãäå îáíàðóæåí ìèêîðèçîîáðàçóþùèé ãðèá.

D= S/N, ãäå N — îáùåå ÷èñëî ïðîñìîòðåííûõ ôðàãìåíòîâ êîðíÿ, S —
ñóììà áàëëîâ, ïîñòàâëåííûõ ïðè èçó÷åíèè êàæäîãî îòäåëüíîãî ïðåïàðàòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àíàëèç âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿöèè Plantago major L.

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ñòðóêòóðà èçó÷åííîé öåíîïîïóëÿöèè íîðìàëüíàÿ,
íåïîëíî÷ëåííàÿ, ñ àáñîëþòíûì ìàêñèìóìîì íà çðåëîì ãåíåðàòèâíîì ñîñòî-
ÿíèè. Ïðèñóòñòâóåò åùå îäèí ìàêñèìóì íà þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè, êîòîðûé
ïðåâûøàåò îïèñàííûé âûøå, íî åãî ïðèñóòñòâèå ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ÷èñëîì
îñîáåé íà îäíîé ïëîùàäêå. Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïëîùàäîê ìàêñèìóì íà çðå-
ëîì ãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì.

Ìèêîòðîôíîñòü è ñòåïåíü ìèêîðèçàöèè â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèÿõ

Èç ðèñ. 2 è 3 âèäíî, ÷òî ìèêîòðîôíîñòü (F) è ñòåïåíü ìèêîðèçàöèè (D)
äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â èììàòóðíîì ñîñòîÿíèè (91,84 è 3,8). Ó
ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé äàííûå ïîêàçàòåëè ñíèæàëèñü (G1, G2, G3, F= 83,63;
87,94; 77,53). Íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè F è D õàðàêòåðèçîâàëèñü âèðãèíèëü-
íûå îñîáè (72 è 2,38 ñîîòâåòñòâåííî).
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Ðèñ. 1. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèè ïîäîðîæíèêà áîëüøîãî.

Ðèñ. 2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìèêîðèçíîé èíôåêöèè ó ðàñòåíèé ðàçíûõ

âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé.

Ðèñ. 3. Èíòåíñèâíîñòü ìèêîðèçíîé èíôåêöèè ó ðàñòåíèé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ

ñîñòîÿíèé.

Äàííûå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé õà-
ðàêòåðíà ñèëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìèêîòðîôíîñòüþ è ìàññîé
ðàñòåíèÿ, âûñîòîé ðàñòåíèÿ, ìàññîé ëèñòüåâ, äëèíîé êîðíÿ.

À.À. ÁÅÒÅÕÒÈÍÀ, Ñ.À. ÇÈÌÍÈÖÊÀß
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ RUBUS IDAEUS L. Â
ÂÛÑÎÊÎÃÎÐÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ Â ÑÂßÇÈ Ñ ÇÈÌÍÈÌÈ

ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈßÌÈ ÏÎÁÅÃÎÂ

À.Ã. Áûñòðóøêèí

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ — êóñòàðíèê ñ äâóõëåòíèì öèêëîì ðàçâèòèÿ ïîáå-
ãîâ. Âèä ëåñíîé è ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ âûøå ãðàíèöû ëåñà. Â 2000 ãîäó íàìè
íàéäåíî óíèêàëüíîå äëÿ ãîðíûõ òóíäð ìàññèâà Äåíåæêèí êàìåíü ìåñòîîáèòà-
íèå ýòîãî âèäà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîáåãîâ ìàëèíû, à òàêæå ãåíåðàòèâíûå ïî÷êè
îáû÷íî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîâðåæäàþòñÿ â çèìíèé ïåðèîä ïîä äåéñòâèåì
íèçêèõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è èññóøåíèÿ âåòðîì. Îò èíòåíñèâíîñòè ïî-
âðåæäåíèé çàâèñèò ôîðìèðîâàíèå ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ è àññèìèëÿöèîííîãî
àïïàðàòà íà äâóëåòíèõ ñòåáëÿõ è ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êóñòà â öåëîì.

Öåëü íàøåé ðàáîòû — îöåíèòü âëèÿíèå çèìíèõ ïîâðåæäåíèé íà ñïåöè-
ôèêó ñòðóêòóðû ïîáåãà â âûñîêîãîðíûõ óñëîâèÿõ.

Âûñîêîãîðíîå ìåñòîîáèòàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âêðàïëåíèÿ êàìåíèñ-
òîé òóíäðû â êóðóìíèêàõ ó ïîäíîæèÿ ãîðû Ðóáåëü íà âûñîòå 1000 ì íàä óðîâ-
íåì ìîðÿ. Íèçêîãîðíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ðàñïîëîæåíû íà çàðàñòàþùèõ âûðóá-
êàõ â ëåñíîì ïîÿñå ïî ñêëîíàì Áåëêèíñêîãî óâàëà íà âûñîòå 500 ì íàä óðîâ-
íåì ìîðÿ. Ðàâíèííîå ìåñòîîáèòàíèå íàõîäèòñÿ â ïîéìå ðåêè Ñîñüâà íà âûñî-
òå 200 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â êàæäîì ìåñòîîáèòàíèè ìû îòîáðàëè ïî 10 ïî-
áåãîâ çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ êóñòîâ.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîáåãîâ ïîêàçàë, ÷òî â ãîðíûõ óñëîâèÿõ íàáëþ-
äàåòñÿ óìåíüøåíèå äëèíû ïîáåãîâ è ÷èñëà ìåæäîóçëèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàâíèí-
íûìè (òàáë.). Ïî êîëè÷åñòâó ìåæäîóçëèé è óçëîâ ñ ëàòåðàëàìè âûñîêîãîðíûå è
íèçêîãîðíûå ôîðìû íå îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, íî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò
ðàâíèííûõ. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå áûñòðîì ïðîõîæäåíèè ìîð-
ôîãåíåçà ïîáåãîâ ó ãîðíûõ ôîðì, à òàêæå î ìåíüøåé ïðîäóêòèâíîñòè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðàâíèííûìè. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí ïîáåãà ó
ðàçíûõ ôîðì áëèçêè, îäíàêî ðàñïîëîæåíèå ïî âûñîòå è ïðîòÿæåííîñòü çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àþòñÿ (ðèñ. 1). Ïî ñîîòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà ïî÷åê, èç êîòîðûõ
ñôîðìèðîâàëèñü ëàòåðàëû, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ïî÷åê ðàçëè÷èé íå âûÿâëåíî,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè äàííîãî ïðèçíàêà.

Ñóðîâûå óñëîâèÿ çèìîâêè â âûñîêîãîðíûõ òóíäðàõ îêàçûâàþò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîõðàííîñòü òêàíåé è îðãàíîâ ðàñòåíèé. Â íèçêîãîð-
íûõ è ðàâíèííûõ óñëîâèÿõ ïîáåãè íå îòëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè ïîâðåæäåí-
íîñòè äðåâåñèíû. Â âûñîêîãîðíûõ óñëîâèÿõ äðåâåñèíà ïîâðåæäåíà ñèëü-

À.Ã. ÁÛÑÒÐÓØÊÈÍ



14
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Òàáëèöà. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîáåãîâ ìàëèíû îáûêíîâåííîé â

ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (ñðåäíåå ± îøèáêà ñðåäíåãî)

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ çîí ïî âûñîòå ïîáåãà.

 Высокогорье Низкогорье Равнина 

Количество узлов побега, шт. 12,6±0,8 12,9±0,9 25,9±1,4 

Длина побега, см 51,3±3,6 79,0±3,9 141,5±8,3 

Средняя длина междоузлия, см 4,4±0,2 6,6±0,5 5,5±0,2 

Максимальная длина междоузлия, см 9,7±0,7 13,0±1,1 10,3±0,8 

Количество узлов с плодовыми 

веточками (латералами), шт. 
5,8±1,1 5,6±0,6 11,8±1,0 

Доля узлов с плодовыми веточками 

(латералами), % 
43,0±7,1 43,5±2,6 51,3±4,5 

 

Ðèñ. 2. Ñòåïåíü ïîâðåæäåííîñòè òêàíåé ñòåáëÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè ôàêòîðàìè â

çèìíèé ïåðèîä.
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íåå (ðèñ. 2). Ïîâðåæäåííîñòü ïî÷åê âîçðàñòàåò â ðÿäó: ðàâíèííûå ôîðìû,
íèçêîãîðíûå, âûñîêîãîðíûå.

Òàêèì îáðàçîì, ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë ñëåäóþùåå: â âûñî-
êîãîðíûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ ïîáåãè ñî ñïåöèôè÷åñêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé, ÷òî ñâÿçàíî êàê ñ ïîâðåæäåíèåì ïîáåãîâ âî âðåìÿ çèìîâêè, òàê è
ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì âåãåòàöèè.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ïî êîíêóðñó íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ è àñïèðàíòîâ ÓðÎ ÐÀÍ 2002 ã.

Î ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ ÎÁÈËÈß È ÄÐÓÃÈÕ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÑÎÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÕ ÂÈÄÎÂ ÌÅËÊÈÕ

ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ

À.Þ. Âèãîðîâ*, Þ.Ë. Âèãîðîâ**

*Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

**Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èçó÷àÿ ôàóíó ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ âäîëü ðåê Áåëüñó è Àìçàñ â Êóç-
íåöêîì Àëàòàó (Âèãîðîâ, Âèãîðîâ, 2000) è ñðàâíèâàÿ åå ñ ôàóíîé äðóãèõ ìåñò
Ñèáèðè, ìû çàìåòèëè èíòåðåñíîå ÿâëåíèå: ñðåäíåå îáèëèå âèäà è âûðàæàåìàÿ
êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè (ÊÂ) ìåæáèîòîïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü îáèëèÿ ñâÿ-
çàíû íåîäíîçíà÷íî. Íà äâóôàçíîì ãðàôèêå âèäíû îáèëüíûå âèäû (ÊÂ îêîëî
100%), ìåíåå îáèëüíûå (ÊÂ äî 200%) è ìàëî÷èñëåííûå (ÊÂ îò 200 äî 300%).
Ñòîèëî âûÿñíèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü ýòîé êàðòèíû, âèäîâîé ñîñòàâ âûäåëÿ-
åìûõ ãðóïï, è ñõîæè ëè ïî äðóãèì ïðèçíàêàì âèäû èç îäèíàêîâûõ ãðóïï.

Ãðàôèêè óêàçàííîé âûøå ñâÿçè ðàññ÷èòàëè ïî 14 òàáëèöàì èç ðàáîò ðàç-
íûõ çîîëîãîâ, ðàáîòàâøèõ íà Ñåâåðíîì Óðàëå, â âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ òóíä-
ðàõ, â ßêóòèè, Ïðèîáüå, Ïðèèðòûøüå è Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. Îêàçàëîñü, ÷òî
ãðàôèêè, òàêèå æå êàê óêàçàííûé âûøå, ïîëó÷àþòñÿ ÷àùå äðóãèõ (íàïðèìåð,
ïî äàííûì: Ïåòðîâ, 2000; Ðàâêèí, Ëóêüÿíîâà, 1976; Ðåâèí è äð., 1976), õîòÿ
â 3 ñëó÷àÿõ çàâèñèìîñòü áûëà áëèæå ê ýêñïîíåíöèàëüíîé, à â îäíîì ñëó÷àå
áûëà ÷åòûðåõôàçíîé.

Â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòíîãî àíàëèçà âûäåëèëè ãðóïïû âèäîâ. Â ðàçíûõ ìå-
ñòàõ Ðîññèè â ÷èñëî íàèáîëåå îáèëüíûõ è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî
áèîòîïàì âèäîâ ÷àùå âñåãî âõîäèëè êðàñíàÿ è îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêè, ïîëå-
âàÿ ìûøü, ìàëàÿ ëåñíàÿ ìûøü è îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà. Â ñîñòàâ äðóãîé
ãðóïïû (ñðåäíåå îáèëèå, ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî áèîòîïàì) ÷àùå
äðóãèõ âõîäèëè ïîëåâêà-ýêîíîìêà, ðûæàÿ è òåìíàÿ (ïàøåííàÿ) ïîëåâêè. Â

À.Ã. ÁÛÑÒÐÓØÊÈÍ
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íåáîëüøóþ ãðóïïó ðåäêèõ, íî ìàëîèçìåí÷èâûõ (â ðàñïðåäåëåíèè ïî áèîòî-
ïàì) âèäîâ âîøëè ìûøü-ìàëþòêà è áóðàÿ áóðîçóáêà. Ê îñòàëüíûì ìàëî÷èñ-
ëåííûì âèäàì, îáèëèå êîòîðûõ ñèëüíî âàðüèðîâàëî îò áèîòîïà ê áèîòîïó,
ïðèíàäëåæàëè ëåñíàÿ ìûøîâêà, êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêà, ëåñíîé ëåììèíã, äîìî-
âàÿ ìûøü, ïàñþê, ìàëàÿ, êðîøå÷íàÿ è êðóïíîçóáàÿ áóðîçóáêè, ñèáèðñêèé êðîò
è íåêîòîðûå äðóãèå.

Èñïîëüçóÿ äàííûå ðàçíûõ àâòîðîâ, âèäû èç ýòèõ ãðóïï ñðàâíèëè ïî ðàç-
ìåðàì òåëà, ïëîùàäè àðåàëà âèäà, ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè, õàðàêòåðó ïèòàíèÿ
(ñóäÿ ïî îòíîñèòåëüíîé äëèíå òîíêîãî êèøå÷íèêà) è îáðàçó æèçíè. Ïî ýòèì
äàííûì ñîñòàâèëè ðÿäû âèäîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñîîòâåòñòâèå âèäîâ ãðûçóíîâ
òîé èëè èíîé ãðóïïå íà ãðàôèêå, îòðàæàþùåì ñâÿçü ìåæäó îáèëèåì è ìåæáè-
îòîïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ îáèëèÿ, íå ñîîòâåòñòâóåò èõ ðàíãàì ïî óêàçàí-
íûì ïðèçíàêàì. Íå ñîîòâåòñòâóåò îíî è ñëîâåñíûì õàðàêòåðèñòèêàì âèäîâ
(«ýêîëîãè÷åñêè âàëåíòíûé», «ýâðèòîïíûé»).

Ýòîò ïðèåì èçó÷åíèÿ âûäåëåíèÿ ãðóïï âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ïî ñîîòíî-
øåíèþ îáèëèÿ è èçìåí÷èâîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî áèîòîïàì ìîæåò ïðèãîäèòü-
ñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâ ñ ðàçíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé è ñðàâíèòåëü-
íî-âèäîâîãî èçó÷åíèÿ ñîîáùåñòâ.

ÔÀÓÍÀ ÏÐÓÄÎÂÈÊÎÂ (GASTROPODA, PULMONATA,
LYMNAEIDAE) ÓÐÀËÀ (ÏÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ ÇÎÎÌÓÇÅß

ÈÝÐÈÆ ÓÐÎ ÐÀÍ)

Ì.Â. Âèíàðñêèé

Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Èçó÷àëèñü ìîëëþñêè ñåì. Lymnaeidae (ïðóäîâèêîâûå) èç âîäîåìîâ Óðà-
ëà, õðàíÿùèåñÿ â ìàëàêîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè Çîîìóçåÿ ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ.
Áûëî ïðîñìîòðåíî 312 åäèíèö õðàíåíèÿ, ñîäåðæàùèõ 3300 ýêçåìïëÿðîâ ïðó-
äîâèêîâ â âèäå ðàêîâèí è âëàæíûõ ïðåïàðàòîâ. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé
èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê äàííîé ãðóïïå, â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ëèøü ðàçðîç-
íåííûå ñâåäåíèÿ î ïðóäîâèêàõ ýòîãî ðåãèîíà.

Íàìè âïåðâûå óêàçûâàåòñÿ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè 12 âèäîâ è ïîäâèäîâ
ëèìíåèä. Ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ (Êðóëèêîâñêèé, 1889, 1901, 1903;
Äóëüêèí, 1959; Äóëüêèí, Õîõóòêèí, 1965; Çàòðàâêèí, 1980; Áîåâ, Áàÿíîâ, 1989;
Pirogov et al., 1994) îáùåå ÷èñëî âèäîâ è ïîäâèäîâ ïðóäîâèêîâ â âîäîåìàõ
Óðàëà ñîñòàâëÿåò 29 (âíîâü óêàçûâàåìûå âèäû ïîìå÷åíû çâåçäî÷êîé): Lymnaea

(L.) stagnalis (Linne, 1758), L. (L.) fragilis (Linne, 1758), L. (Galba) truncatula
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(Müller, 1774), L. (Galba) thiesseae (Clessin, 1879)*, L. (G.) subangulata

(Roffiaen, 1868)*, L. (Corvusiana) kazakensis (Mozley, 1934), L. (Stagnicola)

archangelica Kruglov et Starobogatov, 1986*, L. (S.) atra starobogatovi Lazareva,
1967*, L. (S.) atra zebrella (B. Dybowski, 1913)*, L. (S.) berlani (Bourguignat,
1870), L. (S.) callomphala (Servain, 1881), L. (S.) iliensis Lazareva, 1967*, L. (S.)

likharevi Lazareva, 1967*, L. (S.) palustris (Müller, 1774), L. (S.) saridalensis

Mozley, 1934*, L. (S.) terebra terebra (Westerlund, 1884)*, L. (Myxas) glutinosa

(Müller, 1774), L. (Radix) auricularia (Linne, 1758), L. (R.) psilia (Bourguignat,
1862), L. (Peregriana) ampullacea (Rossmaessler, 1835)*, L. (P.) balthica (Linne,
1758)*; L. (P.) fontinalis (Studer, 1820), L. (P.) lagotis (Schranck, 1803), L. (P.)

monnardi (Hartmann, 1841), L. (P.) napasica Krug. et Star., 1983*; L. (P.) ovata

(Drap., 1805), L. (P.) patula (Costa, 1774), L. (P.) peregra (Müller, 1774), L. (P.)

tumida (Held, 1836).
Â öåëîì, ôàóíà ïðóäîâèêîâ äàííîãî ðåãèîíà èìååò åâðîïåéñêèé îáëèê ñ

íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì çàïàäíîñèáèðñêèõ ýíäåìèêîâ (òàêèõ êàê Lymnaea

atra starobogatovi, L. terebra terebra, L. napasica). Â äåéñòâèòåëüíîñòè ó÷àñòèå
çàïàäíîñèáèðñêèõ âèäîâ ìîæåò áûòü áîëüøèì, òàê êàê äîâîëüíî ñëàáî èçó-
÷åííûìè â äàííîì àñïåêòå îñòàþòñÿ âîäîåìû Ñåâåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà, ãäå ìîæíî îæèäàòü ïðèñóòñòâèå äàæå âîñòî÷íîñèáèðñêèõ ïî ïðîèñõîæ-
äåíèþ âèäîâ, òàêèõ êàê L. zazurnensis Mozley, 1934 è L. jacutica Starobogatov
et Streletzkaja, 1967. Îáà óêàçàííûõ âèäà ïðîíèêàþò íà çàïàä äî íèçîâèé Îáè
è âïîëíå ìîãóò îáèòàòü â âîäîåìàõ Ñóáàðêòèêè Óðàëà.

Òðè åâðîïåéñêèõ âèäà — Lymnaea monnardi (Hartmann), L. subangulata

(Roffiaen) è L. thiesseae (Clessin) — âïåðâûå óêàçûâàþòñÿ íàìè äëÿ âîñòî÷íî-
ãî, àçèàòñêîãî ñêëîíà Óðàëüñêîãî õðåáòà. L. subangulata îòìå÷åí òàêæå â âî-
äîåìàõ Áîðîâñêîé îçåðíîé ñèñòåìû (Ñåâåðíûé Êàçàõñòàí). Ýíäåìè÷íûé çà-
ïàäíîñèáèðñêî-êàçàõñòàíñêèé âèä L. saridalensis Mozley âïåðâûå îòìå÷àåòñÿ
â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (áàññåéí ð. ×óñîâîé) íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà.

Íà ïðèìåðå ëèìíåèä ïîêàçàíî çíà÷åíèå òåððèòîðèè Ñðåäíåãî è Þæíî-
ãî Óðàëà äëÿ íåîãåí-ïëåéñòîöåíîâîãî îáìåíà ìàëàêîôàóíîé ìåæäó Åâðîïîé
è Àçèåé. Ìû ïðåäïîëàãàåì íàëè÷èå òðåòüåãî «êîðèäîðà», ïî êîòîðîìó ìèã-
ðèðîâàëè ìîëëþñêè, íà Ñðåäíåì Óðàëå, ãäå îòñóòñòâóþò âûñîêèå ãîðíûå ñî-
îðóæåíèÿ. Äâà äðóãèõ «êîðèäîðà» ðàñïîëàãàëèñü â îáõîä Óðàëüñêîãî õðåá-
òà: ïî ïåðèîäè÷åñêè îñóøàâøåìóñÿ øåëüôó Êàðñêîãî ìîðÿ íà ñåâåðå (Ëåø-
êî, 1973; Äîëãèí, 2001) è ïî âîäíûì ñèñòåìàì ñîâðåìåííîãî Ñåâåðíîãî
Êàçàõñòàíà íà þãå.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü ñîòðóäíèêàì ÈÝÐèÆ ÓðÎ
ÐÀÍ: ä.á.í. È.Ì. Õîõóòêèíó, Í.Ã. Åðîõèíó è Ì.Å. Ãðåáåííèêîâó, îáåñïå÷èâøèì
ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó ñ êîëëåêöèÿìè Çîîìóçåÿ.

Ì.Â. ÂÈÍÀÐÑÊÈÉ
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÝÊÎËÎÃÈÈ È ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ
ÓÍÃÓÐÑÊÎÉ ÏÎËÅÂÊÈ

Ë.Ë. Âîéòà

Çàáàéêàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã.×èòà

Æèâîòíûé ìèð Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì òàåæíû-
ìè è ñòåïíûìè âèäàìè, à òàêæå ôîðìàìè, êîòîðûå çàñåëÿþò ïðîìåæóòî÷íóþ
ëåñîñòåïíóþ çîíó. Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëàáîèçó÷åííûé
òàåæíûé âèä — óíãóðñêàÿ ïîëåâêà (Microtus maximowiczii ungurensis

Kastschenko, 1913). Öåëüþ ðàáîòû áûëî ñðàâíåíèå ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ
ãîðíûõ è ðàâíèííûõ ãðóïïèðîâîê óíãóðñêîé ïîëåâêè èç Çàïàäíîãî è Âîñòî÷-
íîãî Çàáàéêàëüÿ ïî ýêîëîãèè è ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Ïåðåä íàìè ñòî-
ÿëè ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) èçó÷èòü ñòðóêòóðó íåêîòîðûõ ñîîáùåñòâ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ ïîéìû ð. Áóêóêóí (Ñîõîíäèíñêèé çàïîâåäíèê, ×èòèíñêàÿ
îáë.) â ðàçíûõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ; 2) èçó÷èòü áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå è
ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé óíãóðñêîé ïîëåâêè â óñëîâèÿõ òàåæ-
íîé çîíû Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ; 3) ñðàâíèòü ïî êîìïëåêñó ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèõ è îäîíòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîëåâîê èç ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ ïî-
ïóëÿöèé Çàïàäíîãî è Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ; 4) îöåíèòü âåðîÿòíîå ïðîÿâëå-
íèå áèîòîïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïðè ñðàâíåíèè íèçèííûõ è âûñîêîãîðíûõ
ïîñåëåíèé óíãóðñêîé ïîëåâêè â Ñîõîíäèíñêîì çàïîâåäíèêå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ýêîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óíãóðñêîé ïîëåâêè ïðî-
âîäèëè â 1999 è 2001 ãîäàõ íà òåððèòîðèè Ñîõîíäèíñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåä-
íèêà, ïðèëåãàþùåé ê íåìó áóôåðíîé çîíû (×èòèíñêàÿ îáë.) è Ñåâåðíîé Áóðÿ-
òèè â ðàéîíå Áàóíòîâñêèõ îçåð â Çàïàäíîì Çàáàéêàëüå. Îñíîâíûì ðàéîíîì ðà-
áîò âûáðàíà ïîéìà ðåêè Áóêóêóí â ñðåäíåì è âåðõíåì òå÷åíèè è ðàéîí îçåðà
Áóêóêóíñêîãî. Äëÿ îòëîâîâ èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ ìåòîäèêó ëîâóøêî-ëèíèé
(25 ïëàøåê Ãåðî âûñòàâëÿåòñÿ ñ èíòåðâàëîì 5 ì, ïðèìàíêà — õëåá ñìî÷åííûé
â ðàñòèòåëüíîì ìàñëå). Â 1999 ã. áûëî îòðàáîòàíî 1100 ëîâóøêî-ñóòîê è îòëîâ-
ëåíî 109 îñîáåé, à â 2001 ã. îòðàáîòàíî 1525 ëîâóøêî-ñóòîê è îòëîâëåíî 146
îñîáåé ðàçíûõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå 65 çâåðüêîâ óíãóðñêîé ïîëåâêè.

Îïðåäåëåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï çâåðüêîâ ïðîâîäèëè íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ ñî÷åòàíèÿ âåñî-ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê, ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòèâíîé ñè-
ñòåìû è íàðóæíûõ ïîêðîâîâ (êà÷åñòâî è öâåò ìåõà). Ïðè èçó÷åíèè áèîòîïè-
÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, íàðÿäó ñ ìåòîäîì ëîâóøêî-ëèíèé, ïðèìåíÿëè âèçóàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ íà ïëîùàäêå. Êðàíèîìåòðè÷åñêèé è îäîíòîëîãè÷åñêèé àíà-
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ëèç ïðîâîäèëè ïî 12 ïðîìåðàì ÷åðåïà, 5 èõ èíäåêñàì è ïîêàçàòåëþ ñëîæíî-
ñòè M3 (÷èñëî âûñòóïàþùèõ óãëîâ íà îáåèõ ñòîðîíàõ çóáà).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå óíãóðñêîé ïîëåâêè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óíãóðñêîé
ïîëåâêè áûëà çàëîæåíà ïëîùàäêà ~ 36 ãà è ïðîâåäåíî êàðòèðîâàíèå ïîñåëå-
íèé óíãóðñêîé ïîëåâêè çà 1999 è 2001 ãîäû. Â óêàçàííûå ãîäû íàì óäàëîñü
èññëåäîâàòü õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ â äâóõ ðåæèìàõ óâëàæíåíèÿ ñòàöèè è ïðè
ðàçíûõ óðîâíÿõ ÷èñëåííîñòè, ÷òî äàëî ñîâåðøåííî ðàçíóþ êàðòèíó ðàçìåùå-
íèÿ æèâîòíûõ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé â áèîòîïå èñïîëü-
çîâàëè êëàññèôèêàöèþ, ïðåäëîæåííóþ Â.Å. Ôëèíòîì (1977).

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî óíãóðñêàÿ ïîëåâêà âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè âî âñåõ
âûñîòíûõ ïîÿñàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â Ñîõîíäèíñêîì çàïîâåäíèêå — îò
íèæíåãî ëåñíîãî äî ïîäãîëüöîâîãî. Ïðè ðàññìîòðåíèè äâóõ ìàññîâûõ âèäîâ
ïîëåâîê — Clethrionomys rufocanus è Microtus maximowiczii — ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî äîìèíèðîâàíèå èõ ñìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ
è õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè. Óíãóðñêàÿ ïîëåâêà òÿãîòååò ê áîëåå îòêðûòûì,
ñèëüíî óâëàæíåííûì è ïîêðûòûì êóñòàðíèêîì ó÷àñòêàì, â òî âðåìÿ êàê êðàñ-
íî-ñåðàÿ ïîëåâêà âûáèðàåò óìåðåííî óâëàæíåííûå ó÷àñòêè íà ãðàíèöå ëåñíûõ
ìàññèâîâ è íåïîñðåäñòâåííî â íèõ, èçáåãàÿ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ. ×èñëåí-
íîñòü â 2001 ã. ñíèçèëàñü â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 1999 ã. Äàííûé ôàêò
ìîæíî îáúÿñíèòü ñóðîâîñòüþ çèìû 2000/2001 ãã. è âûñûõàíèåì íåêîòîðûõ
áîëîòèñòûõ áèîòîïîâ â ïîéìå ðåêè.

Â 1999 ã. íàáëþäàëîñü ðàñïðåäåëåíèå èíñóëÿðíîãî òèïà. Äëÿ ýòîãî ãîäà
õàðàêòåðíî ñèëüíîå óâëàæíåíèå áèîòîïà è ïîëíîâîäíîñòü âñåõ ðóêàâîâ ðó÷üÿ
Êàìåíèñòîãî. Ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ïîëåâêè çàíè-
ìàëè îòíîñèòåëüíî ñóõèå âîçâûøåííûå ó÷àñòêè íà ãðàíèöå çîíû ñèëüíîãî
óâëàæíåíèÿ. Êîðìîâûå ó÷àñòêè â îñíîâíîì ðàñïîëàãàëèñü âíóòðè ýòîé çîíû,
÷òî ñâÿçàíî ñ ïîòðåáíîñòüþ âèäà â ñî÷íîì êîðìå (Ãðîìîâ è äð., 1977). Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî óíãóðñêàÿ ïîëåâêà îáðàçóåò ìîçàè÷íûå ïîñå-
ëåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî íåáîëüøîé ïëîùàäüþ, ïðèãîäíîé äëÿ íîðåíèÿ. Ïîñå-
ëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåíòó, âûòÿíóòóþ âäîëü ïîéìû ðó÷üÿ, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ äàííîãî âèäà. Îòñóòñòâèå ñâîáîäíûõ ó÷àñòêîâ â ìåñòàõ
çèìîâêè (íàèáîëåå ïðèãîäíûõ äëÿ îáèòàíèÿ), ââèäó âûñîêîé ÷èñëåííîñòè,
âûíóæäàåò ïðèáûëûõ çàíèìàòü ìåíåå ïðèãîäíûå ó÷àñòêè äàëåêî îò «ÿäðà».

Â 2001 ãîäó îáíàðóæåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñåçîííî-öèê-

ëè÷åñêîãî òèïà. Â ýòîì ãîäó èçìåíèëñÿ ãèäðîðåæèì. Ðó÷åé Êàìåíèñòûé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáìåëåë, ÷òî âûçâàëî ñèëüíîå èññóøåíèå ìåñòîîáèòàíèÿ

Ë.Ë. ÂÎÉÒÀ
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è óãíåòåíèå ãèãðîôèòîâ. Ñóðîâàÿ çèìà 2000/2001 ãã. â ñîâîêóïíîñòè ñ «çàñó-
õîé» â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâëèÿëè íà ñïîñîáíîñòü ïîëåâîê ê ðàçìíîæå-
íèþ â ýòîì ñåçîíå. Íà ìîìåíò èññëåäîâàíèé îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü óí-
ãóðñêîé ïîëåâêè ñîñòàâèëà 8,1% íà 100 ë/ñ, ÷òî â ïðèáëèçèòåëüíî â 4 ðàçà
ìåíüøå ïîêàçàòåëÿ 1999 ãîäà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñóùåñòâåííî èçìåíèëî
õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé. Èç-çà èññóøåíèÿ ïîéìû
ðó÷üÿ îòíîñèòåëüíàÿ íåïðåðûâíîñòü ïîñåëåíèé óòðàòèëàñü ñ îáðàçîâàíèåì
íåáîëüøèõ çàñåëåííûõ ó÷àñòêîâ âîêðóã ìåñò çèìîâîê. Ïðè íèçêîé ÷èñëåííî-
ñòè áîëüøîå êîëè÷åñòâî çèìîâàëüíûõ íîð îêàçàëèñü íåçàíÿòûìè, è ïðèáûëûå
çàñåëèëè ýòè ó÷àñòêè.

Òàêèì îáðàçîì, íà õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé è
ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé ó óíãóðñêîé ïîëåâêè êàê ãèãðîôèëüíîãî
âèäà (Ãðîìîâ è äð., 1977), ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âëàæíîñòü áèîòî-
ïà. Èìåííî äàííûé ôàêòîð, à íå íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü, ïî-âèäèìîìó, ïðèâåë ê
ñìåíå òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ ñ èíñóëÿðíîãî íà öèêëè÷åñêèé.

Êðàíèîìåòðè÷åñêîå è îäîíòîëîãè÷åñêîå ñðàâíåíèå óíãóðñêèõ ïîëåâîê

Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ ïðîâåñòè êðàíèîìåòðè÷åñêîå ñðàâíåíèå óíãóðñêèõ
ïîëåâîê èç óäàëåííîãî ñåâåðíîãî ðàéîíà Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ — ðàéîíà Áà-
óíòîâñêèõ îçåð â Áóðÿòèè (1200 ì í.ó.ì.) è Ñîõîíäèíñêîãî çàïîâåäíèêà. Ïî-
ñêîëüêó â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè áûëà íåáîëüøàÿ âûáîðêà, âçÿòàÿ âáëèçè âåð-
øèíû ãîëüöà Ñîõîíäî (2000 ì í.ó.ì.), âîçìîæíî áûëî îöåíèòü âåðîÿòíûé
ýôôåêò áèîòîïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïðè ñðàâíåíèè ýòîé âûáîðêè ñ æèâîòíû-
ìè, îòëîâëåííûìè â íèçèíå, ó ïîäíîæèÿ ãîëüöà (1200 ì í.ó.ì.).

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî èñïîëüçîâàííûì ïðèçíàêàì íå áûëè îáíàðóæåíû
íè äëÿ îäíîé âîçðàñòíîé ãðóïïû. Âîçðàñòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîëîäûìè
çâåðüêàìè, âçðîñëûìè ñåãîëåòêàìè è ïåðåçèìîâàâøèìè îñîáÿìè ñòàòèñòè÷åñ-
êè äîñòîâåðíû. Ïîýòîìó äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî è ìèêðîãåîãðàôè÷åñêîãî ñîïî-
ñòàâëåíèÿ èñïîëüçîâàí îáúåäèíåííûé ïî ïîëó ìàòåðèàë òîëüêî ïî âçðîñëûì
ñåãîëåòêàì. Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñåâåðíûìè áóðÿòñêèìè è þæíûìè
ñîõîíäèíñêèìè ïîëåâêàìè ïîëó÷åíû ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: âûñîòà ÷å-
ðåïà, ñëîæíîñòü Ì3, àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà âåðõíåãî ðÿäà çóáîâ, âûñîòà íèæíåé
÷åëþñòè, ñêóëîâàÿ øèðèíà, èíäåêñ âûñîòû íèæíåé ÷åëþñòè, èíäåêñ âûñîòû
÷åðåïà, èíäåêñ íàèáîëüøåé øèðèíû ÷åðåïà. Ïî âñåì óêàçàííûì ïîêàçàòåëÿì
ñåâåðîáóðÿòñêèå ïîëåâêè êðóïíåå ñîõîíäèíñêèõ, à ñëîæíîñòü èõ êîðåííûõ
çóáîâ â ñðåäíåì âûøå (âñòðå÷àåòñÿ ôîðìà «complex» M3).

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âûñîêîãîðíîé è ðàâíèííîé ñîõîíäèíñêèìè ãðóïïèðîâ-
êàìè ïðîÿâèëèñü â ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëÿõ: èíäåêñ ñêóëîâîé øèðèíû, íàè-
áîëüøàÿ øèðèíà ÷åðåïà, àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà âåðõíåãî ðÿäà çóáîâ, ñëîæíîñòü
Ì³. Ïî âñåì óêàçàííûì ïðîìåðàì ðàâíèííûå ïîëåâêè óñòóïàþò âûñîêîãîð-
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íûì. Ó ïîñëåäíèõ ïðîÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óñëîæíåíèþ ìîëÿðîâ çà ñ÷åò óñè-
ëåíèÿ ñêëàä÷àòîñòè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè Ì3 (ïðîöåíò âñòðå÷àåìîñòè ôîð-
ìû «duplicata» îòíîñèòåëüíî âûøå).

Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ðàçìåðîâ è ôîðìû ÷åðåïà ýòèõ òðåõ ãðóïï
ïîëåâîê ïîêàçàë, ÷òî ãðóïïà áóðÿòñêèõ ïîëåâîê ñóùåñòâåííî óäàëåíà (p <
0,001) îò ñîõîíäèíñêèõ âäîëü ïåðâîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè (ðèñóíîê). Â
ñâîþ î÷åðåäü ñîõîíäèíñêèå ãîðíûå è ðàâíèííûå ïîëåâêè ðàçëè÷àþòñÿ âäîëü
âòîðîé îñè (p < 0,05).

Ðèñóíîê. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ôîðìû è ðàçìåðîâ ÷åðåïà óíãóðñêîé ïîëåâêè èç

ãîðíîãî è ðàâíèííîãî ïîñåëåíèé âèäà â Ñîõîíäèíñêîì çàïîâåäíèêå è èç óäàëåííîé

ïîïóëÿöèè âèäà èç ðàéîíà Áàóíòîâñêèõ îçåð â Ñåâåðíîé Áóðÿòèè.

ÂÛÂÎÄÛ

Óíãóðñêàÿ ïîëåâêà âñòðå÷àåòñÿ â ðàçëè÷íûõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ îò íèæíåãî
ëåñíîãî äî ïîäãîëüöîâîãî (2000 ì í.ó.ì.), ãäå çàíèìàåò îïðåäåëåííîå ìåñòî â
ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïðè ñðàâíåíèè äâóõ ìàññîâûõ
âèäîâ — Clethrionomys rufocanus è Microtus maximowiczii — îòìå÷àåòñÿ ñìåíà
äîìèíèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè è îòêðûòîñòè áèîòîïà.

Íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå è ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé ó óíãóðñêîé ïîëåâêè ñèëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âëàæ-
íîñòü áèîòîïà, ÷òî ïðèâîäèò â ãîäû ñ ðàçíûì óâëàæíåíèåì ê ñìåíå òèïà ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñ èíñóëÿðíîãî íà ñåçîííî-öèêëè÷åñêèé.

Îáíàðóæåíû ñóùåñòâåííûå êðàíèîìåòðè÷åñêèå è îäîíòîëîãè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó þæíîé ñîõîíäèíñêîé è óäàëåííîé îò íåå ñåâåðíîé ïîïóëÿöèåé

Ë.Ë. ÂÎÉÒÀ
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óíãóðñêîé ïîëåâêè èç Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ. Îáíàðóæåíî ïðîÿâëåíèå áèîòî-
ïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â ñîõîíäèíñêîé ïîïóëÿöèè. Âûñîêîãîðíîå ïîñåëåíèå
îòëè÷àåòñÿ áîëåå ñëîæíîé ñòðóêòóðîé êîðåííûõ çóáîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ (¹ 01–04–49571).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ôëèíò Â.Å. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ì.:

Íàóêà, 1977. 183 ñ.

Ãðîìîâ È.Ì., Ïîëÿêîâ È.ß. Ïîëåâêè (Microtinae). Ë.: Íàóêà. 504 ñ. (Ôàóíà ÑÑÑÐ.

Ìëåêîïèòàþùèå. Ò. 3. Âûï. 8.).

ÝÒÀÏÛ ÏÎÑÒÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ ÑÊÅËÅÒÀ
ÁÎËÜØÎÃÎ ÏÅÙÅÐÍÎÃÎ ÌÅÄÂÅÄß

À.À. Âîðîáü¸â

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Áîëüøîé ïåùåðíûé ìåäâåäü (Ursus spelaeus Ros. et Hein., 1794) — òè-
ïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ìàìîíòîâîé áèîòû, âûìåðøèé âìåñòå ñ ðÿäîì äðó-
ãèõ âèäîâ (òàêèõ êàê ìàìîíò, øåðñòèñòûé íîñîðîã, óðàëüñêàÿ ëîøàäü è äð.)
íà ãðàíèöå ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà, ò.å. îêîëî 10 òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Èçó÷åíèå
ýòîãî èñêîïàåìîãî æèâîòíîãî âåëîñü îáû÷íûì ïóòåì: èññëåäîâàëîñü ñòðî-
åíèå ÷åðåïà, íèæíåé ÷åëþñòè, çóáíîé ñèñòåìû è ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà
âçðîñëûõ îñîáåé. Èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ïðîáëåìàì îíòîãåíåçà ñêåëå-
òà ýòîãî âèäà (êàê, âïðî÷åì, è äðóãèõ âûìåðøèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, çà
èñêëþ÷åíèåì èñêîïàåìûõ ãîìèíèä), åäèíè÷íû (Áóð÷àê-Àáðàìîâè÷, 1953;
Ìàùåíêî, 1998; Ehrenberg, 1964). Â îñíîâíîì ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî èñ-
ñëåäîâàíèå êàê ðåöåíòíûõ, òàê è ñóáôîññèëüíûõ è ôîññèëüíûõ îñòàòêîâ
íåïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðóäíåíî èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäèê. Â èçó÷åííîé íàìè êîëëåêöèè êîñòíûõ îñòàòêîâ áîëü-
øîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèíàäëåæèò ìîëîäûì
îñîáÿì. Ýòî ïîçâîëèëî îòðàáîòàòü ìåòîäèêè èõ îïèñàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëà îïðåäåëåíà êàê èçó÷åíèå ýòàïíîñòè îíòîãåíå-
çà ñêåëåòà áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ íà îñíîâå àíàëèçà ìîðôîëîãèè åãî
îñòàòêîâ, ïðîèñõîäÿùèõ îò îñîáåé ðàçíîãî èíäèâèäóàëüíîãî âîçðàñòà. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè áûë ïîñòàâëåí ðÿä çàäà÷:

1. Ïðîèçâåñòè îïèñàíèå êîëëåêöèè îñòàòêîâ ìîëîäûõ è âçðîñëûõ îñîáåé
áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç ïåùåðû Òàéí.
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2. Èçó÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå ðàçíûì ðàçìåðíûì
êëàññàì òðóá÷àòûõ êîñòåé.

3. Âûäåëèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü ýòàïû îíòîãåíåçà ñêåëåòà áîëüøîãî ïå-
ùåðíîãî ìåäâåäÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïîñëóæèëà êîëëåêöèÿ êîñòíûõ îñòàòêîâ
èç ïåùåðû Òàéí (Ñðåäíèé Óðàë, 59025' ñ.ø. è 57043' â.ä.), çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò áîëüøîìó ïåùåðíîìó ìåäâåäþ. Êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îñòàòêè îñîáåé, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîé ïîïóëÿöèè (Âîðîáü¸â, 1995),
è, ñêîðåå âñåãî, ïîãèáøèõ çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ÷òî
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ õðîíîëîãè÷åñêîé èëè ãåîãðàôè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè.

Ðàíåå íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü èíäèâèäó-
àëüíûé âîçðàñò èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ïî ðåãèñòðèðóþùèì ñòðóêòóðàì ýëåìåí-
òîâ ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëè îáíàðóæåíû ðîñòî-
âûå ñëîè íà ïåðåäíå-ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè áåäðåííîé êîñòè (Áà÷óðà, Âî-
ðîáü¸â, 2000). Â ýòîì ãîäó âñÿ âûáîðêà áåäðåííûõ êîñòåé îò íåïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé, ïðåäïîëîæèòåëüíûé èíäèâèäóàëüíûé âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿë îò 1
äî 3–4-õ ëåò, áûëà ïîäâåðãíóòà àíàëèçó. Öåëü ýòîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ïðî-
âåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ êëàññîâ (ðèñóíîê), íàáëþäàåìûõ â
íàøåé êîëëåêöèè (Êîñèíöåâ, Âîðîáü¸â, 2001), äåéñòâèòåëüíîìó êàëåíäàðíî-
ìó âîçðàñòó. Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ðîñòîâûå ñëîè â áåäðåííîé êîñòè
áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ íå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäïîëàãàåìîìó âîçðàñòó
êîñòè. Ðîñòîâûå ñëîè áûëè îáíàðóæåíû äàëåêî íå âî âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûõ êîñòÿõ; òàì æå, ãäå îíè åñòü, ÷èñëî èõ çàâåäîìî ìåíüøå ïðåäïîëàãàåìî-
ãî èíäèâèäóàëüíîãî âîçðàñòà.

Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåíèå ýòàïîâ îíòîãåíåçà áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåä-
âåäÿ áûëî ïðîèçâåäåíî íà îñíîâàíèè èñêëþ÷èòåëüíî îñîáåííîñòåé ìîðôîëî-
ãèè è ìîðôîìåòðèè. Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû íàèáî-
ëåå ñîõðàíèâøèåñÿ êîñòíûå îñòàòêè, ó êîòîðûõ ìîæíî áûëî èçìåðèòü ìàêñè-
ìàëüíóþ äëèíó êîñòè. Âñå àíàëèçèðóåìûå êîñòè áûëè ðàçáèòû íà ãðóïïû ïî
íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ ýïèôèçîâ.

Ãðàíèöû ýòàïîâ îíòîãåíåçà áûëè ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ áèîëîãè-
÷åñêèì ðèòìîì æèçíè çâåðåé è ïðèóðî÷åíû ê âûõîäó èç ñïÿ÷êè. Ýòî íå ñëó-
÷àéíî, çèìíÿÿ ñïÿ÷êà ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì ïåðèîäîì â æèçíè ìåäâåäåé.
Ãèáåëü îñîáåé â ýòîò ïåðèîä âåñüìà âåðîÿòíà, à ðîñòîâûå ïðîöåññû çàòîðìî-
æåíû. Òàêèì îáðàçîì, íàøè ìàòåðèàëû îòðàæàþò çàâåðøåíèå åñòåñòâåííûõ
ýòàïîâ â ôîðìèðîâàíèè ñêåëåòà áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ.
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Ïðè àíàëèçå áûëè èñïîëüçîâàíû èçìåíåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ êîñòåé
è íåïîñðåäñòâåííî ìîðôîëîãèè. Ïîä îñîáåííîñòÿìè ìîðôîëîãèè ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ ñòåïåíü îêîñòåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîñòè, âûðàæåííîñòü áóã-
ðîâ äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö, ïðèðàñòàíèå ýïèôèçîâ, ìàêëàêîâ è ò.ä. Èç êîë-
ëåêöèè äëÿ âûäåëåíèÿ ýòàïîâ îíòîãåíåçà âñåãî ñêåëåòà áûëè îòîáðàíû òðóá-
÷àòûå êîñòè (êðîìå ìàëîé áåðöîâîé). Òàêîé âûáîð íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì.
Äåëî â òîì, ÷òî ó áîëüøèíñòâà ìëåêîïèòàþùèõ çàâåðøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ
îñåâîãî ñêåëåòà (ïîçâîíêè, ðåáðà), ïîÿñîâ êîíå÷íîñòåé (ëîïàòêà, òàç) è ÷å-
ðåïà ñèëüíî ðàñòÿíóòî âî âðåìåíè è ïîëíîñòüþ çàâåðøàåòñÿ çàäîëãî ïîñëå
äîñòèæåíèÿ æèâîòíûì ïîëîâîçðåëîñòè. Íàïðîòèâ, êîñòè äèñòàëüíîãî îòäåëà
êîíå÷íîñòåé (ìåòàïîäèè, ôàëàíãè, ìåëêèå êîñòè çàïÿñòüÿ è ïðåäïëþñíû)
ôîðìèðóþòñÿ áûñòðî, çàêàí÷èâàþò ñâîå ôîðìèðîâàíèå î÷åíü ðàíî è çà÷àñ-
òóþ ïîëíîñòüþ îôîðìëåíû óæå ó ìîëîäûõ îñîáåé. Òðóá÷àòûå æå êîñòè íà-
÷èíàþò îêîñòåíåâàòü åùå äî ðîæäåíèÿ æèâîòíîãî è ïîëíîñòüþ ôîðìèðóþò-
ñÿ â ïåðèîä ïîëîâîçðåëîñòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èòàê, íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé òðóá÷àòûõ êîñòåé è
îñîáåííîñòåé èõ ìîðôîëîãèè áûëî âûäåëåíî ÷åòûðå ýòàïà îíòîãåíåçà. Òîò
ôàêò, ÷òî òàêîå ðàçäåëåíèå ñîõðàíÿåòñÿ ó âñåõ ýëåìåíòîâ ïðîêñèìàëüíîãî îò-
äåëà ñêåëåòà, ãîâîðèò î âîçìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà
âåñü ñêåëåò â öåëîì. Íèæå ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà ýòàïîâ îíòîãåíåçà ïî
òðóá÷àòûì êîñòÿì.

Ðèñóíîê. Ñîîòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé äëèíû è ìèíèìàëüíîé øèðèíû äèàôèçà

ïëå÷åâîé êîñòè.
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Ïàðàíàòàëüíûé ýòàï ðàçâèòèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîçäíèå ýìáðèîíàëüíûå
ñòàäèè è ïåðâóþ ôàçó ïîñòíàòàëüíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà ñêåëåòà. Çàêàí÷è-
âàåòñÿ ýòîò ýòàï ñ ìîìåíòà âûõîäà çâåðåé èç ñïÿ÷êè, òî åñòü â âîçðàñòå îêî-
ëî 2–3 ìåñÿöåâ. Èç ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ñâîéñòâåííûõ âñåì ïðî-
àíàëèçèðîâàííûì òðóá÷àòûì êîñòÿì, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå. Äèàôèç êî-
ñòè ñôîðìèðîâàí, âñÿ åãî ïîâåðõíîñòü ñèëüíî ïîðèñòàÿ è íåðîâíàÿ. Áóãðû äëÿ
ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåíû, îáùèé âèä è ïðîïîðöèè êî-
ñòè ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ ó âçðîñëûõ îñîáåé. Îáû÷íî èìååòñÿ ìíî-
ãî äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ îòâåðñòèé. Ìåòàôèçû íå èìåþò ðåëüåôà, à
ýïèôèçû ïîëíîñòüþ õðÿùåâûå.

Þâåíèëüíûé ýòàï ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà äâå ñòàäèè. Ïåðâàÿ — ðàííÿÿ,
êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà âûõîäà æèâîòíûõ èç áåðëîãè â âîçðàñòå 3–4
ìåñÿöåâ è ïðîäîëæàåòñÿ äî âûõîäà çâåðåé èç ïåðâîé ñïÿ÷êè (14–15 ìåñÿöåâ).
Òàêèõ æèâîòíûõ ìîæíî íàçâàòü ñåãîëåòêàìè. Ïîçäíÿÿ îõâàòûâàåò ïåðèîä âòî-
ðîãî ãîäà æèçíè è äëèòñÿ îò 15–16 äî 26–27 ìåñÿöåâ. Ýòèõ çâåðåé ïðèíÿòî
íàçûâàòü ëîí÷àêàìè. Îáå ñòàäèè èìåþò îáùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè. Äèàôèç ñîõðàíÿåò ïîðèñòîñòü òîëüêî íà îêîëîìåòàôèçàðíûõ ó÷àñòêàõ;
êîðòèêàëüíûé ñëîé ãëàäêèé è ïî ñòðóêòóðå ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èì îò òàêîâî-
ãî êîñòåé âçðîñëûõ æèâîòíûõ. Áóãðû äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö ïëîõî âûðàæå-
íû, íî êîñòü íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü ïðîïîðöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ âçðîñëûõ.

Íî âìåñòå ñ òåì åñòü è ðÿä îòëè÷èé ó âûäåëåííûõ ñòàäèé. Ðàííÿÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âñå åùå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïèòàòåëüíûõ îòâåðñòèé (õîòÿ è
ìåíüøèì, ÷åì äëÿ ïàðàíàòàëüíîãî ýòàïà), ðåëüåô ìåòàôèçîâ ìîæåò áûòü îõà-
ðàêòåðèçîâàí êàê àìîðôíûé, ýïèôèçû ïî áîëüøåé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íåäèàãíîñòèðóåìûå îêîñòåíåíèÿ, íå ïðèãîäíûå äëÿ ïðîìåðîâ. Ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ
óæå íå èìååò äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ îòâåðñòèé â ðàéîíå ìåòàôèçîâ,
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûðàæåííûì ðåëüåôîì, êðîìå òîãî, ýïèôèçû íà ýòîé
ñòàäèè ëåãêî îïðåäåëÿþòñÿ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîìåðîâ.

Ñóáàäóëüòíûé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ïîñëå âûõîäà æèâîòíûõ èç âòîðîé ñïÿ÷-
êè â âîçðàñòå 27–28 ìåñÿöåâ è äëèòñÿ â ñðåäíåì äî ïîëîâîçðåëîñòè, òî åñòü
ïðèìåðíî äî 3,5 ëåò. Åãî õàðàêòåðèçóåò ïðèðàñòàíèå îäíîãî èç ýïèôèçîâ: äëÿ
ïëå÷åâîé è áåäðåííîé êîñòåé ýòî íèæíèé, à äëÿ ëó÷åâîé è ëîêòåâîé — âåðõ-
íèé. Íå âûÿâëåíî êàêîé-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè òîëüêî äëÿ áîëüøåáåðöîâîé
êîñòè. Èç 8 êîñòåé ñ îäíèì ïðèðîñøèì ýïèôèçîì ó òðåõ — ýòî âåðõíèé, à ó
ïÿòè — íèæíèé. Íà ñåãîäíÿ áîëüøàÿ áåðöîâàÿ êîñòü — åäèíñòâåííîå èñêëþ-
÷åíèå èç ïðàâèë; àíàëîãè÷íûé ôàêò îòìå÷àë åùå ïîëâåêà íàçàä Í.È. Áóð÷àê-
Àáðàìîâè÷ (1953) äëÿ èñêîïàåìûõ êîïûòíûõ. Èç äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ýòî-
ãî ýòàïà ìîæíî îòìåòèòü îòñóòñòâèå ïîðèñòîñòè íà äèàôèçå, ïðîïîðöèè, íå-
îòëè÷èìûå îò òàêîâûõ ó âçðîñëûõ êîñòåé. ×èñëî ïèòàòåëüíûõ îòâåðñòèé ðå-
äóöèðóåòñÿ äî îäíîãî îñíîâíîãî; êàê è ó âçðîñëûõ, íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíî-
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ãî ïèòàòåëüíîãî îòâåðñòèÿ èëè îòñóòñòâèå îñíîâíîãî ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì èñêëþ-
÷åíèåì. Åäèíñòâåííûé ìåòàôèç èìååò î÷åíü ñëîæíóþ ñêóëüïòóðó, íî áóãðû
äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö âûðàæåíû ñëàáî.

Àäóëüòíûé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ïðèðàñòàíèÿ âòîðîãî ýïèôèçà íà òðóá-
÷àòûõ êîñòÿõ, ÷òî ïðîèñõîäèò â âîçðàñòå 3,5–4 ëåò. Íàáëþäàåòñÿ îñòàíîâêà ðî-
ñòà êîñòè â äëèíó, íî ïðîäîëæàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò äèàôèçà â øèðèíó.
Èíîãäà ñèëüíî ðàçâèâàþòñÿ áóãðû äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ ïîëîâûì äèìîðôèçìîì. Íåîáõîäèìî ñðàçó îòìåòèòü, ÷òî îáû÷íî ýòîò
ýòàï ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ðÿä ñòàäèé. Â ÷àñòíîñòè, ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
âûäåëÿåòñÿ ñåíèëüíûé ïåðèîä. Â íàøåé êîëëåêöèè ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ ñòåðòûå çóáû, ÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè â âûáîðêå ñòàðûõ îñîáåé.
Ôîðìèðîâàíèå ïîçâîíêîâ è ðåáåð, êîòîðîå çàêàí÷èâàåòñÿ, êàê ÿ óæå óïîìèíàë,
ïîñëå ïîëîâîçðåëîñòè, òåîðåòè÷åñêè òàêæå ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îòäåëüíûå ïå-
ðèîäû â îíòîãåíåçå ñêåëåòà. Îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò íà íàøåì ïîñòêðàíèàëü-
íîì ìàòåðèàëå âûäåëèòü ýòè ñòàäèè íå ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì.

Íåîáõîäèìî òàêæå óïîìÿíóòü î íåñêîëüêèõ ìîìåíòàõ. Ðàçóìååòñÿ, ðîñò
è ôîðìèðîâàíèå ðàçíûõ êîñòåé ïðîèñõîäèò ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ. Òàê, íàïðè-
ìåð, äëÿ ëîêòåâîé âñòðå÷àþòñÿ êîñòè, äëèíà äèàôèçà êîòîðûõ (áåç îáîèõ ýïè-
ôèçîâ) ïðåâûøàåò äëèíó êîñòåé ñ îäíèì èëè äàæå äâóìÿ ïðèðîñøèìè ýïèôè-
çàìè. Ïðè÷èíà ýòîãî ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â èíäèâèäóàëüíûõ âàðèàöèÿõ ñðîêà
ïðèðàñòàíèÿ ýïèôèçîâ. Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, èçó÷èòü òî÷íûå êàëåíäàð-
íûå ñðîêè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîñòêðàíèàëüíûõ ýëåìåíòîâ
ñêåëåòà íà íàøåì ìàòåðèàëå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ïðîâåðêà ïðà-
âèëüíîñòè óïîìÿíóòîé ãèïîòåçû íà ðåöåíòíîì áóðîì ìåäâåäå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòäåëüíîå èññëåäîâàíèå, êîòîðîå âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé ðàáîòû.

Äðóãàÿ ïðè÷èíà, êîòîðîé ÿ ñåé÷àñ îòäàþ ïðåäïî÷òåíèå, çàêëþ÷àåòñÿ âî
âëèÿíèè ïîëîâîãî äèìîðôèçìà, êîòîðûé î÷åíü âåëèê ó âñåõ ìåäâåäåé. Ïî
ìîåìó ìíåíèþ, çäåñü ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ñèòóàöèåé, êîãäà êîñòè íåïîëîâîçðå-
ëîãî, íî êðóïíîãî ñàìöà îêàçûâàþòñÿ áîëüøå êîñòåé âçðîñëîé íåáîëüøîé
ñàìêè (Âîðîáü¸â, 2001). Âçðîñëûå êîñòè ñ îáîèìè ïðèðîñøèìè ýïèôèçàìè
îò÷åòëèâî äåëÿòñÿ íà äâå ðàçìåðíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíòåðïðå-
òèðîâàíû êàê ñàìöû è ñàìêè. Áîëåå òîãî, íå÷òî ïîäîáíîå íàáëþäàåòñÿ è äëÿ
ñóáàäóëüòíîãî ýòàïà, è äëÿ ïîçäíåé ñòàäèè þâåíèëüíîãî ýòàïà îíòîãåíåçà. Äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîé âåðñèè íåîáõîäèì äåòàëüíûé àíàëèç îñòàòêîâ, ïðåæäå
âñåãî, âçðîñëûõ îñîáåé, îäíàêî îáñóæäåíèå ýòèõ âîïðîñîâ òàêæå âûõîäèò çà
ðàìêè ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû.

Êîíå÷íî, îòíîñèòåëüíî òî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó ñðîêîâ ýòàïîâ îíòîãåíåçà
ñêåëåòà ìîæíî áûëî áû äàòü íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ öåëüíûõ êîñòÿêîâ áîëü-
øîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ, íî, ê ñîæàëåíèþ, òàêîâûõ ïðàêòè÷åñêè íå èìååòñÿ.
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Åäèíñòâåííûé èìåþùèéñÿ â íàøåé êîëëåêöèè îòíîñèòåëüíî ïîëíûé ñêåëåò
ìåäâåæîíêà îòíîñèòñÿ ê ïîçäíåé ñòàäèè þâåíèëüíîãî ýòàïà, åùå îäèí îïèñàí-
íûé â ëèòåðàòóðå êîñòÿê (Ehrenberg, 1964) ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ïîñòíàòàëü-
íîé ñòàäèè ïàðàíàòàëüíîãî ýòàïà. Àíàëèç ðàçìåðîâ è îñîáåííîñòåé ìîðôîëî-
ãèè ýëåìåíòîâ ýòèõ ñêåëåòîâ ïîäòâåðäèë ïðàâèëüíîñòü ïðîâåäåííîãî ðàçäåëå-
íèÿ. Âñå îñòàëüíûå èçâåñòíûå ñêåëåòû áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè êîìïëåêòàöèè îòíîñÿòñÿ ê àäóëüòíîìó ýòàïó è íå ìîãóò äàòü èí-
ôîðìàöèè äëÿ èçó÷åíèÿ îíòîãåíåçà ñêåëåòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ îñòàòêîâ áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ âûäåëåíû
ñëåäóþùèå ýòàïû îíòîãåíåçà ñêåëåòà ýòîãî âèäà: ïàðàíàòàëüíûé, þâåíèëüíûé,
ñóáàäóëüòíûé è àäóëüòíûé. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ýòàïîâ äåëÿòñÿ íà ðÿä ñòàäèé,
êàæäûé èç íèõ îõàðàêòåðèçîâàí ïî ðàçìåðàì è ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé. Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà êîëëåêöèè
îáíàðóæåí ðÿä ôàêòîâ, êàñàþùèõñÿ ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ êîñòåé. Ïî áîëüøåé
÷àñòè ýòè ôàêòû óæå ïîêàçàíû íà ñîâðåìåííûõ âèäàõ; îäíàêî ïî îòíîøåíèþ
ê âûìåðøåìó âèäó ïîäîáíûå âûâîäû ñäåëàíû âïåðâûå.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîð âûðàæàåò îãðîìíóþ ïðèçíàòåëüíîñòü íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ
Ï.À. Êîñèíöåâó çà ñîäåéñòâèå â ïîäãîòîâêå ðàáîòû è Î.Ï. Áà÷óðà çà ñîäåé-
ñòâèå â ðàáîòå ïî èññëåäîâàíèþ ðîñòîâûõ ñëîåâ.
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ÂËÈßÍÈÅ ÑÒÅÏÅÍÈ ÐÀÇËÎÆÅÍÈß ÑÓÁÑÒÐÀÒÀ ÍÀ
ÏÐÎÐÀÑÒÀÍÈÅ ÑÏÎÐ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÌÈÖÅËÈß ÒÐÓÒÎÂÛÕ

ÃÐÈÁÎÂ

À.À. Âîòèíöåâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðîðàñòàíèå áàçèäèîñïîð çàâèñèò îò ôàêòîðîâ êàê àáèîòè÷åñêîé, òàê è
áèîòè÷åñêîé ïðèðîäû. Ê ãðóïïå áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îòíîñÿò è âëèÿíèå
ñîåäèíåíèé, âûäåëÿåìûõ ïîäõîäÿùèì ñóáñòðàòîì (Áîíäàðöåâ, 1953). Èçâåñò-
íî, ÷òî ñïîðû èçâëåêàþò èç ñðåäû âåùåñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîðàñòàíèÿ.
Îäíàêî ñïîðû áîëüøèíñòâà àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ íå òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ
óñëîâèé è ëåãêî ïðîðàñòàþò íà îáû÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ (Fries, 1966,
1987). Òåì íå ìåíåå, ýêñòðàêòû äðåâåñèíû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòèìóëè-
ðóþò ïðîðàñòàíèå ñïîð äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ (DeGroot, 1965; Whithey,
Bohaychyk, 1971).

Îïðåäåëåííóþ ðîëü â ïðîöåññå ïðîðàñòàíèÿ ñïîð, î÷åâèäíî, èãðàåò êà-
÷åñòâî ñóáñòðàòà, îïðåäåëÿåìîå ñòåïåíüþ åãî ðàçëîæåíèÿ. Ïîýòîìó, â äàííîé
ðàáîòå îöåíèâàëîñü âëèÿíèå ýêñòðàêòîâ äðåâåñèíû ñîñíû è áåðåçû ðàçíûõ
ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ íà ïðîðàñòàíèå ñïîð è ðàçâèòèå ìèöåëèÿ íàñòîÿùåãî
(Fomes fomentarius (L.: Fr.) Kickx.) è îêàéìëåííîãî (Fomitopsis pinicola

(Swartz: Fr.) Karst.) òðóòîâèêîâ.
Íàñòîÿùèé òðóòîâèê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ äåñòðóêòîðîâ äðåâåñè-

íû ëèñòâåííûõ ïîðîä, â ÷àñòíîñòè áåðåçû. Îêàéìëåííûé òðóòîâèê ðàçðóøà-
åò äðåâåñèíó õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä, íî îñíîâíûì ñóáñòðàòîì äëÿ íåãî
ÿâëÿþòñÿ õâîéíûå äåðåâüÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè —
ïîñåâ ñïîð â ÷àøêè Ïåòðè íà òâåðäûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû (2% ñóñëî-àãàð),
ïðèãîòîâëåííûå íà âîäíûõ ýêñòðàêòàõ äðåâåñèíû. Ýêñòðàêòû ïîëó÷àëè èç
îïèëîê Betula pubescens Ehrh. è Pinus sylvestris L. I-IV ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ. Â
êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè 2% ñóñëî-àãàð íà äèñòèëëèðîâàííîé âîäå.
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Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà ïðîðàñòàíèå ñïîð íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà îêà-
çûâàþò ýêñòðàêòû çäîðîâîé äðåâåñèíû áåðåçû (I ñòàäèÿ) — 141% îò êîíòðî-
ëÿ. Ýêñòðàêòû çäîðîâîé äðåâåñèíû ñîñíû, íàîáîðîò, óìåíüøàþò ÷èñëî ïðî-
ðîñøèõ ñïîð äî 37% (ðèñ. 1). Ýêñòðàêòû áåðåçû II — IV ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ
ëèáî íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàþò, ëèáî íå âëèÿþò íà ïðîðàñòàíèå, â òî âðåìÿ êàê
óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû ñîñíû ñíèæàåò æèçíåñïîñîáíîñòü
ñïîð ñ 102 äî 76%.

Ó ñïîð îêàéìëåííîãî òðóòîâèêà ýêñòðàêòû çäîðîâîé äðåâåñèíû ñîñíû,
íàîáîðîò, ñòèìóëèðóþò ïðîðàñòàíèå (112%), à ýêñòðàêòû áåðåçû ñíèæàþò
æèçíåñïîñîáíîñòü ñïîð äî 83% (ðèñ. 2). Ïî ìåðå ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû áå-
ðåçû æèçíåñïîñîáíîñòü ñïîð ñíèæàåòñÿ ñ 102 äî 55%, à íà ñðåäå ñ ýêñòðàê-
òàìè ñîñíû — ñ 100 äî 79%.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà ïðîðàñòàíèå ñïîð îêàçûâàþò
ýêñòðàêòû çäîðîâîé äðåâåñèíû ïîäõîäÿùåé èëè ïðåäïî÷èòàåìîé ïîðîäû. Ó
îáîèõ âèäîâ ãðèáîâ óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñóáñòðàòà ñíèæàåò æèç-
íåñïîñîáíîñòü ñïîð.

Ïðèñóòñòâèå ýêñòðàêòîâ âëèÿåò íà ñêîðîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñïîð. Äðåâåñèíà
I è II ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ óñêîðÿåò ïðîðàñòàíèå ñïîð è ðîñò ãàïëîèäíîãî ìè-
öåëèÿ, III è IV ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ íå âëèÿþò íà ðàçâèòèå ñïîð ëèáî çàäåðæè-
âàþò åãî.

Ñêîðîñòü äèêàðèîòèçàöèè ìèöåëèÿ îêàéìëåííîãî òðóòîâèêà çàâèñèò îò
ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñóáñòðàòà. Íà ñðåäå ñ ýêñòðàêòàìè äðåâåñèíû íà÷àëüíûõ
ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ äèêàðèîíû ïîÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ êîíòðîëåì íà 6–
7-å ñóòêè. Ýêñòðàêòû äðåâåñèíû êîíå÷íûõ ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ âûçûâàþò ïî-
÷òè äâóêðàòíóþ çàäåðæêó äèêàðèîòèçàöèè. Äèêàðèîòèçàöèÿ ó îêàéìëåííîãî
òðóòîâèêà ïðîèñõîäèò íà ñðåäàõ ñ ýêñòðàêòàìè ñîñíû è áåðåçû. Äèêàðèîíû
íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà íà ñðåäå ñ ýêñòðàêòàìè ñîñíû íå îáíàðóæåíû. Â ïðè-
ñóòñòâèè ýêñòðàêòîâ áåðåçû I-III ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ äèêàðèîòèçàöèÿ ïðîèñõî-
äèò íà 7-å ñóòêè. Íà ýêñòðàêòàõ IV ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ äèêàðèîòè÷åñêèå ãèôû
íå îáðàçóþòñÿ.

Ïðèñóòñòâèå ýêñòðàêòîâ íå âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ìîðôîëî-
ãèè ïðîðàñòàíèÿ ñïîð. Ó íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà íà äðåâåñèíå áåðåçû I-II ñòà-
äèè ðàçëîæåíèÿ ÷èñëî ñïîð, ïðîðàñòàþùèõ áîêîâûìè ðîñòêîâûìè òðóáêàìè,
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 18%. Èçìåíåíèé â ïðîðàñòàíèè ñïîð îêàéìëåííîãî òðóòî-
âèêà íå îáíàðóæåíî.

Ðàçâèòèå ìèöåëèÿ îêàéìëåííîãî òðóòîâèêà íà ýêñòðàêòàõ äðåâåñèíû
ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì ïðîöåññîâ áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ.

Ñîäåðæèìîå áîëüøèíñòâà ãèô ðàñïàäàåòñÿ íà àðòðîêîíèäèè. Êîíèäèè
îáðàçóþòñÿ êàê íà ãàïëîèäíîì, òàê è íà äèêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè (ðèñ. 3).

À.À. ÂÎÒÈÍÖÅÂÀ
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Ðèñ. 1. Ïðîðàñòàíèå ñïîð F. fomentarius íà ñðåäå ñ ýêñòðàêòàìè ñîñíû è áåðåçû

ðàçíûõ ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ (â% ê êîíòðîëþ).

Ðèñ. 2. Ïðîðàñòàíèå ñïîð F. pinicola íà ñðåäå ñ ýêñòðàêòàìè ñîñíû è áåðåçû

ðàçíûõ ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ (â% ê êîíòðîëþ).

Ðèñ.  3. Îáðàçîâàíèå àðòðîêîíèäèé F. pinicola: 1 — ãàïëîèäíûé ìèöåëèé,

2 — äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé.
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Âñå êîíèäèè ñ áåñöâåòíîé ãëàäêîé îáîëî÷êîé è ïëîòíîé ãîìîãåííîé öèòîïëàç-
ìîé. Ïðè ïðîðàñòàíèè îíè îáðàçóþò ãèôû ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà. Èíòåíñèâ-
íîñòü êîíèäèåîáðàçîâàíèÿ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñóá-
ñòðàòà. Ïðèñóòñòâèå ýêñòðàêòîâ âûçûâàåò îáðàçîâàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ìèöå-
ëèàëüíûõ êîëåö, ò.å. ãèô, êîíöû êîòîðûõ ñïèðàëüíî çàêðó÷èâàþòñÿ, òàê ÷òî
îáðàçóþò íåñêîëüêî âëîæåííûõ äðóã â äðóãà êîëåö óìåíüøàþùåãîñÿ äèàìåòðà
(ðèñ. 4). Ôóíêöèÿ ýòèõ ñòðóêòóð ó äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ íåèçâåñòíà.

Êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðè ðàçâèòèè ìèöåëèÿ íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà
âûðàæåíû ñëàáî. Ãèôû îáðàçóþò ìèöåëèàëüíûå êîëüöà è ðàñïàäàþòñÿ íà àð-
òðîêîíèäèè, íî ýòîò ïðîöåññ çàòðàãèâàåò òîëüêî ãàïëîèäíûé ìèöåëèé. Â îò-
ëè÷èå îò îêàéìëåííîãî òðóòîâèêà, êîíèäèåîáðàçîâàíèå ïðîòåêàåò ñëàáî, è
êîëüöà ñðàâíèòåëüíî ðåäêè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñîåäèíåíèÿ äðåâåñèíû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì áèîòè÷åñêèì ôàêòîðîì, îïðå-
äåëÿþùèì æèçíåñïîñîáíîñòü è ïðîöåññ ïðîðàñòàíèÿ ñïîð äåðåâîðàçðóøàþ-
ùèõ ãðèáîâ. Ýêñòðàêòû çäîðîâîé äðåâåñèíû ñòèìóëèðóþò ïðîðàñòàíèå ñïîð
è ðàçâèòèå ìèöåëèÿ íàñòîÿùåãî è îêàéìëåííîãî òðóòîâèêîâ. Ïî ìåðå åå ðàç-
ëîæåíèÿ, âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ñîåäèíåíèé, ñíèæàþùèõ æèçíå-
ñïîñîáíîñòü ñïîð è òîðìîçÿùèõ ïðîöåññ äèêàðèîòèçàöèè. Ðàçâèòèå ìèöåëèÿ
îêàéìëåííîãî òðóòîâèêà íà ýêñòðàêòàõ äðåâåñèíû êîíå÷íûõ ñòàäèé ðàçëîæå-
íèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì ïðîöåññîâ áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ è îáðàçî-
âàíèåì ìèöåëèàëüíûõ êîëåö.
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Whithey R.D., Bohaychyk W.P. Germination of Polyporus tomentosus basidiospores on
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÈÒÎÌÀÑÑÛ È ÑÒÅÏÅÍÜ ÌÈÊÎÐÈÇÀÖÈÈ
ÎÊÎËÎÂÎÄÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ È ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÎÑÒÅÏÍÅÍÍÛÕ

ÑÊËÎÍÎÂ

Ê.Â. Ãëàäêèõ, À.À. Áåòåõòèíà, Í.À. Êóòëóíèíà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â öåíîïîïóëÿöèÿõ òðàâÿíèñòûõ ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé îáû÷íî íàáëþäà-
åòñÿ âûñîêàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü. Íàðÿäó ñ âàðüèðîâàíèåì ìèê-
ðîóñëîâèé è ôèòîöåíîòè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòüþ, îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî
ïîëèìîðôèçìà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðàçíàÿ ñòåïåíü ìèêîðèçàöèè êîðíåâûõ îêîí÷à-
íèé ðàñòåíèé. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü îöåíèòü ìîðôîëîãè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû âåãåòàòèâíîé è ãåíåðàòèâíîé ñôåðû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ðàçëè÷-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé è îïðåäåëèòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ ãðèáíîé èíôåêöèè â èõ
êîðíåâûõ îêîí÷àíèÿõ.

Ñáîð ìàòåðèàëà è àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðîâîäèëñÿ ñ 20
ïî 27 èþëÿ â îêðåñòíîñòÿõ áèîñòàíöèè ÓðÃÓ. Â äâóõ áèîòîïàõ — íà ð. Ñû-
ñåðòü è â åå ñòàðèöàõ — èçó÷àëè îêîëîâîäíûå âèäû: Alisma plantago aquatica

L., Lysimachia vulgaris L., Mentha arvensis L., Lycopus europaeus L., Stachis

palustris L. Íà ã. Âèøíåâîé è íà Òåïëûõ ãîðêàõ ñîáèðàëñÿ ìàòåðèàë äëÿ èçó-
÷åíèÿ ðàñòåíèé îñòåïíåííûõ ñêëîíîâ: Phleum phleoides (L.) Karst, Veronica

spicata L., Campanula sibirica L., Echinops ritro L., Inula hirta L. Â êàæäîì
áèîòîïå îòáèðàëè ïî 10 ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè, è
îïðåäåëÿëè ìàññîâûå è ÷èñëîâûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Êîðíåâûå
îêîí÷àíèÿ ôèêñèðîâàëè äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ
ìèêîðèçíîé èíôåêöèè è åå ðàñïðåäåëåíèå â êîðíåâîé ñèñòåìå îöåíèâàëèñü ó
Lycopus europaeus, Stachis palustris, Alisma plantago aquatica, Campanula

sibirica ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìèêîðèçíîé èí-
ôåêöèè (F) è ñòåïåíü ìèêîòðîôíîñòè ðàñòåíèé (D) (Ñåëèâàíîâ, 1981). Ïðîâå-
äåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè.
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Ñòðóêòóðà ôèòîìàññû îïðåäåëÿåòñÿ âèäîâîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèôè÷-
íîñòüþ. Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ñîîòíîøåíèÿ ìàññû ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ ó
îäíèõ è òåõ æå âèäîâ â ðàçíûõ áèîòîïàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè äîñòàòî÷íî ïî-
ñòîÿííû íåçàâèñèìî îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ó ðàñòåíèé îñòåïíåííûõ ñêëîíîâ ñðåäíÿÿ ìàññà êîðíåé â äâà ðàçà áîëü-
øå îêîëîâîäíûõ (32,8% è 15,9% ñîîòâåñòâåííî)

Ðàñòåíèÿ îñòåïíåííûõ ñêëîíîâ îòëè÷àþòñÿ îò îêîëîâîäíûõ ñëàáûì ðàç-
âèòèåì ëèñòüåâ. Ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà ëèñòüåâ ñîñòàâëÿåò 22,1% (ó
îêîëîâîäíûõ — 33,3%).

Âûÿâëåíû ñèëüíûå ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó îáùåé
ìàññîé ðàñòåíèÿ è ìàññîé ëèñòüåâ, îáùåé ìàññîé ðàñòåíèÿ è ìàññîé êîðíÿ,
íåñêîëüêî ñëàáåå ñâÿçàíû ìàññà ëèñòüåâ è ìàññà êîðíÿ. Ó îêîëîâîäíûõ ðàñòå-
íèé íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó îáùåé ìàññîé è
äëèíîé ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ. Îáùàÿ âûñîòà ðàñòåíèé è ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ ñëàáî ñêîððåëèðîâàíû ñ ïîêàçàòåëÿìè ôèòîìàññû.

Âåçèêóëÿðíî-àðáóñêóëÿðíàÿ ìèêîðèçà îáíàðóæåíà ó: Campanula sibirica,

Lycopus europaeus, Stachus palustris, íå îáíàðóæåíà ó Alisma plantago aquatica,
ÿâëÿþùåéñÿ ïðèáðåæíûì ãèãðîôèòîì. Ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè (D) è ÷àñ-
òîòû ìèêîðèçíîé èíôåêöèè (F) âàðüèðóþò ó ðàçíûõ âèäîâ: ó Stachis palustris

F= 76,12 D=2,00; ó Campanula sibirica F= 79,04 D=2,40; ó Lycopus europaeus

F= 72,65 D=1,97.
Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ìåæäó ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè

ìèêîðèçíîé èíôåêöèè è îñíîâíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè óêàçû-
âàåò íà âèäîñïåöèôè÷íîñòü ðàñòåíèé ïî îòíîøåíèþ ê ìèêîðèçíîé èíôåêöèè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíîáðàçîâàíèÿ ÐÔ, ãðàíò ¹ Å00–60–119.

ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÇÀÌÎÐÎÇÊÎÂ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ
ÇÀÏÀÄÍÎ-ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ËÅÑÎÒÓÍÄÐÛ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ

ÌÎÐÎÇÎÁÎÉÍÛÕ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÉ ÊÑÈËÅÌÛ ÕÂÎÉÍÛÕ
ÄÅÐÅÂÜÅÂ

Ì.À. Ãóðñêàÿ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 60–200 ëåò âåäóòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ
çà ïîãîäîé, äëÿ ÷åãî ïî âñåìó ìèðó ñîçäàíà ñåòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé
è ïîñòîâ. Îíè äàþò íàèáîëåå íàäåæíóþ èíôîðìàöèþ î êëèìàòå èçó÷àåìîãî

Ê.Â. ÃËÀÄÊÈÕ, À.À. ÁÅÒÅÕÒÈÍÀ, Í.À. ÊÓÒËÓÍÈÍÀ
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ðàéîíà. Èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè êëèìàòà çà áîëåå äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê
ëåò ìîæíî ïîëó÷èòü, èçó÷àÿ äíåâíèêè ýêñïåäèöèé èëè ëåòîïèñè. Å.Ï. Áîðè-
ñåíêîâ è Â.Ì. Ïàñåöêèé (1982) äëÿ åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè ñîñòàâèëè
ëåòîïèñü íåîáû÷àéíûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ëåòîïèñíûõ
äàííûõ. Ê ñîæàëåíèþ, ïåðèîä, îõâàòûâàåìûé ëåòîïèñÿìè, îáû÷íî îðãàíè÷åí
ïîñëåäíåé òûñÿ÷åé ëåò, è ëåòîïèñè íå âñåãäà îïèñûâàþò ïðèðîäíûå êàòàñòðî-
ôû èíòåðåñóþùåãî ðàéîíà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé êëèìà-
òà, äèíàìèêè îòäåëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ÷àñòîòû êëèìàòè÷åñêèõ
ýêñòðåìóìîâ â ïðîøëîì ÿâëÿåòñÿ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé ìåòîä. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ ïîëó÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà îñ-
íîâå àíàòîìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñòðîåíèÿ êñèëåìû â ïðåäåëàõ ãîäè÷íîãî êîëü-
öà. Îäíèì èç òàêèõ àíàòîìè÷åñêèõ èçìåíåíèé êñèëåìû ÿâëÿåòñÿ ìîðîçîáîé-
íîå ïîâðåæäåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé èñêàæåííóþ ïîçäíèì âåñåííèì èëè
ëåòíèì çàìîðîçêîì êñèëåìíóþ òêàíü. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå èìååò ñëå-
äóþùèå çîíû â ïðåäåëàõ ãîäè÷íîãî êîëüöà ïî íàïðàâëåíèþ îò âíóòðåííåé ê
âíåøíåé åãî ãðàíèöå: çîíà ñìÿòûõ òðàõåèä; çîíà ïîãèáøèõ êëåòîê; çîíà èñ-
êðèâëåííûõ ëó÷åé; çîíà ïàðåíõèìíûõ êëåòîê è ðàçðîñøèõñÿ òðàõåèä (Ãóðñêàÿ,
2002; Glerum, Farrar, 1966). Â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ïîä âëèÿíèåì îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð áîëüøèíñòâî æèâûõ êëåòîê êàì-
áèÿ è êñèëåìû ïîãèáàåò, à èç âûæèâøèõ ôîðìèðóþòñÿ íåíîðìàëüíûå óâåëè-
÷åííûå òðàõåèäû (Glerum, Farrar, 1966).

ÐÀÉÎÍ, ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíî-
ãî îêðóãà Òþìåíñêîé îáëàñòè â çîíå ëåñîòóíäðû. Íà äâóõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ,
ðàñïîëîæåííûõ â ðàâíèííîì ðàéîíå íà øèðîòå ïîëÿðíîãî êðóãà â 20 êì äðóã
îò äðóãà, áûëî ñîáðàíî ïî 100 îáðàçöîâ â âèäå êåðíîâ è ïîïåðå÷íûõ ñïèëîâ
ñ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ — åëè ñèáèðñêîé è ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé — íà âû-
ñîòå 0,2 è 1 ì.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïåðåêðåñòíîé äàòèðîâêè (Stokes, Smiley, 1968) áûëè
îïðåäåëåíû êàëåíäàðíûå äàòû îáðàçîâàíèÿ êîëåö, ñîäåðæàùèõ ìîðîçîáîéíûå
ïîâðåæäåíèÿ êñèëåìû. Ïîëîæåíèå ïîâðåæäåíèÿ â ïðåäåëàõ êîëüöà ôèêñèðîâà-
ëîñü ïî ïÿòè çîíàì: ðä0 — íà÷àëî ðàííåé, ðä1 — ïåðâàÿ ïîëîâèíà ðàííåé, ðä2 —

âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåé, ïä1 — ïåðâàÿ ïîëîâèíà ïîçäíåé è ïä2 — âòîðàÿ ïîëî-
âèíà ïîçäíåé äðåâåñèíû. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì áûëè ïîñòðîåíû õðîíîëîãèè
ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé äëÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðû (1840–2000 ãã.).

Àíàëèç òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé, âëèÿþùèõ íà îáðàçîâàíèå ìîðîçîáîé-
íûõ ïîâðåæäåíèé, ïðîèçâîäèëñÿ íà îñíîâå äàííûõ ìåòåîñòàíöèè Ñàëåõàðä
(èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ 1883 ã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè). Ïðè
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ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ñðåäíèå ñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, à òàêæå ìèíè-
ìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì çà ïåðè-
îä ñ ìàÿ ïî àâãóñò. Çà ñðîêè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà áûëà
ïðèíÿòà äàòà óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà
ñîîòâåòñòâåííî âûøå è íèæå 5°Ñ (Êðàìåð, Êîçëîâñêèé, 1963). Ðåêîíñòðóêöèÿ
çàìîðîçêîâ ïðîâåäåíà çà ïåðèîä, êîãäà èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ìè-
íèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ýòîì ðàéîíå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé Ñóáàðê-
òèêè íå ïðîâîäèëèñü. Ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèë ñ 1840 ïî 1890 ãã.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 02–05–06418.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íàìè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî çàìîðîçêè, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçîâàíèþ ìîðî-
çîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé â ñàìîì íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà (â çîíå ðä0),
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè óñëîâèÿìè: 1) íåîáû÷íî ðàííèì íà÷àëîì ïåðè-
îäà ðîñòà (ïåðèîä äåëåíèÿ êàìáèàëüíûõ êëåòîê íàñòóïàåò íà 7–15 äíåé ðàíü-
øå) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿìè; 2) äëèòåëüíûì
ïîõîëîäàíèåì (äî 4–10 äíåé); 3) ïîíèæåíèåì ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû íà
âûñîòå 2 ì íèæå +2°Ñ. Èíîãäà íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ ìèíèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà íà âûñîòå ìåòåîáóäêè.

Â çîíå ðä1 îáðàçîâàíèå ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé ïðîèñõîäèò â ïåð-
âîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (ñ 15 èþíÿ ïî 5 èþëÿ) è õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè çàìîðîçêîâ: 1) ïîõîëîäàíèåì â òå÷åíèå 1–3
äíåé; 2) ïîíèæåíèåì ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû äî 0 – +3°Ñ.

Â ãîäè÷íûõ êîëüöàõ â çîíå ðä2 ïîâðåæäåíèÿ îáðàçóþòñÿ â òå÷åíèå ïåð-
âûõ äâóõ äåêàä èþëÿ. Çàìîðîçîê äëèòñÿ îò äâóõ äî ïÿòè äíåé, à ìèíèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì âñåãäà ïîëîæèòåëüíà è ñíèæàåòñÿ äî 0,4–5,3°Ñ.

Â çîíå ïîçäíåé äðåâåñèíû îáðàçîâàíèå ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé íåçà-
âèñèìî îò ïîëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîçäíåé äðåâåñèíû ïðîèñõîäèò âî âòîðîé
ïîëîâèíå èþëÿ (â ïåðèîä ñ 15 ïî 31 èþëÿ, à òàêæå â ïåðâûõ ÷èñëàõ àâãóñòà) è
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè óñëîâèÿìè âòîðîé ïîëîâèíû ïåðèîäà ðîñòà:
1) äëèòåëüíûì ïîõîëîäàíèåì â òå÷åíèå 2–5 äíåé; 2) ïîíèæåíèåì ìèíèìàëüíîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì äî +1,4 – +5,0°Ñ (Ãóðñêàÿ, 2002).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæåíèå ìîðîçîáîéíîãî ïîâðåæäåíèÿ â ïðåäåëàõ êîëü-
öà çàâèñèò îò ñðîêà íàñòóïëåíèÿ çàìîðîçêà. Íàèáîëåå äëèòåëüíûå çàìîðîçêè
íàáëþäàþòñÿ â íà÷àëå è âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ìèíè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âî âðåìÿ ïîçäíèõ âåñåííèõ çàìîðîçêîâ ñóùåñòâåííî
íèæå, ÷åì òåìïåðàòóðà â òå÷åíèå ëåòíèõ çàìîðîçêîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
ðîëü ðàäèàöèîííîãî âûõîëàæèâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ
— íà÷àëå àâãóñòà â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè íî÷íîãî âðåìå-
íè (Ãóðñêàÿ, 2001).

Ì.À. ÃÓÐÑÊÀß
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Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì íàìè áûëà ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ðàííåãî íà-
÷àëà âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, ñîïðîâîæäàåìîãî çàìîðîçêàìè; ïîçäíèõ âåñåííèõ
çàìîðîçêîâ (âòîðîé ïîëîâèíû èþíÿ); ëåòíèõ çàìîðîçêîâ (â ïåðâîé ïîëîâèíå
èþëÿ è â êîíöå èþëÿ). Èíòåíñèâíîñòü çàìîðîçêà îöåíèâàëè ïî êîëè÷åñòâó ïî-
âðåæäåííûõ îáðàçöîâ: ìåíåå 5% îáîçíà÷àëè ñëàáûé çàìîðîçîê; à ãîäû, èìåþ-
ùèå áîëåå 20% ïîâðåæäåíèé ãîäè÷íûõ êîëåö, ñ÷èòàëèñü ãîäàìè ñ ñèëüíûìè
çàìîðîçêàìè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Òàêæå ê ñèëüíûì çàìîðîçêàì
îòíîñèëè òå çàìîðîçêè, êîòîðûå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íà âûñîòå 1ì è âûøå.

Äàííûå î ñðåäíåé òåìïåðàòóðå èþíÿ-èþëÿ ïîëó÷åíû äëÿ ýòîãî ðàéîíà
ðàíåå (Âàãàíîâ è äð., 1996).

1843 ã. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ âòîðîé ñòåïåíè íàéäåíû â çîíàõ ðä1

è ðä2 ó ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñî-
òóíäðå. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ çàíèìàþò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà.

Ñîãëàñíî äåíäðîêëèìàòè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, ïåðèîä èþíÿ-èþëÿ
ýòîãî ãîäà áûë õîëîäíûì. Ïîñëå òåïëîãî ïåðèîäà, ñïóñòÿ 15–20 äíåé îò íà÷àëà
âåãåòàöèè, ïðîèçîøëî âòîðæåíèå ìàññ õîëîäíîãî âîçäóõà (â ïåðèîä ñ 15 ïî 30
èþíÿ èëè â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ). Ïîõîëîäàíèå äëèëîñü îò 2 äî 4 äíåé è ïðè-
âåëî ê îáðàçîâàíèþ ïåðâîãî ïîâðåæäåíèÿ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäó-
õà íà âûñîòå 2 ì îïóñòèëàñü äî 0 – +2°Ñ. Î òèïå ýòîãî çàìîðîçêà ñóäèòü ñëîæ-
íî, ò.ê. îáðàçöû, èìåþùèå ãîäè÷íûå êîëüöà íà âûñîòå 1 ì, îòñóòñòâóþò. Çà-
òåì, ïîñëå òåïëîãî ïåðèîäà (7–20 äíåé), âîçìîæíî, â ïåðâîé ïîëîâèíå èþëÿ,
âíîâü óñòàíîâèëàñü õîëîäíàÿ ïîãîäà íà 2–6 äíåé. Òàêîå ïîõîëîäàíèå ìîãëî
áûòü ñâÿçíî ñ ïîâòîðíûì âòîðæåíèåì õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ. Ìèíèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî +2°Ñ è, âîçìîæíî, ïðèíèìàëà
îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ (äî -2°Ñ). Ïîñëå ýòîãî ïîâðåæäåíèÿ êëåòêè êñèëåìû
ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèëèñü. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ êîðîò-
êèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì, äâàæäû ïðåðûâàåìûì çàìîðîçêàìè.

1844 ãîä. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ òðåòüåé ñòåïåíè íàéäåíû â çîíàõ
ðä1 è ðä2 ó ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ëåñîòóíäðå. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ çàíèìàþò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà.

Â ýòîò ãîä âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íà÷àëñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ.
Âòîðæåíèå ìàññ õîëîäíîãî âîçäóõà ïðîèçîøëî â ïåðèîä ñ 15 ïî 30 èþíÿ.
Ñèëüíûé çàìîðîçîê äëèëñÿ îò 2 äî 4 äíåé è ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ ïåðâîãî
ïîâðåæäåíèÿ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì îïóñòèëàñü äî
0 – +2°Ñ. Çàòåì íà 10–15 äíåé íàñòóïèëè òåïëûå äíè. Íà ýòî óêàçûâàþò ïîë-
íîñòüþ âîññòàíîâèâøèåñÿ êëåòêè è ïðàâèëüíûå ðÿäû òðàõåèä. Âòîðîé íå
ìåíåå ñèëüíûé çàìîðîçîê äëèòåëüíîñòüþ 2–6 äíåé íàñòóïèë â ïåðâóþ èëè âî
âòîðóþ äåêàäû èþëÿ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî
+2°Ñ è, âîçìîæíî, ïðèíèìàëà îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ (äî -2°Ñ). Áîëüøàÿ
äîëÿ ïîâðåæäåííûõ îáðàçöîâ, èìåþùèõ òðåòüþ ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ, çàñòàâ-
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ëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì áûëà íèæå 0°Ñ.
Îáà çàìîðîçêà áûëè àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûìè. Òàêèì îáðàçîì, áåçìîðîç-
íûé ïåðèîä â 1844 ã. áûë î÷åíü êîðîòêèì.

1845 ãîä. Ó ëèñòâåííèöû, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñî-
òóíäðå, íà ãðàíèöå çîí ðä1 è ðä2 íàéäåíî ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå âòîðîé
ñòåïåíè, à â ïîçäíåé äðåâåñèíå îáðàçîâàëîñü ïîâðåæäåíèå êàê âòîðîé, òàê è
òðåòüåé ñòåïåíè. Âñå ýòè ïîâðåæäåíèÿ çàíèìàþò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íå îòëè÷àëñÿ íåîáû÷íî ðàííèì íà÷àëîì. Ïîñëå
òåïëîãî ïåðèîäà, ñïóñòÿ 15–20 äíåé îò íà÷àëà âåãåòàöèè, ïðîèçîøëî âòîðæå-
íèå ìàññ õîëîäíîãî âîçäóõà. Ýòî ñîáûòèå ïðîèçîøëî âî âòîðîé ïîëîâèíå
èþíÿ èëè â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ. Óñòàíîâèâøååñÿ ïîõîëîäàíèå äëèëîñü îêî-
ëî 2–3 äíåé. Ïîâðåæäåíèå íåîäðåâåñíåâøèõ êñèëåìíûõ êëåòîê ïðîèçîøëî
ïîä äåéñòâèåì àäâåêöèè âîçäóõà è áûëî óñóãóáëåíî ðàäèàöèîííûì âûõîëàæè-
âàíèåì â íî÷íîå âðåìÿ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà îïóñòèëàñü äî
0 – +2°Ñ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî òåìïåðàòóðà äîñòèãàëà îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé
(äî -1°Ñ). Âòîðîé, ñðåäíèé ïî èíòåíñèâíîñòè, çàìîðîçîê íàñòóïèë ïîñëå
10 èþëÿ. Ýòî ïîõîëîäàíèå áûëî ñâÿçàíî ñ âòîðæåíèåì õîëîäíûõ âîçäóøíûõ
ìàññ è èõ ïîñëåäóþùèì çàñòîåì â òå÷åíèå 1–4 äíåé. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïîâðåæäå-
íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ ëèñòâåííèöû. Çàìîðîçîê èìåë àäâåêòèâíî-
ðàäèàöèîííûé õàðàêòåð, ò.ê. íàáëþäàëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëåòíèå òåìïåðàòóðû ýòîãî ãîäà
áûëè âûñîêèìè, áåçìîðîçíûé ïåðèîä áûë î÷åíü êîðîòêèì.

1847 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè îáðàçîâàëîñü â çîíå
ðä2 è çàíèìàëî âñþ îêðóæíîñòü ãîäè÷íîãî êîëüöà â äðåâåñèíå ëèñòâåííèöû.

Ñîãëàñíî ðåêîíñòðóêöèÿì òåìïåðàòóðû èþíÿ-èþëÿ, ýòîò ãîä õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ òåïëûì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì. Îäíàêî â ïåðèîä ñ 1 ïî 20 èþëÿ â
ýòîì ãîäó ïðîèçîøëî âòîðæåíèå õîëîäíîãî âîçäóõà è åãî çàñòîé â òå÷åíèå
2–4 äíåé. Çàìîðîçîê áûë óìåðåííûì ïî ñâîåé èíòåíñèâíîñòè. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ïîâðåæäåíèå êñèëåìû áûëî ñèëüíûì, îíî íå áûëî âûÿâëåíî ó áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà îáðàçöîâ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì îïóñ-
êàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Â íî÷íîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëî ðàäèàöèîííîå âûõîëàæèâà-
íèå ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèÿ, êîòîðîå ÿâèëîñü äîïîëíèòåëüíûì ïîâðåæäàþùèì
ôàêòîðîì êëåòîê êñèëåìû è êàìáèÿ. Çàìîðîçîê èìåë àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîí-
íûé õàðàêòåð.

1852 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî â
çîíå ïä2 íà îáåèõ èçó÷åííûõ âûñîòàõ ó ëèñòâåííèöû, ïðîèçðàñòàþùåé â Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðå, è çàíèìàëî âñþ äëèíó îêðóæíîñòè êîëüöà.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ýòîò ãîä áûë õîëîäíûì. Çàìîðîçîê íàñòóïèë â
ïåðèîä ìåæäó 15 è 30 èþëÿ. Âîçìîæíî, ýòî ïîõîëîäàíèå áûëî ñâÿçàíî ñ âòîð-
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æåíèåì õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ è èõ ïîñëåäóþùèì çàñòîåì â òå÷åíèå
1–4 äíåé. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ.
Çàìîðîçîê áûë î÷åíü ñèëüíûì è èìåë àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííóþ ïðèðîäó. Íà
ýòî óêàçûâàåò íàëè÷èå ïîâðåæäåíèé òðåòüåé ñòåïåíè íà âûñîòå 1 ì (èíûìè
ñëîâàìè, âûñîòà ñòîëáà õîëîäíîãî âîçäóõà áûëà 1 ì è áîëåå). Çàìîðîçîê âî
âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ âíåñ ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïîíèæåíèå ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðû èþíÿ-èþëÿ â ýòîò ãîä.

1854 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè íàéäåíî â çîíå
ðä2 â äðåâåñèíå ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé. Ïîâðåæäåíèå çàíèìàåò âñþ äëèíó
îêðóæíîñòè êîëüöà.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ýòîò ãîä íà÷àëñÿ íå ïîçäíåå 20 èþíÿ. Âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä, ñîãëàñíî äåíäðîêëèìàòè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, áûë áëàãî-
ïðèÿòíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîÿ ïðèðîñòà. Îäíàêî â ïåðâîé èëè âòîðîé äå-
êàäå èþëÿ óñòàíîâèëàñü õîëîäíàÿ ïîãîäà íà 2–6 äíåé. Òàêîå äëèòåëüíîå ïî-
õîëîäàíèå ìîãëî áûòü ñâÿçíî ñ âòîðæåíèåì õîëîäíûõ ìàññ âîçäóõà. Ìèíè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî +2°Ñ è, âîçìîæíî, ïðèíè-
ìàëà îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Áîëüøàÿ äîëÿ ïîâðåæäåííûõ îáðàçöîâ â ýòè
ãîäû çàñòàâëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òåìïåðàòóðà áûëà íèæå 0°Ñ, à íàñòóïèâ-
øåå ïîõîëîäàíèå íàáëþäàëîñü íà áîëüøîé òåððèòîðèè. Îäíàêî íà âûñîòå
ñòâîëà 1 ì ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ íå áûëè íàéäåíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî
èþëüñêîå ïîõîëîäàíèå èìåëî ñìåøàííûé àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûé õàðàêòåð.

1856 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå âòîðîé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî ó
ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðå,
â çîíå ïä2 è çàíèìàëî âñþ äëèíó îêðóæíîñòè êîëüöà.

Â ýòîì ãîäó ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþíÿ-èþëÿ áûëà âûøå ñðåäíåé ìíîãî-
ëåòíåé. Çàìîðîçîê ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè íàñòóïèë â ïåðèîä ñ 15 ïî 30 èþëÿ
è áûë ñâÿçàí ñ âòîðæåíèåì õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ è èõ ïîñëåäóþùèì
çàñòîåì â òå÷åíèå 1–4 äíåé. Ýòîìó ïîõîëîäàíèþ ïðåäøåñòâîâàë î÷åíü òåïëûé
ïåðèîä. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Ýòîò
çàìîðîçîê èìåë àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûé õàðàêòåð.

1857 ãîä. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ òðåòüåé ñòåïåíè â äðåâåñèíå ëè-
ñòâåííèöû, ïðîèçðàñòàþùåé â çîíå ëåñîòóíäðû íèæíåé Îáè, áûëè íàéäåíû
â çîíå ïä2 íà îáåèõ èçó÷åííûõ âûñîòàõ â ñëîÿõ ïðèðîñòà ëèñòâåííèöû. Ïî-
âðåæäåíèå çàíèìàåò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà.

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþíÿ-èþëÿ áûëè áëèçêè ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì
çíà÷åíèÿì. Çàìîðîçîê íàñòóïèë ïîñëå 15–20 èþëÿ è áûë ñèëüíûì è äëèòåëü-
íûì. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 — +4°Ñ. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ïîâðåæäåíèÿ âûÿâëåíû íà îáåèõ âûñîòàõ ñòâîëà, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ýòîò çàìîðîçîê èìåë àäâåêòèâíûé õàðàêòåð.
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1862 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî â
çîíàõ ïä1 è ïä2 ó ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîé ëåñîòóíäðå, íà îáåèõ èçó÷åííûõ âûñîòàõ è çàíèìàëî âñþ äëèíó îêðóæ-
íîñòè êîëüöà.

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþíÿ-èþëÿ â ýòîò ãîä áûëè íåñêîëüêî íèæå ñðåä-
íåé ìíîãîëåòíåé. Â ïåðèîä ìåæäó 20 è 30 èþëÿ íàáëþäàëñÿ çàìîðîçîê. Ýòî-
ìó çàìîðîçêó ïðåäøåñòâîâàë î÷åíü òåïëûé ïåðèîä. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
íà âûñîòå 2 ì â òå÷åíèå 2–6 äíåé îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Çàìîðîçîê áûë
î÷åíü ñèëüíûì, ò.ê. ïîâðåæäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ. Îí ìîã èìåòü
êàê àäâåêòèâíûé õàðàêòåð, òàê è ñìåøàííûé, ò.ê. çàìîðîçîê áûë çàðåãèñòðè-
ðîâàí âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

1866 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî â
çîíå ïä2 â äðåâåñèíå ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðå, íà îáåèõ èçó÷åííûõ âûñîòàõ è çàíèìàëî âñþ äëèíó
îêðóæíîñòè êîëüöà.

Çàìîðîçîê â ýòîì ãîäó íàáëþäàëñÿ ìåæäó 20 è 30 èþëÿ. Ò.ê. òåìïåðàòó-
ðû èþíÿ-èþëÿ â ýòîò ãîä áûëè íåñêîëüêî íèæå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, òî ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîâðåæäàþùåå ïîõîëîäàíèå â ýòîò ãîä áûëî äëèòåëü-
íûì. Âîçìîæíî, ýòî ïîõîëîäàíèå áûëî ñâÿçàíî ñ âòîðæåíèåì õîëîäíûõ âîç-
äóøíûõ ìàññ è èõ ïîñëåäóþùèì çàñòîåì â òå÷åíèå 1–4 äíåé. Ìèíèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Çàìîðîçîê áûë î÷åíü ñèëü-
íûì è ÿâëÿëñÿ àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûì.

1867 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè â äðåâåñèíå ëè-
ñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðå,
áûëî âûÿâëåíî â çîíå ïä2 íà îáåèõ èçó÷åííûõ âûñîòàõ è çàíèìàëî âñþ äëè-
íó îêðóæíîñòè êîëüöà.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ýòîãî ãîäà áûë îäíèì èç ñàìûõ õîëîäíûõ â 60-õ ãã.
XIX â. Ïîõîëîäàíèå, ïðèâåäøåå ê îáðàçîâàíèþ ýòîãî ïîâðåæäåíèÿ, íàñòóïèëî
âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ. Ïîâðåæäåíèÿ êñèëåìû, ñêîðåå âñåãî, âûçâàíû äëè-
òåëüíûì ïîõîëîäàíèåì, óñóãóáëåííûì ðàäèàöèîííûì âûõîëàæèâàíèåì, íà ýòî
óêàçûâàþò íèçêèå ðåêîíñòðóèðîâàííûå òåìïåðàòóðû èþíÿ-èþëÿ. Ìèíèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Çàìîðîçîê áûë î÷åíü ñèëü-
íûì è èìåë ðàäèàöèîííóþ èëè àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííóþ ïðèðîäó.

1872 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå âòîðîé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî â
çîíå ïä2 ó ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé è åëè ñèáèðñêîé íà îáåèõ èçó÷åííûõ âû-
ñîòàõ è çàíèìàëî âñþ äëèíó îêðóæíîñòè êîëüöà. Â êîëüöå 1872 ãîäà îòñóòñòâó-
þò òèïè÷íûå òîëñòîñòåííûå êëåòêè ïîçäíåé äðåâåñèíû è íîðìàëüíûå êëåò-
êè ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå íîðìàëüíûõ êëåòîê ãîäè÷íîãî êîëü-
öà ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ ïðîèñõîäèëî â ñëåäóþùåì, 1873 ãîäó.

Ì.À. ÃÓÐÑÊÀß
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Ýòîò ãîä, ñîãëàñíî äåíäðîêëèìàòè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, áûë òåïëûì.
Ïîõîëîäàíèå, ïðèâåäøåå ê îáðàçîâàíèþ ýòîãî ïîâðåæäåíèÿ, íàñòóïèëî ìåæ-
äó 20 è 30 èþëÿ èëè äàæå â ïåðâûõ ÷èñëàõ àâãóñòà. Ýòîìó ïîõîëîäàíèþ ïðåä-
øåñòâîâàë î÷åíü òåïëûé ïåðèîä. Ýòîò çàìîðîçîê áûë ñâÿçàí ñ âòîðæåíèåì
õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ è èõ ïîñëåäóþùèì çàñòîåì â òå÷åíèå 1–4 äíåé.
Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì îïóñêàëàñü äî 0 – +4°Ñ. Çàìîðîçîê
áûë î÷åíü ñèëüíûì è äëèòåëüíûì. Ïî ñâîåé ïðèðîäå îí áûë ñìåøàííûì,
àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûì è íàáëþäàëñÿ íà áîëüøîé òåððèòîðèè. Âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä â ýòîò ãîä çàêîí÷èëñÿ ðàíî, íà ÷òî óêàçûâàåò âîññòàíîâëåíèå
ïðîöåññîâ íîðìàëüíîé êàìáèàëüíîé àêòèâíîñòè â 1873 ã., à íå â 1872 ã.

1880 ãîä. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ âòîðîé ñòåïåíè â çîíå ðä0 íà
âûñîòå 0,2 ì áûëè íàéäåíû â äðåâåñèíå åëè ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé íà
òåððèòîðèè Ïðèîáñêîãî Ñåâåðà. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ çàíèìàþò 80–100% äëèíû
îêðóæíîñòè êîëüöà. Ó ëèñòâåííèöû, ïðîèçðàñòàþùåé íà ÏÏ1 è ÏÏ2, ïîâðåæ-
äåíèÿ íå íàéäåíû â ýòè ãîäû, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì äåðåâüåâ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî âîçðàñòà. Â çîíå ðä1 ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé íå íàéäåíî.

Îáðàçîâàíèå ïîâðåæäåíèé â ýòîì ãîäó â çîíå ðä0 ñâÿçàíî ñ ðàííèì íà-
÷àëîì âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, âîçìîæíî, â êîíöå ìàÿ óæå óñòàíîâèëàñü òåï-
ëàÿ ïîãîäà. Ïåðèîä ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âûøå 5°Ñ äëèëñÿ îêîëî 7–10
äíåé. Ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ íà÷àëà êàìáèàëüíîé àêòèâíîñòè. Çàòåì, â
ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ, ïðîèçîøëî âòîðæåíèå õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñ
ñåâåðà, ÷òî ïðèâåëî ê ïîõîëîäàíèþ äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 4–10 äíåé. Ìèíè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì â ñàìûå õîëîäíûå äíè îïóñêàëàñü äî îò-
ðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí (äî -1,6°Ñ) è íå ïðåâûøàëà +2°Ñ. Â òå÷åíèå ýòîãî ïå-
ðèîäà ïðîèñõîäèëî ðàäèàöèîííîå âûõîëàæèâàíèå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ðàñ-
òåíèé. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ãîäó íàáëþäàëàñü àäâåêöèÿ õîëîäíîãî âîçäóõà
ñ ïîñëåäóþùèì âûõîëàæèâàíèåì è ôîðìèðîâàíèåì àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííî-
ãî çàìîðîçêà â ñàìîì íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

1881 ãîä. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ âòîðîé ñòåïåíè íàéäåíû â äðåâå-
ñèíå åëè, ïðîèçðàñòàþùåé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ëåñîòóíäðå, â çîíå ðä1. Ïî-
âðåæäåíèÿ âòîðîé è òðåòüåé ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè íàéäåíû ó åëè, ïðîèçðà-
ñòàþùåé â çîíå Ïðèîáñêîé ëåñîòóíäðû, â çîíå ïä1 è ïä2 íà âûñîòå 0,2 ì. Â
çîíå ðä1 ïîâðåæäåíèÿ ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ó ïðîñìîòðåííûõ îáðàçöîâ, â çîíàõ
ïä1 è ïä2 ïîâðåæäåíèÿ îáðàçóþòñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ çà-
íèìàþò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà èëè äî 70–80% äëèíû îêðóæíîñòè.

Ýòîò ãîä, ñîãëàñíî äåíäðîêëèìàòè÷åêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, ÿâëÿåòñÿ õî-
ëîäíûì. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ýòîì ãîäó íà÷àëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ.
Ïîñëå îòíîñèòåëüíî òåïëîãî ïåðèîäà, ñïóñòÿ 15–20 äíåé îò íà÷àëà âåãåòàöèè,
â êîíöå èþíÿ — íà÷àëå èþëÿ, ïðîèçîøëî âòîðæåíèå ìàññ õîëîäíîãî âîçäóõà.
Óñòàíîâèâøååñÿ ïîõîëîäàíèå äëèëîñü îò 2 äî 4 äíåé. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
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òóðà âîçäóõà îïóñòèëàñü äî 0 – +2°Ñ. Âòîðîé çàìîðîçîê ïðîèçîøåë âî âòîðîé
ïîëîâèíå èþëÿ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñíèçèëàñü äî 0 – +4°Ñ. Ýòî ïîõî-
ëîäàíèå ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ñëîÿ ïîâðåæäåííûõ êëåòîê â ïä2. Âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî ãîä áûë õîëîäíûì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òåïëûé ïåðèîä
è ïîñëåäóþùàÿ àäâåêöèÿ õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ íå íàáëþäàëèñü, à çàìî-
ðîçêè íàñòóïèëè â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî íî÷íîãî âûõîëàæèâàíèÿ ñòâîëîâ
äåðåâüåâ. Òàêèì îáðàçîì, èþíü-èþëü ýòîãî ãîäà áûëè õîëîäíûìè, à áåçìîðîç-
íûé ïåðèîä áûë î÷åíü êîðîòêèì (ìåíüøå ìåñÿöà).

1882 ãîä. Ïåðâûé ñëîé ïîâðåæäåííûõ êëåòîê ñôîðìèðîâàëñÿ â ñàìîì
íà÷àëå ïåðèîäà ðîñòà ó åëè â çîíå ðä0. Ýòîò ñëîé ïîâðåæäåííîé êñèëåìû íå
ñîäåðæèò çîíû ïîãèáøèõ êëåòîê, íî õîðîøî âûðàæåíà çîíà ñ ñèëüíî èñêðèâ-
ëåííûìè ñåðäöåâèííûìè ëó÷àìè è äåôîðìèðîâàííûìè êëåòêàìè (âòîðàÿ ñòå-
ïåíü). Âòîðîå ïîâðåæäåíèå êñèëåìû òðåòüåé ñòåïåíè íàõîäèòñÿ â çîíå ïä2 ó
åëè è ëèñòâåííèöû. Îáà ïîâðåæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ñàìîé øèðîêîé ÷àñòè ãî-
äè÷íîãî êîëüöà è çàíèìàþò îò 80 äî 100% äëèíû åãî îêðóæíîñòè.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íà÷àëñÿ ðàíî (äî 10 èþíÿ). Äî ïåðâîãî ïîâðåæ-
äåíèÿ íîðìàëüíûå êëåòêè âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íî. Ïîñëå âòîðîãî ïîâðåæäåíèÿ
íîðìàëüíûå êëåòêè îòñóòñòâîâàëè, ò.å. ìåæäó ñëîÿìè ïîâðåæäåíèé ñôîðìè-
ðîâàëèñü ïî÷òè âñå êëåòêè ãîäè÷íîãî êîëüöà. Ëåòî 1882 ã. áûëî èñêëþ÷èòåëü-
íî õîëîäíûì. Òåìïåðàòóðà èþíÿ-èþëÿ áûëà íèæå íîðìû íà 2,2°Ñ. Ïåðâûé,
ñðåäíèé ïî èíòåíñèâíîñòè, çàìîðîçîê áûë â íà÷àëå ïåðèîäà âåãåòàöèè äåðå-
âüåâ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñíèæàëàñü äî îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ äíåé, è ïîõîëîäàíèå ïðîäîëæàëîñü íå ìåíåå 10 äíåé. Âòîðîé
ñèëüíûé çàìîðîçîê áûë â êîíöå ïåðèîäà ðàäèàëüíîãî ðîñòà äåðåâüåâ, ìåæäó
10 è 25 èþëÿ. Ïîõîëîäàíèå äëèëîñü íå ìåíåå äâóõ äíåé, ìèíèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà íà âûñîòå 2 ì áûëà îêîëî 0–4°Ñ. Çàìîðîçêè èìåëè àäâåêòèâíî-ðàäèà-
öèîííûé õàðàêòåð è íàáëþäàëèñü íà áîëüøîé òåððèòîðèè. Äëèíà áåçìîðîçíî-
ãî ïåðèîäà ñîñòàâèëà îêîëî ìåñÿöà.

1883 ãîä. Ìîðîçîáîéíûå ïîâðåæäåíèÿ âòîðîé ñòåïåíè íà âûñîòå 0,2 ì â
çîíå ðä0 áûëè íàéäåíû â äðåâåñèíå åëè ñèáèðñêîé. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ çàíèìà-
þò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà èëè äî 60–70% äëèíû îêðóæíîñòè.

Îáðàçîâàíèå ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé â ýòîì ãîäó ñâÿçàíî ñ ðàííèì
íà÷àëîì âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ïåðèîä ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âûøå 5°Ñ
äëèëñÿ îêîëî 7–10 äíåé. Çàòåì, â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ, ïðîèçîøëî âòîðæå-
íèå õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñ ñåâåðà, ÷òî ïðèâåëî ê ïîõîëîäàíèþ äëèòåëü-
íîñòüþ îêîëî 4–10 äíåé. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòå 2 ì íå ïðåâû-
øàëà +2°Ñ. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ãîäó íàáëþäàëèñü àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîí-
íûå çàìîðîçêè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

1884 ãîä. Â òîì ãîäó óæå èìåþòñÿ íàáëþäåíèÿ çà ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé
âîçäóõà, ïîýòîìó âîçìîæíî óêàçàòü áîëåå òî÷íûå äàòû çàìîðîçêîâ è òåìïåðà-
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òóðó â ýòè äíè. Ïåðâûé ñëîé ïîâðåæäåííîé êñèëåìû ó åëè ñèáèðñêîé îáðàçî-
âàëñÿ â ðä1, âòîðîé ñëîé — â ïä2. Ïåðâûé ñëîé çàíèìàåò îêîëî 50–60% äëè-
íû îêðóæíîñòè êîëüöà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëàáîå ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäå-
íèå. Âî âòîðîì ñëîå ñîäåðæèòñÿ âñå ÷åòûðå çîíû ïîâðåæäåíèÿ, çàíèìàþùèå
90–100% äëèíû îêðóæíîñòè êîëüöà ó îáîèõ âèäîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ïåðâûé çàìîðîçîê áûë ñëàáûì, à âòîðîé ñèëüíûì.

Ëåòíèé ïåðèîä â ýòîì ãîäó áûë îäíèì èç íàèáîëåå õîëîäíûõ, ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà èþíÿ-àâãóñòà ñîñòàâèëà +7,9°Ñ. Óñòîé÷èâûé ïåðåõîä ñðåäíåé
ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âûøå +5°Ñ ïðîèçîøåë 14 èþíÿ. Ïîñëå íåñêîëüêèõ
òåïëûõ äíåé íà÷àëîñü äîâîëüíî äëèòåëüíîå ïîõîëîäàíèå (ñ 18 ïî 25 èþíÿ),
â òå÷åíèå êîòîðîãî ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà îïóñêàëàñü äî +4°Ñ. Â ýòî
âðåìÿ ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îïóñêàëàñü äî îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí, ÷òî
è âûçâàëî îáðàçîâàíèå ñëàáîãî ìîðîçîáîéíîãî ïîâðåæäåíèÿ â ðä1. Âòîðîå
ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå â ïä2 áûëî âûçâàíî ðåçêèì ïîõîëîäàíèåì 1–4
èþëÿ, êîãäà ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ñíèçèëàñü ñ +16°Ñ äî +6°Ñ. Ìè-
íèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ìîãëà îïóñòèòüñÿ äî 0°Ñ. Ýòîò çàìîðîçîê èìåë àä-
âåêòèâíóþ ïðèðîäó.

1885 ãîä. Ïîâðåæäåíèå âòîðîé ñòåïåíè áûëî âûÿâëåíî íà âûñîòå ñòâî-
ëà 0,2 ì â çîíå ïä2 ó åëè ñèáèðñêîé, ïðîèçðàñòàþùåé íà Ïðèîáñêîì Ñåâåðå.
Ïîâðåæäåíèå çàíèìàåò âñþ îêðóæíîñòü êîëüöà.

Ëåòíèé ïåðèîä â ýòîì ãîäó áûë õîëîäíûì. Óñòîé÷èâûé ïåðåõîä ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû âûøå +5°Ñ ïðîèçîøåë â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ. Â ñåðåäèíå èþëÿ
(ñ 13 ïî 17) íàñòóïèëî ïîõîëîäàíèå, èìåþùåå àäâåêòèâíî-ðàäèàöèîííûé õà-
ðàêòåð. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîíèçèëàñü çà 2 äíÿ ñ +19°Ñ äî +8°Ñ.
Ýòî ïîõîëîäàíèå ìîãëî ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ìîðîçîáîéíûõ ïîâðåæäåíèé
âòîðîé ñòåïåíè â çîíå ïä2. Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîãî àíàòîìè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ãîäè÷íîãî êîëüöà íàáëþäàëèñü íà ñëåäóþùèé, 1886 ã. Òàêèì
îáðàçîì, 1885 ã. îòëè÷àëñÿ ïîçäíèì íà÷àëîì âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è êîðîò-
êèì áåçìîðîçíûì ïåðèîäîì.

1886 ãîä. Ìîðîçîáîéíîå ïîâðåæäåíèå òðåòüåé ñòåïåíè ñôîðìèðîâàëîñü
â çîíå ïä2 ó åëè, ïðîèçðàñòàþùåé íà Ïðèîáñêîì Ñåâåðå. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ
çàíèìàëè îò 70 äî 100% äëèíû îêðóæíîñòè êîëüöà.

Ëåòíèé ïåðèîä â ýòîì ãîäó áûë òåïëûì, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþíÿ-àâ-
ãóñòà ñîñòàâèëà +9,8°Ñ. Íà÷àëî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ïðîèçîøëî 30 èþíÿ.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ íà÷àëèñü êîðîòêèå ïîõîëîäàíèÿ, â òå÷åíèå êîòîðûõ
ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâèëà îêîëî +10°Ñ. Â ýòî âðåìÿ ìèíèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà ìîãëà îïóñêàòüñÿ äî +4°Ñ. Ïîñëå ÷àñòîãî ïîâòîðåíèÿ òàêèõ
êîðîòêèõ ïîõîëîäàíèé íîðìàëüíûå êëåòêè ó áîëüøèíñòâà îáðàçöîâ ïðàêòè÷åñ-
êè íå ôîðìèðîâàëèñü, âîññòàíîâëåíèå àíàòîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû êñèëåìû
ïðîèçîøëî â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñëåäóþùåãî ãîäà.
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Ê ÌÅÒÎÄÈÊÅ ÎÊÐÀØÈÂÀÍÈß ÃÈÑÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÇÎÂ

Þ.À. Äàâûäîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èçâåñòíûé ðóññêèé ìèêðîñêîïèñò Ã.È. Ðîñêèí (1951) ïîä÷åðêèâàë, ÷òî
êàæäûé èññëåäîâàòåëü, èñïîëüçóþùèé ìåòîäû ìèêðîñêîïè÷åñêîé òåõíèêè,
«äîëæåí ñî÷åòàòü â ñåáå óìåíèå òî÷íî âîñïðîèçâîäèòü îðèãèíàëüíûé ìåòîä
òîãî èëè äðóãîãî àâòîðà è âàðüèðîâàòü òå èëè èíûå äåòàëè ìåòîäà».

Ïðè èçó÷åíèè ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (íà ïðè-
ìåðå ëåñíûõ ïîëåâîê) ïðîâîäèëñÿ ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñåìåííèêîâ è ÿè÷-
íèêîâ. Ïðåïàðèðîâàííûå îðãàíû ôèêñèðîâàëèñü, çàòåì ãîòîâèëèñü ïàðàôèíî-
âûå áëîêè è ñðåçû. Äëÿ îêðàøèâàíèÿ ïðåïàðàòîâ ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä îêðàñêè
òêàíåé ãåìàòîêñèëèí — ýîçèíîì. Ýòîò ìåòîä — îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðà-
íåííûõ â ãèñòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå, áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïîçâîëÿåò îêðàøè-
âàòü òêàíè ïîñëå ëþáîé ôèêñàöèè (â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëàñü ôèêñàöèÿ
ìàòåðèàëà â 10% ôîðìàëèíå) è îêðàøèâàåò ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðíûå êîìïîíåí-
òû òêàíè — ÿäðà è öèòîïëàçìó. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãåìàòîêñèëèíà ìû èñïîëü-
çîâàëè ðåöåïòóðó Ìàéåðà (Ðîñêèí, 1951). Ïðèãîòîâëåíèå ãîòîâûõ ïðåïàðàòîâ
èç ïàðàôèíîâûõ ñðåçîâ òêàíåé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ:
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- ðàñòâîðåíèå ïàðàôèíà â êñèëîëå;
- óäàëåíèå êñèëîëà â âûñîêîãðàäóñíîì ñïèðòå;
- ïðîâåäåíèå ñðåçîâ ÷åðåç íèñõîäÿùèé ðÿä ñïèðòîâ;
- ïðîìûâêà ïîñëå ñïèðòîâ;
- îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèíîì è ïðîìûâêà;
- îêðàøèâàíèå ýîçèíîì è ïðîìûâêà;
- îáåçâîæèâàíèå (ïðîâåäåíèå ñðåçîâ ÷åðåç âîñõîäÿùèé ðÿä ñïèðòîâ);
- îêîí÷àòåëüíîå îáåçâîæèâàíèå;
- ïðîñâåòëåíèå ñðåçîâ â êñèëîëå;
- çàêëþ÷åíèå îêðàøåííûõ ñðåçîâ â áàëüçàì.
Äëÿ îêðàøèâàíèÿ áîëüøîé ïàðòèè èçãîòîâëåííûõ ñðåçîâ ïîòðåáîâàëîñü

ñòàíäàðòèçèðîâàòü âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñòåêîë ñî ñðåçàìè ïî ãèñòîëîãè÷åñêîé
áàòàðåå (òàê íàçûâàåìûõ «áèîëîãè÷åñêèõ ñòàêàí÷èêàõ» — ñòåêëÿííûõ öèëèí-
äðàõ, âûñîòîé 8–9 ñì; äèàìåòðîì 3,5 ñì). Îïûòíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî èíòåðâàë â 2 ìèí. ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ äåéñòâèÿ õèìè÷åñêîé ñðåäû
íà òêàíü (òîëùèíà ñðåçà 5–8 ìêì) (òàáë.).

Ïîäâèæíûì çâåíîì â ãèñòîëîãè÷åñêîé áàòàðåå (ò.å. çàâèñèìûì îò êà÷å-
ñòâà ïðèãîòîâëåíèÿ êðàñêè, îò êà÷åñòâà ïðîâîäêè èññëåäóåìîé òêàíè, îò òåì-
ïåðàòóðû è äð.) ÿâëÿþòñÿ ñàìè îêðàøèâàþùèå âåùåñòâà — ãåìàòîêñèëèí è
ýîçèí (âîäîðàñòâîðèìûé). Âðåìÿ îêðàøèâàíèÿ òêàíè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ: îò 30
ñåê. äî 4–6 ìèí. â ãåìàòîêñèëèíå, è îò 10 ñåê. äî 2 ìèí. â ýîçèíå. Ïðîöåññ
îêðàøèâàíèÿ òêàíè (ïåðâûå ñòåêëà ñî ñðåçàìè êàæäîé íîâîé ïàðòèè) êîíòðî-
ëèðóåòñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì. Åñëè âðåìÿ îêðàøèâàíèÿ ãåìàòîêñèëèíîì ïðåâû-
øàåò 2 ìèíóòû, óñòàíàâëèâàþò äîïîëíèòåëüíûå ñòàêàí÷èêè ñ êðàñêîé. Íå-
ñìîòðÿ íà áîëüøóþ «äëèíó» ãèñòîëîãè÷åñêîé áàòàðåè, íåâîçâðàòíûé (ò.å.
ïðåäìåòíîå ñòåêëî íå ïðîõîäèò äâàæäû íè ïî îäíîìó èç ñòàêàí÷èêîâ) ñïîñîá
îêðàøèâàíèÿ ïðåïàðàòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ýêîíîìè÷íûì (ðàñòâîðû çà-
ãðÿçíÿþòñÿ ìåíüøå, èõ ìåíÿòü ïðèõîäèòñÿ ðåæå) è óäîáíûì — ïðèõîäèòñÿ
ñëåäèòü òîëüêî çà äâóõìèíóòíûì èíòåðâàëîì, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî îäíîãî
ëþáîãî ÷àñîâîãî ìåõàíèçìà. Òàêîé ñïîñîá ïîçâîëÿåò îêðàøèâàòü (ïðîâîäèòü
ïî ãèñòîëîãè÷åñêîé áàòàðåå) îäíîâðåìåííî íå ìåíåå 10-òè ïàð ñòåêîë. Âðåìÿ
èõ ïåðåêëàäûâàíèÿ ñ áûñòðûì ïðîñóøèâàíèåì î ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó çà-
íèìàåò ïðèìåðíî 2 ìèíóòû.

Âàæíåéøèì ýòàïîì ïðîöåññà îêðàøèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîå îáåçâî-
æèâàíèå ñðåçîâ è èõ ïðîñâåòëåíèå ïåðåä îêîí÷àòåëüíûì çàêëþ÷åíèåì â áàëüçàì.
Íåäîñòàòî÷íî òùàòåëüíîå îáåçâîæèâàíèå ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ïðåïàðàòîâ
(ïðè ïåðåíîñå îêðàøåííûõ ñðåçîâ èç ñïèðòà â êñèëîë ïðåïàðàòû ìóòíåþò). Â
ãèñòîëîãè÷åñêîé òåõíèêå íà çàâåðøàþùåì ýòàïå îáåçâîæèâàíèÿ èñïîëüçóþò àá-
ñîëþòíûé ñïèðò (Kiszely, Posalaky, 1964). Ìèêðîñêîïèñòàìè ïðåäëàãàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå âåùåñòâà, êîòîðûå óäàëÿþò îñòàòêè âîäû èç ñðåçîâ è ïðîñâåòëÿþò ïðåïà-
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ðàòû: áåðãàìîòîâîå è ãâîçäè÷íîå ìàñëà, êðåîçîò, êàðáîë — êñèëîë (Ðîñêèí, 1951;
Âîëêîâà, Åëåöêèé, 1982); êñèëîë (2–3 ñìåíû), òîëóîë, òåòðàëèí, òåðïèíåîë, ñìåñü
àáñîëþòíîãî ñïèðòà ñ áåíçîëîì (Ðîìåéñ, 1954). Èç ïåðå÷èñëåííûõ âåùåñòâ íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì ÿâëÿåòñÿ êàðáîë — êñèëîë (1:3). Òàêèì îáðàçîì, ñòàí-
äàðòíàÿ ñõåìà çàâåðøàþùèõ ýòàïîâ îêðàøèâàíèÿ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
àáñîëþòíûé ñïèðò — êàðáîë-êñèëîë — êàíàäñêèé áàëüçàì.

Ìû ïðåäëîæèëè àäåêâàòíóþ çàìåíó âåùåñòâàì, ïîëó÷åíèå êîòîðûõ ñâÿ-
çàíî ñ çàòðàòàìè (âðåìÿ, îáîðóäîâàíèå, òðóäíîäîñòóïíûå ðåàêòèâû): âìåñòî
àáñîëþòíîãî ñïèðòà èñïîëüçîâàëè äâå ñìåíû 96-ãðàäóñíîãî ñïèðòà, â êà÷åñòâå
îáåçâîæèâàþùåé è ïðîñâåòëÿþùåé ñðåäû èñïîëüçîâàëè ïèõòîâîå ìàñëî (èç
àïòå÷íîé ñåòè), ñìåøàííîå ñ êñèëîëîì (1:2). Ïèõòîâîå ìàñëî îáëàäàåò ìÿãêèì
äåéñòâèåì íà òàêèå «íåæíûå» îáúåêòû, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ÿè÷íèêè.
Ïðèìåíåíèå ñìåñè ìàñëà ñ êñèëîëîì îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå óäà÷íûì â òîì
ñëó÷àå, êîãäà îêîí÷àòåëüíóþ çàëèâêó ãîòîâûõ ïðåïàðàòîâ ïðîâîäÿò íå êàíàä-

Òàáëèöà. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñðåçîâ ïî ãèñòîëîãè÷åñêîé áàòàðåå

химическая среда 
рекомендуемое время 

(по Роскину, 1951) 

стандарти-

зированное 

время 

примечание 

ксилол (1 смена) 3–5 мин. 2 мин.  

ксилол (2 смена) - 2 мин.  

спирт 96° (1 смена) 
2–3 мин. (абсолютный 

спирт) 
2 мин.  

спирт 96° (2 смена) - 2 мин.  

спирт 70° 2 мин. 2 мин.  

спирт 40° 2 мин. 2 мин.  

вода дистиллированная 1–2 мин. 2 мин.  

ГЕМАТОКСИЛИН 1–5 мин. 2–6 мин. 
контроль под 

микроскопом 

вода водопроводная 5–20 мин. 2 мин.  

вода дистиллированная споласкивание 2 мин.  

ЭОЗИН 5–10 мин. 
10 сек – 2 

мин. 

контроль под 

микроскопом 

вода дистиллированная споласкивание 2 мин.  

вода дистиллированная - 2 мин.  

спирт 40° 1 мин. 2 мин.  

спирт 70° 2 мин. 2 мин.  

спирт 96° (1 смена) 2 мин. 2 мин.  

спирт 96° (2 смена) 
3–5 мин. (абсолютный 

спирт) 
2 мин.  

масло + ксилол 
2–3 мин. (карбол – 

ксилол) 
2 мин.  

ксилол (1 смена) 3–5 мин. 2 мин.  

ксилол (2 смена) - 2 мин.  
 

Þ.À. ÄÀÂÛÄÎÂÀ
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ñêèì áàëüçàìîì, à ãóñòûì òåðïåíòèíîì (æèâèöåé), ïîëó÷åííûì èç ñèáèðñêîé
ïèõòû (Abis sibirica) è ïðîôèëüòðîâàííûì. Ýòîò ñïîñîá ñîõðàíåíèÿ ñðåçîâ
ïðåäëîæåí åùå â XIX âåêå ïðîô. Ôëàâèöêèì (Îñíîâàíèÿ..., 1887).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Âîëêîâà Î.Â., Åëåöêèé Þ.Ê. Îñíîâû ãèñòîëîãèè ñ ãèñòîëîãè÷åñêîé òåõíèêîé. Ì.:

Ìåäèöèíà, 1982. 304 ñ.

Îñíîâàíèÿ ê èçó÷åíèþ ìèêðîñêîïè÷åñêîé àíàòîìèè ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ / Ïîä ðåä.

Ì.Ä. Ëàâäîâñêîãî, Ô.Â. Îâñÿííèêîâà. ÑÏá: Èçä-âî Ê.Ðèêêåðà, 1887. 398 ñ.

(Ãèñòîëîãèÿ — ó÷åíèå î ñòðîåíèè òêàíåé; ò. 1).

Ðîìåéñ Á. Ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåõíèêà. Ì.: Èíîñòðàííàÿ ëèòåðàòóðà, 1954. 718 ñ.

Ðîñêèí Ã.È. Ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåõíèêà. Ì.: Ñîâåòñêàÿ íàóêà, 1951. 447 ñ.

Kiszely G., Posalaky Z. Microtechnische und histochemische Untersuchungsmethoden.

Budapest: Verlag der Ungarischen Academie der Wissenschaften, 1964. 723 s.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÎÄÐÎÑÒÀ ÅËÈ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ
(ÐICEA OBOVATA LEDEB.) È ÏÈÕÒÛ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ (ABIES

SIBIRICA LEDEB.) ÂÎÄÎÎÕÐÀÍÍÎ-ÇÀÙÈÒÍÛÕ ËÅÑÎÂ
ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ ÏËÀÒÎ

À.Í. Äàâûäû÷åâ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, ã. Óôà

Èçó÷åíèå íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé ðîñòà è ðàçâèòèÿ «ìåëêîãî» ïîäðîñ-
òà (âûñîòà äî 50 ñì) åëè ñèáèðñêîé (Ðicea obovata Ledeb.) è ïèõòû ñèáèðñêîé
(Abies sibirica Ledeb.) ïðîâîäèëîñü â âîäîîõðàííî-çàùèòíûõ ëåñàõ Óôèìñêîãî
ïëàòî âäîëü áåðåãîâ Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Äëÿ îáùåé òàêñàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè äðåâîñòîåâ è ó÷åòà åñòåñòâåííî-
ãî âîçîáíîâëåíèÿ â äâóõ èçó÷àåìûõ òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (ËÐÓ)
ïðîèçâåäåí êîìïëåêñ ðàáîò, ðåêîìåíäóåìûé äëÿ èçó÷åíèÿ òèïîâ ëåñà (Ñóêà÷åâ,
Çîíí, 1961). Â êàæäîì èç èçó÷àåìûõ òèïîâ ËÐÓ îòîáðàíû îáðàçöû «ìåëêîãî»
ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îñâåùåííîñòè ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîÿ. Ñî-
áðàííûå îáðàçöû îáðàáîòàíû ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé Ì.Â. Ïðèäíåé (1969)
äëÿ åëè è îïðîáîâàííîé À.Ì. Áîé÷åíêî (1969) äëÿ äðóãèõ õâîéíûõ ïîðîä.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé ðîñòà «ìåëêîãî» ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì äðå-
âîñòîÿ âû÷èñëåí óñðåäíåííûé âåðõóøå÷íûé ïðèðîñò ïî ïÿòèëåòíèì ïåðèîäàì
îíòîãåíåçà è âûÿâëåíû çàâèñèìîñòè ïðèðîñòà îò óñëîâèé îñâåùåííîñòè. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî åëü â ïåðâûå ïÿòü ëåò æèçíè ðàñòåò ëó÷øå ïèõòû âî âñåõ
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èññëåäóåìûõ óñëîâèÿõ. Òàê, â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè îñî÷êîâî-çåëå-
íîìîøíîãî òèïà ËÐÓ ñðåäíèé âåðõóøå÷íûé ïðèðîñò åëè ñîñòàâëÿåò 2,4 ñì, à
ïèõòû — 1,5 ñì. Â ïîñëåäóþùèå 10 ëåò, ò.å. äî 15-ëåòíåãî âîçðàñòà, íàáëþäà-
åòñÿ ñõîäíàÿ êàðòèíà. Íà÷èíàÿ ñ 16 ëåò, ïèõòà íà÷èíàåò ðàñòè çíà÷èòåëüíî áû-
ñòðåå, à åëü íåìíîãî ñíèæàåò òåìïû ðîñòà. Òàê, â ñðåäíåçàòåíåííûõ óñëîâèÿõ
îñâåùåííîñòè îñî÷êîâî-çåëåíîìîøíîãî òèïà ËÐÓ ñðåäíèé âåðõóøå÷íûé ïðè-
ðîñò çà 16–20 ëåòíèé ïåðèîä ó ïèõòû ñîñòàâëÿåò 1,9 ñì, à ó åëè — 1,7 ñì.

Ñðàâíèâàÿ æå ðîñò åëè â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè, íàäî çàìåòèòü,
÷òî â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ îñî÷êîâî-çåëåíîìîøíîãî òèïà ËÐÓ «ìåëêèé» ïîä-
ðîñò åëè ðàñòåò çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ïîñëå 15 ëåò ïðåîäîëåâàåò 50-ñàíòèìåò-
ðîâûé ðóáåæ è ïåðåõîäèò â ðàçðÿä «êðóïíîãî» ïîäðîñòà.

Â öåëîì, íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà äëÿ ïîäðîñòà åëè è ïèõòû õà-
ðàêòåðíû äîâîëüíî áëèçêèå è íåáîëüøèå ïî çíà÷åíèÿì âåðõóøå÷íûå ïðèðî-
ñòû, ìàëî ðàçëè÷àþùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè.

ÔËÎÐÀ ÃÎÐÍÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ ÏÅ×ÎÐÎ-ÈËÛ×ÑÊÎÃÎ
ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

À.À. Äåì÷åíêî, Î.Â. Õàðèòîíîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïå÷îðî-Èëû÷ñêèé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåé-
øèõ â Ðîññèè. Åãî òåððèòîðèÿ ïðîñòèðàåòñÿ íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå Ñåâåð-
íîãî Óðàëà è åãî ïðåäãîðüÿõ. Ìàòåðèàëû, âîøåäøèå â ðàáîòó, áûëè ñîáðàíû
íà äâóõ ó÷àñòêàõ çàïîâåäíèêà: õðåáòå Ìàíü-Ïóïó-Íåð è ãîðå Òîððå-Ïîððå-Èç.

Âûÿâëåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðîâîäèëîñü ìàðøðóòíûì
ìåòîäîì ñ çàëîæåíèåì ïðîáíûõ ïëîùàäåé 10×10 ì. Òàêèì îáðàçîì áûëî çà-
ëîæåíî äâà ïðîôèëÿ äëèíîé îêîëî 3 êì. Ïåðâûé ïðîôèëü áûë çàëîæåí ïî
ñåâåðíîìó è ñåâåðî-âîñòî÷íîìó ñêëîíàì õðåáòà Ìàíü-Ïóïó-Íåð, ñîñòîÿë èç
äåâÿòè ïðîáíûõ ïëîùàäåé è çàòðàãèâàë ñëåäóþùèå òèïû ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ: ëèøàéíèêîâî-åðíèêîâûå è øèêøåâûå ãîðíûå òóíäðû, ãîðöåâûå ïîä-
ãîëüöîâûå ëóãà, áåðåçîâîå ðåäêîëåñüå, òåìíîõâîéíàÿ òàéãà è ñìåøàííûé ïðè-
ðó÷üåâîé ëåñ. Âòîðîé ïðîôèëü çàêëàäûâàëñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ãîðû
Òîððå-Ïîððå-Èç, ñîñòîÿë èç øåñòè ïðîáíûõ ïëîùàäåé è ïðîëåãàë ÷åðåç øèê-
øåâóþ ãîðíóþ òóíäðó, ãîðöåâûå ïîäãîëüöîâûå ëóãà, âûñîêîãîðíûé ïðèðó÷ü-
åâîé èâíÿê è òåìíîõâîéíóþ òàéãó.

Â ïðîöåññå òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà íàìè áûëî îáíàðóæåíî 102 âèäà
âûñøèõ ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê 36 ñåìåéñòâàì; ïðè÷åì â ãîðíî-òóíäðîâîì ïî-

À.Í. ÄÀÂÛÄÛ×ÅÂ
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ÿñå áûëî îòìå÷åíî 60 âèäîâ èç 47 ðîäîâ è 26 ñåìåéñòâ, â ïîäãîëüöîâîì — 81 âèä
èç 64 ðîäîâ è 34 ñåìåéñòâ, â ãîðíî-ëåñíîì — 58 âèäîâ èç 54 ðîäîâ è 30 ñåìåéñòâ.

Â ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå øåñòü âåäóùèõ ñåìåéñòâ ñîñòàâëÿþò Rosaceae,
Asteraceae (ïî 5 âèäîâ), Cyperaceae, Caryophyllaceae, Ericaceae, Scrophula-
riaceae (ïî 4 âèäà). Íà äîëþ ïðåäñòàâèòåëåé äàííûõ ñåìåéñòâ ïðèõîäèòñÿ
43,3% îò ÷èñëà âèäîâ, îòìå÷åííûõ â äàííîì ïîÿñå. Â ïîäãîëüöîâîì ïîÿñå
áûëî âûäåëåíî òàêæå øåñòü âåäóùèõ ñåìåéñòâ: Rosaceae (10 âèäîâ),
Asteraceae (8 âèäîâ), Poaceae (7 âèäîâ), Cyperaceae, Ranunculaceae, Apiaceae
(ïî 4 âèäà). Èõ äîëÿ ñîñòàâèëà 45,7%. Â ãîðíîëåñíîì ïîÿñå áûëî âûäåëåíî
òîëüêî òðè âåäóùèõ ñåìåéñòâ: Rosaceae (6 âèäîâ), Poaceae (5 âèäîâ),
Ranunculaceae (4 âèäà). Äîëÿ ýòèõ ñåìåéñòâ ñîñòàâèëà 25,9%.

Äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä áèîãåîãðàôè÷åñêèõ
êîîðäèíàò, ïðåäëîæåííûé Á.À. Þðöåâûì â 1968 ã.

Áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå øèðîòíûå ãåîýëåìåíòû: àðêòè÷åñêèé, ãèïî-
àðêòè÷åñêèé, àðêòîàëüïèéñêèé, ãèïîàðêòîàëüïèéñêèé, àðêòîáîðåàëüíûé, áî-
ðåàëüíûé, íåìîðàëüíûé è ïîëèçîíàëüíûé (òàáë.). Ïðè óâåëè÷åíèè âûñîòû íàä
óðîâíåì ìîðÿ ïîâûøàåòñÿ ïðîöåíò àðêòè÷åñêèõ è àëüïèéñêèõ âèäîâ ðàñòåíèé
(íàïðèìåð, äîëÿ àðêòîàëüïèéñêèõ âèäîâ èçìåíÿåòñÿ îò 8,6% äî 28,4%), à áî-
ðåàëüíûõ, íàîáîðîò, óìåíüøàåòñÿ (îò 67,3% äî 38,4%).

Ñðåäè äîëãîòíûõ ãåîýëåìåíòîâ áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ãðóïïû: åâ-
ðîïåéñêèé, àçèàòñêèé, åâðîàçèàòñêèé, åâðîñèáèðñêèé, ñèáèðñêèé, óðàëüñêèé,
óðàëüñêîñèáèðñêèé, àìôèàòëàíòè÷åñêèé è ãîëàðêòè÷åñêèé (òàáë.). Ââåðõ ïî
ñêëîíó íàðàñòàåò ÷èñëî åâðîñèáèðñêèõ (îò 22,4% äî 26,7%) è ãîëàðêòè÷åñêèõ
âèäîâ (îò 34,5% äî 38,2%), çàòî ÷èñëî åâðîàçèàòñêèõ âèäîâ ïàäàåò äî 11,7%.
Âñå òðè ýíäåìè÷íûõ äëÿ Óðàëà âèäà (Alchemilla cunctatrix Juz., Anemoneaster

biarmiense (Juz.) Holub., Lagotis uralensis Schischk.) áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî
â ãîðíîòóíäðîâîì è ïîäãîëüöîâîì ïîÿñàõ.

Ïðè áèîìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå èññëåäóåìîé ôëîðû ìû îïèðàëèñü íà
êëàññèôèêàöèþ Ê. Ðàóíêèåðà (1907) è âûäåëÿëè ôàíåðîôèòû, ìåçîôàíåðîôè-
òû, õàìåôèòû, ãåìèêðèïòîôèòû, ãåîôèòû è òåðîôèòû (òàáë.).

Ïî îòíîøåíèþ ñ ãîðíîòóíäðîâûì â ãîðíîëåñíîì ïîÿñå óâåëè÷èâàåòñÿ
äîëÿ äåðåâüåâ (ìåçîôàíåðîôèòîâ) — îò 5,0% äî 8,6%, íî óìåíüøàåòñÿ ïðî-
öåíò êóñòàðíèêîâ è êóñòàðíè÷êîâ (íàíîôàíåðîôèòîâ è õàìåôèòîâ) — ñ 8,2%
äî 3,4% è ñ 11,8% äî 8,6% ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîöåíò ãåîôèòîâ ðàñòåò âíèç ïî
ñêëîíó îò 33,3% äî 41,5%, à äîëÿ ãåìèêðèïòîôèòîâ ïàäàåò, õîòÿ â ïîäãîëüöî-
âîì ïîÿñå îíà äîñòèãàåò ìàêñèìóìà (40,7%).

Ïðè ýêîìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ âûäåëåíèÿ
ãðóïï ðàñòåíèé ïî ñòåïåíè óâëàæíåííîñòè èõ ìåñòîîáèòàíèÿ èñïîëüçîâàëàñü
ñèñòåìà Å. Âàðìèíãà (1902). Âñå âèäû ðàñòåíèé áûëè ïîäðàçäåëåíû íà ñëåäó-
þùèå ãðóïïû: ãèäðîôèòû, ãèäðîìåçîôèòû, ìåçîôèòû è ïñèõðîôèòû (òàáë.).
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Òàáëèöà. Ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ôëîðû ãîðíûõ ðàéîíîâ

Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà

Горные тундры Подгольцы Тайга 

 Число 

видов 
% Число видов % 

Число 

видов 
% 

Географический анализ 

Широтные геоэлементы 

арктический 3 5,0 2 2,5 1 1,7 

гипоарктический 8 13,3 8 9,9 5 8,6 

арктоальпийский 17 28,4 18 22,2 5 8,6 

гипоарктоальпийский 2 3,3 2 2,5 1 1,7 

арктобореальный 5 8,3 9 11,1 6 10,4 

бореальный 23 38,4 39 48,1 39 67,3 

неморальный 0 0 1 1,2 1 1,7 

полизональный 2 3,3 2 2,5 0 0 

Долготные геоэлементы 

европейский 3 5,0 6 7,4 5 8,6 

азиатский 1 1,7 1 1,2 1 1,7 

евроазиатский 7 11,7 12 14,8 12 20,8 

евросибирский 16 26,7 21 25,9 13 22,4 

сибирский 4 6,7 6 7,4 4 6,9 

уральский 3 5,0 3 3,7 1 1,7 

уральскосибирский 1 1,7 2 2,5 2 3,4 

амфиатлантический 2 3,3 3 3,7 0 0 

голарктический 23 38,2 27 33,4 20 34,5 

Биоморфологический анализ 

мезофанерофиты 3 5,0 5 6,1 5 8,6 

нанофанерофиты 5 8,3 4 4,9 2 3,4 

хамефиты 7 11,8 6 7,4 5 8,6 

гемикриптофиты 23 38,3 33 40,7 21 36,2 

геофиты 20 33,3 31 38,4 24 41,5 

терофиты 2 3,3 2 2,5 1 1,7 

Экоморфологический анализ 

гидрофиты 2 3,3 3 3,7 2 3,4 

гидромезофиты 9 15,0 12 14,8 12 20,7 

мезофиты 22 36,7 34 42,0 33 56,9 

психрофиты 27 45,0 32 39,5 11 19,0 

Ценотический анализ 

тундровые 25 41,7 24 29,6 10 17,3 

тундрово-лесные 5 8,3 10 12,4 6 10,3 

луговые 6 10,0 9 11,1 5 8,6 

лугово-лесные 4 6,7 7 8,6 7 12,1 

лесные 8 13,3 17 21,0 20 34,5 

околоводно-болотные 9 15,0 11 13,6 9 15,5 

эрозиофильные 3 5,0 3 3,7 1 1,7 

 

À.À. ÄÅÌ×ÅÍÊÎ, Î.Â. ÕÀÐÈÒÎÍÎÂÀ
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Ñ íàðàñòàíèåì âûñîòû ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî ïñèõðîôèòîâ ñ 45,0%
äî 19,0%, â òî æå âðåìÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ìåçîôèòîâ (îò 36,7% äî 56,9%)
è ãèäðîìåçîôèòîâ (îò 15,0% äî 20,7%).

Öåíîòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïîíèæåíèè âûñîòû ðîëü òóíäðîâûõ
âèäîâ â ñëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îñëàáåâàåò, à ëåñíûõ — óñèëèâàåòñÿ
(ñ 33,3% è 13,3% äî 13,8% è 34,5% ñîîòâåòñòâåííî). Â ïîäãîëüöîâîì ïîÿñå
âåäóùóþ ðîëü â ñëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ èãðàþò êàê òóíäðîâûå
(23,5%), òàê è ëåñíûå âèäû (21,0%). Êðîìå òîãî, â äàííîì ïîÿñå íåñêîëüêî
ïîâûøàåòñÿ äîëÿ ëóãîâûõ âèäîâ. Ðîëü îêîëîâîäíî-áîëîòíûõ è ýðîçèîôèëüíûõ
ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé â ëþáîì èññëåäîâàííîì ïîÿñå (òàáë.).

ÂÛÂÎÄÛ

Âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü ãîð Ñåâåðíîãî Óðàëà äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûðàæåíà.
Ôëîðà ãîðíûõ âåðøèí Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà îòëè÷à-
åòñÿ ïðîíèêíîâåíèåì â ãîðíîòóíäðîâûé ïîÿñ ðàñòåíèé ñ áîðåàëüíûì ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì. Äëÿ èññëåäîâàííîé ôëîðû õàðàêòåðíà âûñîêàÿ äîëÿ âèäîâ ñ øè-
ðîêèì àðåàëîì (ãîëàðêòè÷åñêèì, åâðîàçèàòñêèì, åâðîñèáèðñêèì). Âèäû ðàñ-
òåíèé, ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé ôëîðå, èìåþò äîñòàòî÷íî ÷åòêóþ ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê îïðåäåëåííûì ìåñòàì îáèòàíèÿ, ñîâïàäàþùèìè ñ âåðòèêàëüíûì
çîíèðîâàíèåì ãîðíûõ âåðøèí. Áèîìîðôîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèñóùèå èçó÷åííûì âèäàì, ïîçâîëÿþò èì ïðèñïîñàáëè-
âàòü ê îïðåäåëåííûì âûñîòíûì ïîÿñàì. Òóíäðîâûå, ëóãîâûå è ëåñíûå öåíî-
çû ôîðìèðóþòñÿ õàðàêòåðíûìè äîìèíàíòíûìè âèäàìè.

ÊËÈÌÀÒÎÃÅÍÍÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÄÈÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÑÒÀ
ÎÑÍÎÂÍÛÕ ËÅÑÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÏÎÐÎÄ ÃÎÐÍÎÃÎ

ÕÐÅÁÒÀ ÏÎßÑÎÂÛÉ ÊÀÌÅÍÜ (ÑÅÂÅÐÍÛÉ ÓÐÀË)

Í.Ì. Äýâè

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 01–04–96417.
Êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå è äèíàìèêó ëåñ-

íûõ ýêîñèñòåì. Îñîáåííî ÷åòêî ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðàéîíàõ ñ ýêñòðåìàëüíû-
ìè óñëîâèÿìè ïðîèçðàñòàíèÿ, íàïðèìåð â ãîðàõ (Øèÿòîâ è äð., 1992). Èçó÷åíèå
ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà ó äðåâåñíûõ âèäîâ â äàííûõ óñëîâèÿõ ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ, òàê êàê â ãîäè÷íûõ ñëîÿõ ñîäåðæèòñÿ ÷åòêî âûäåëÿåìûé îòêëèê íà êëèìàòè-
÷åñêèé ñèãíàë. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîé îöåíêè åñ-
òåñòâåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà çà äëèòåëüíûå ïåðèîäû (Âàãàíîâ è äð., 1996).
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà äèíàìèêè ðàäèàëüíîãî
ïðèðîñòà åëè ñèáèðñêîé (Picea obovata Ledeb.), êåäðà ñèáèðñêîãî (Pinus

sibirica Du Tour.) è ïèõòû ñèáèðñêîé (Abies sibirica Ledeb.), ïðîèçðàñòàþùèõ
íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà è â ãîðíî-ëåñíîì ïîÿñå âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíà ãîð-
íîãî õðåáòà Ïîÿñîâûé Êàìåíü íà Ñåâåðíîì Óðàëå.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äðåâåñíî-êîëüöåâûõ õðîíîëîãèé ïðîâåäåí ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà ïðîãðàìì äëÿ îáðàáîòêè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ.

Äëÿ äåíäðîêëèìàòè÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ñðåäíèõ ìå-
ñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Èâäåëü, ðàñïîëîæåííîé
â 140 êèëîìåòðàõ îò ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ, çà ïåðèîä ñ 1935 ïî 1995 ãã.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîãîäè÷íîé èçìåí÷èâîñòè ïðèðîñòà äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé íàìè èñïîëüçîâàëñÿ êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè (Øèÿòîâ,
1986), äàþùèé ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ íà èçìåí÷è-
âîñòü ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà äåðåâüåâ îò ãîäà ê ãîäó. Àíàëèç çíà÷åíèé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî êîýôôèöèåíò çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà äðåâåñ-
íîãî ðàñòåíèÿ è óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Íàèáîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ îáëàäàþò ðÿäû ïî ïèõòå, ñîñòàâëÿþùåé âåðõíþþ ãðàíèöó ëåñà (0,31), è
ïî êåäðó (0,27); íèçêîé — ðÿäû ïî ïèõòå (0,15) è åëè (0,14), ïðîèçðàñòàþùèõ
â íèæíåé ÷àñòè ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà.

Äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ îáùèõ ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ íà äèíàìèêó
ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà, âû÷èñëÿëñÿ êîýôôèöèåíò ñèíõðîííîñòè çà îáùèé äëÿ
âñåõ ðÿäîâ âðåìåííîé èíòåðâàë (1920–2000 ãã.). Êîýôôèöèåíòû ñèíõðîííîñ-
òè ìåæäó âñåìè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèìè ðÿäàìè êîëåáëþòñÿ îò 53 äî 74%.
Îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáîáùåííûõ äðåâåñíî-êîëüöåâûõ õðî-
íîëîãèé ïîêàçàëà, ÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ ñèíõðîííîñòü (74%) îòìå÷àåòñÿ ìåæ-
äó ðÿäàìè ïðèðîñòà ïèõòû, ñîñòàâëÿþùåé âåðõíþþ ãðàíèöó ëåñà, è êåäðà,
ÿâëÿþùåãîñÿ äîìèíàíòíûì âèäîì äðåâåñíîãî ÿðóñà â âåðõíåé ÷àñòè ãîðíî-
ëåñíîãî ïîÿñà. Ñàìàÿ íèçêàÿ ñèíõðîííîñòü (53%) îòìå÷àåòñÿ ìåæäó ðÿäàìè
ïðèðîñòà ïèõòû, ïðîèçðàñòàþùåé â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ.

Ñòåïåíü ñõîäñòâà ìåæäó ïîãîäè÷íûìè è ìíîãîëåòíèìè êîëåáàíèÿìè â
ðÿäàõ èíäåêñîâ ïðèðîñòà õâîéíûõ äåðåâüåâ îïðåäåëÿëàñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè. Ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ïîëó÷åíû ìåæäó èíäåêñèðîâàííûìè ðÿäàìè ïèõòû è êåäðà.

Íàèáîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñèíõðîííîñòü ïîêàçûâàþò ðÿäû
ïî ïèõòå ñèáèðñêîé, ñîñòàâëÿþùåé âåðõíþþ ãðàíèöó ëåñà, è ïî êåäðó ñè-
áèðñêîìó. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííûå âèäû õâîéíûõ äåðåâüåâ
íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
èçó÷àåìîì ðàéîíå.

Ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå, ïîêà-
çàëè, ÷òî ó ïèõòû ñèáèðñêîé (âåðõíÿÿ ãðàíèöà ëåñà) îòìå÷àþòñÿ ïîëîæèòåëü-

Í.Ì. ÄÝÂÈ
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íûå ñâÿçè ìåæäó çíà÷åíèÿìè èíäåêñîâ ïðèðîñòà è ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè òåì-
ïåðàòóðàìè íîÿáðÿ ïðåäûäóùåãî ãîäà ðîñòà è ôåâðàëÿ òåêóùåãî ãîäà. Çíà÷è-
ìûå ñâÿçè âûÿâëåíû ñ òåìïåðàòóðàìè ìàÿ, èþíÿ è èþëÿ.

Äëÿ êåäðà óñòàíîâëåíû íåâûñîêèå ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè ñ òåìïåðàòóðà-
ìè ñåíòÿáðÿ, íîÿáðÿ, èþíÿ è èþëÿ, îòðèöàòåëüíûå — ñ òåìïåðàòóðîé ìàðòà.
Âûÿâëåíû çíà÷èìûå ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè ñ òåìïåðàòóðàìè ôåâðàëÿ, ìàÿ è
îòðèöàòåëüíûå — ñ òåìïåðàòóðîé àïðåëÿ.

Ó åëè îòìå÷àþòñÿ íèçêèå ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè ñ òåìïåðàòóðîé àâãóñòà,
îòðèöàòåëüíûå — ñ ñåíòÿáðåì è ÿíâàðåì. Çíà÷èìûå ñâÿçè óñòàíîâëåíû ñ òåì-
ïåðàòóðàìè ôåâðàëÿ, ìàÿ, èþíÿ è èþëÿ.

Ó ïèõòû îòìå÷åíû ñëàáûå ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ñ òåìïåðàòóðàìè ñåíòÿá-
ðÿ, íîÿáðÿ, ÿíâàðÿ è ôåâðàëÿ. Çíà÷èìûå ñâÿçè óñòàíîâëåíû ñî ñðåäíèìè ìå-
ñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè äåêàáðÿ è àïðåëÿ.

Òàáëèöà. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó èíäåêñàìè ïðèðîñòà õâîéíûõ

äåðåâüåâ è ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà

*  — çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè äîñòîâåðíû íà 0,05% óðîâíå çíà÷èìîñòè.

 Месяц 

Пихта сибирская 

(верхн. граница 

леса) 

Кедр 

сибирский 

Ель 

сибирская 

Пихта 

сибирская 

Сентябрь -0,0994 0,1363 -0,1248 -0,1972 

Октябрь 0,0294 0,0971 0,0899 -0,0141 

Ноябрь 0,1216 0,145 0,0117 0,1901 

Предыдущий 

год роста 

Декабрь -0,0441 0,0382 0,0573 -0,393 

Январь -0,0093 0,0147 -0,133 -0,1221 

Февраль 0,1741 0,3293 0,232 0,1713 

Март -0,0094 -0,1453 0,0314 0,0638 

Апрель -0,0064 -0,3302 -0,0302 -0,2104 

Май 0,366 0,3167 0,3575 0,0637 

Июнь 0,4708 0,1261 0,2578 -0,0392 

Июль 0,3503 0,1855 0,2958 -0,2539 

Текущий год 

роста 

Август 0,034 0,0213 0,1888 0,0354 
 

Ó âñåõ âèäîâ îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñî ñðåäíè-
ìè òåìïåðàòóðàìè âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà (âåãåòàöèîííûé ïåðèîä).

Ýòè ñâÿçè íå âûÿâëåíû òîëüêî äëÿ ïèõòû, ò.ê. îíà ðàñòåò ïîä ïîëîãîì
ëåñà, è íà åå ðîñò â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò ôèòîöåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû.

Íàèáîëüøèé ïðîöåíò îáúÿñíèìîé äèñïåðñèè, ïîêàçûâàþùåé äîëþ âêëàäà
òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà â âåëè÷èíó ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà èçó÷àåìûõ âèäîâ äå-
ðåâüåâ, ñîñòàâèë 40%. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ
òåìïåðàòóð â ðàäèàëüíûé ïðèðîñò îòìå÷àåòñÿ ó ïèõòû, ïðîèçðàñòàþùåé íà âåð-
õíåé ãðàíèöå ëåñà. Äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ êîýôôèöèåíò ñîñòàâèë 25–30%.
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Ïîëó÷åííûå âûñîêèå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, îáóñëîâëèâàþùèì è ëèìèòèðóþùèì
ðîñò õâîéíûõ äåðåâüåâ â äàííîì ðàéîíå.

Ðàçëè÷èÿ â âåëè÷èíå ñâÿçè ïðèðîñòà ñ êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ó ðàç-
íûõ âèäîâ õâîéíûõ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñïåöèôèêîé ðîñòà â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ñåçîíà, òàê è âèäîâûìè îñîáåííîñòÿìè ðîñòà â òå÷åíèå âñåé æèçíè.

Íàèáîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñèíõðîííîñòü è òåñíîòó ñâÿçè ñ
êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ïîêàçûâàþò ðÿäû ïî ïèõòå ñèáèðñêîé, ñîñòàâëÿ-
þùåé âåðõíþþ ãðàíèöó ëåñà, è ïî êåäðó ñèáèðñêîìó.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííûå âèäû õâîéíûõ äåðåâüåâ íàèáî-
ëåå ïðèãîäíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â èçó-
÷àåìîì ðàéîíå.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Âàãàíîâ Å.À., Øèÿòîâ Ñ.Ã., Ìàçåïà Â.Ñ. Äåíäðîêëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Óðàëî-
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Øèÿòîâ Ñ.Ã. Äåíäðîõðîíîëîãèÿ âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà íà Óðàëå. Ì.: Íàóêà, 1986. 137 ñ.

Øèÿòîâ Ñ.Ã., Ìàçåïà Â.Ñ., Ôðèòòñ Ã. Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ðàäèàëüíûé

ïðèðîñò äåðåâüåâ â âûñîêîãîðüÿõ Óðàëà // Ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

è ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì. ÑÏá: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1992. Ò. 14. Ñ. 125–134.

ÔÈÒÎÈÍÄÈÊÀÖÈß È ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÉ ÐÅÃÈÎÍ

Ò.Â. Æóéêîâà*, Å.Ñ. Ìîðäâèíà**, À.Î. Áàéìàøåâà*, Î.À. Ôðèç*

*Íèæíåòàãèëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò;
**Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû èñïûòûâàþò ñèëüíîå àíòðî-
ïîãåííîå âîçäåéñòâèå, íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå â êîòîðîì èìååò çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû àýðîòåõíîãåííûìè âûáðîñàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü â ýêîñèñòåìàõ. Èçìåíåíèå
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà ïîëó÷èëî íàçâà-
íèå ñèíàíòðîïèçàöèè (Falinski, 1971). Ðåàêöèÿ ðàñòèòåëüíûõ ïîïóëÿöèé è
ñîîáùåñòâ íà õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû çàâèñèò îò ìíîãèõ
ôàêòîðîâ è ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì äëÿ èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé íàäçåìíîé ñðåäû.
Ê ÷èñëó íàèáîëåå âàæíûõ èç ïðîÿâëåíèé ñèíàíòðîïèçàöèè ìîæíî îòíåñòè
ïîâñåìåñòíîå ðåãèîíàëüíîå îáåäíåíèå ôëîðû, ñíèæåíèå âèäîâîé íàñûùåííî-
ñòè, âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îòäåëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ñëåäñòâèåì
÷åãî ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîå îáåäíåíèå ôëîðû (Òðåòüÿêîâà, Ìóõèí, 2001). Ó÷è-

Í.Ì. ÄÝÂÈ
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òûâàÿ âàæíîñòü ñîõðàíåíèÿ íå òîëüêî ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè, íî è ïà-
ðàìåòðîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñ-
òåì, î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ ñîîáùåñòâ è îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèé íà ðàñòè-
òåëüíûå îðãàíèçìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ôè-
òîöåíîçîâ òåõíîãåííî íàðóøåííûõ òåððèòîðèé è îöåíêà êà÷åñòâà ñðåäû ïî
ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå è ðàñòåíèÿõ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2001–2002 ãã. íà òåððèòîðèè îäíîãî èç
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (ã. Íèæíèé Òàãèë). Îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ áûëè ôèòîöåíîçû, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûå òåõíîãåí-
íîé íàãðóçêå. Îïðåäåëåíèå óðîâíåé íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ áûëî ïðî-
âåäåíî ó äîìèíàíòíûõ âèäîâ èññëåäîâàííûõ ôèòîöåíîçîâ.

Ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ðàéîíà îôîðìëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ òàåæíîé
çîíû, â ïîäçîíå þæíîé òàéãè. Ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷âû ïîäçîëèñòîãî òèïà,
îáåäíåííûå îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Â ïîäçîíå þæíîé
òàéãè â ñâÿçè ñ àêòèâíûì ðàçâèòèåì òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà ôîðìèðóþòñÿ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû (Íèæíèé…, 1977).

Íà òåððèòîðèè Íèæíåãî Òàãèëà ðàáîòàåò 144 ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Íåáëàãîïîëó÷íîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îïðåäåëÿþò âûáðî-
ñû îò òàêèõ ïðåäïðèÿòèé, êàê ÎÀÎ «Íèæíåòàãèëüñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîì-
áèíàò», ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâíûì çàãðÿçíèòåëåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ÀÎÎÒ
«Âûñîêîãîðñêèé ÃÎÊ», ÃÓÏ ÏÎ «Óðàëâàãîíçàâîä», ÀÎ «Óðàëõèìïëàñò»,
Êîòåëüíî-ðàäèàòîðíûé çàâîä. Ïåðå÷èñëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ âíîñÿò âêëàä â
çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà äî 91,0%. Îñíîâíûìè çàãðÿçíÿþùèìè âå-
ùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ îêñèä óãëåðîäà, äèîêñèä è îêñèä àçîòà, ñåðîâîäîðîä, ôå-
íîë, ôîðìàëüäåãèä, àììèàê, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, òÿæåëûå ìåòàëëû
(Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä…, 1999).

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñèíàíòðîïíîé ôëîðû â ïðåäåëàõ ãîðîäà è çàãîðîäíîé ÷åð-
òû áûëî çàëîæåíî òðè ïðîáíûõ ó÷àñòêà: ñåëî Ïîêðîâñêîå (ó÷àñòîê ðàñïîëî-
æåí â 25 êì îò öåíòðà ãîðîäà, â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè); Êîðàáåëüíûé ìûñ
(ó÷àñòîê, íàèáîëåå ïðèáëèæåííûé ê ñåòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, þãî-
çàïàäíîå íàïðàâëåíèå); ïîñåëîê Ðóäíèê èì. III Èíòåðíàöèîíàëà (ó÷àñòîê ðàñ-
ïîëîæåí â 6 êì îò îñíîâíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÍÒÌÊ, â ñåâåðíîì
íàïðàâëåíèè, â ðàéîíå ïðîìûøëåííîãî îòâàëà ìåäíîðóäíûõ øàõò Ãîðíî-îáî-
ãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â 50–60 ãîäû XX âåêà).

Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðîâîäèëèñü íà
ïðîáíûõ ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 10õ10 ì ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì (Âàñèëå-
âè÷, 1969; Ìàõíåâ è äð., 1990; Ìèðêèí è äð., 2000). Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ôè-
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òîöåíîçîâ ó÷èòûâàëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ, îáè-
ëèå (óñòàíîâëåííîå ïî øêàëå Äðóäå), âñòðå÷àåìîñòü (îöåíåííàÿ ïðè ïîìîùè
êîëåö Ðàóíêèåðà), æèçíåííîñòü ðàñòåíèé, ôèòîìàññà, âûñîòà òðàâÿíûõ ïîäúÿ-
ðóñîâ; âû÷èñëÿëñÿ êîýôôèöèåíò âèäîâîãî ñõîäñòâà. Íîìåíêëàòóðà ðàñòåíèé
ïðèâåäåíà ïî Ãîâîðóõèíó (1968) è ïî «Îïðåäåëèòåëþ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé
Ñðåäíåãî Óðàëà» (1994).

Àíàëèòè÷åñêàÿ ÷àñòü. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ñðåäû è óðîâ-
íåé íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàñòåíèÿìè áûëî îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå
Zn, Cu, Mn, Fe, Ni, Cd, Cr, Co, Pb â ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ. Îò-
áîð ïðîá è äàëüíåéøàÿ ïîäãîòîâêà èõ äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâîäèëàñü
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ãëàçîâñêàÿ, 1964; Àëåêñååâ, 1987; Àëåêñååíêî,
1990; Èëüèí, 1991). Ýêñòðàêöèþ ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îñóùå-
ñòâëÿëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà íà ñïåêòðî-
ôîòîìåòðå ôèðìû Perkin Elmer.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ

Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïðîìûø-
ëåííîãî ðåãèîíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â ïî÷âå
âàðüèðóþò â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ (ìêã/ã): ïî êàäìèþ — îò 0,16 äî 0,81; ïî
ìåäè — îò 11,03 äî 84,01; ïî öèíêó — îò 14,13 äî 172,64; ïî ñâèíöó — îò 7,50
äî 40,27; ïî êîáàëüòó — îò 6,48 äî 6,58; ïî æåëåçó — îò 788,89 äî 841,12; ïî
íèêåëþ — îò 7,61 äî 13,00, ïî ìàðãàíöó — îò 240,10 äî 242,10; ïî õðîìó —
îò 8,77 äî 13,88. Òàêèì îáðàçîì, ïðèîðèòåòíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷âåííî-
ãî ïî÷âû â ã. Íèæíèé Òàãèë ÿâëÿþòñÿ Mn, Fe, Zn, Cu. Ãðàäèåíò ñîäåðæàíèÿ
ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ øèðîê, ìàêñèìàëüíûé ðàçìàõ îòìå÷åí ïî Zn.

Âêëàä èññëåäóåìûõ òîêñèêàíòîâ â îáùåå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû áûë îöåíåí
ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ — ñóììàðíîé òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè
(Áåçåëü è äð., 1998). Â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì ïîêàçàòåëÿ ó÷àñòêè áûëè îò-
íåñåíû ê òðåì çîíàì: ôîíîâîé, áóôåðíîé è èìïàêòíîé (1,0; 2,48; 33,0 îòí. åä.
ñîîòâåòñòâåííî).

Õàðàêòåðèñòèêà ôèòîöåíîçîâ ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà

Îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ðåàãèðóþùèõ íà èçìå-
íåíèå ñðåäû, ìîæåò âûñòóïàòü âûñîòà òðàâÿíèñòûõ ïîäúÿðóñîâ. Íà èññëåäó-
åìûõ ó÷àñòêàõ â ïåðâûé ïîäúÿðóñ âõîäÿò çëàêè, Pimpinella saxifraga, Carum

carvi, Leucanthemum vulgare è äðóãèå ðàñòåíèÿ. Âûñîòà ýòîãî ïîäúÿðóñà â
ôîíîâîé çîíå ñîñòàâèëà 70–130 ñì, â áóôåðíîé — 50–80 ñì, â èìïàêòíîé —
35–130 ñì. Âûñîòà âòîðîãî ïîäúÿðóñà (Taraxacum officinale, Leontodon

Ò.Â. ÆÓÉÊÎÂÀ, Å.Ñ. ÌÎÐÄÂÈÍÀ, À.Î. ÁÀÉÌÀØÅÂÀ, Î.À. ÔÐÈÇ
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autumnalis, ðàçëè÷íûå âèäû êëåâåðîâ è ïîäîðîæíèêîâ è äð.) â ôîíîâîé çîíå
— 25–60 ñì, â áóôåðíîé — 12–25 ñì, â èìïàêòíîé — 6–30 ñì. Âûñîòà òðå-
òüåãî ïîäúÿðóñà (ìõè) â ôîíîâîé çîíå — 1,5–3 ñì, â áóôåðíîé — 1,5–2 ñì, â
èìïàêòíîé — 0,5–2 ñì. Òàêèì îáðàçîì, â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè ñ
óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ âûñîòà òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà.

Èçó÷åí âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ, íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîé
òåõíîãåííîé íàãðóçêè. Íà êàæäîì ó÷àñòêå ïðîâåäåí ó÷åò âñòðå÷àþùèõñÿ ñå-
ìåéñòâ è âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîìó ñåìåéñòâó, à òàêæå âûÿâëåíû äîìè-
íàíòíûå âèäû. Àíàëèç ôëîðèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî â ãðàäèåíòå
òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ñåìåéñòâ. Òàê, â ñîñòàâ ôèòîöåíîçà ôîíîâîãî ó÷àñòêà âõîäÿò 14 ñåìåéñòâ,
áóôåðíîãî — 13, èìïàêòíîãî — 12 (òàáë. 1).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Asteraceae, Fabaceae, Poaceae,
Rosaceae, Umbelliferae, Scrophulariaceae, Caryophyllaceae, Plantaginaceae,
Ranunculaceae, Labiatae âõîäÿò â ñîñòàâ âñåõ èññëåäóåìûõ ôèòîöåíîçîâ.

Òàêèå ñåìåéñòâà êàê Chenopodiaceae, Geraniaceae, Boraginaceae,
Cruciferae âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â ôîíîâîì ôèòîöåíîçå. Ñåìåéñòâà æå
Rubiaceae, Juncaceae, Cyperaceae âõîäÿò â ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
èìïàêòíîé è áóôåðíîé çîí. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Equisetaceae îòìå÷åíû
òîëüêî â íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé çîíå.

Ïðîâåäåí àíàëèç âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ èññëåäîâàííûõ ôèòîöåíîçîâ.
Ó÷àñòêè ôîíîâîé çîíû õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì — 51
âèä, â áóôåðíîé çîíå ÷èñëî âèäîâ óìåíüøàåòñÿ äî 31, à â èìïàêòíîé äî 28.
Íàèáîëåå ìíîãîâèäîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñåìåéñòâà Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae,
Poaceae (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ôèòîöåíîòè÷åñêèé ñïåêòð âèäîâ.



57

Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà â ãðàäèåíòå òåõíîãåííîé íà-
ãðóçêè ïðîèñõîäÿò â ñåìåéñòâàõ Asteraceae è Poaceae. Êîëè÷åñòâî Asteraceae
óìåíüøàåòñÿ ñ 15 âèäîâ (29,4%) íà ôîíå äî 5 (17,9%) íà ìàêñèìàëüíî çàãðÿç-
íåííîì ó÷àñòêå. Òàêèå âèäû, êàê Tanacetum vulgare, Erigeron canadensis, E.

acris, Cirsium setosum, Sonchus arvense, Tripleurospermum inodorum è
Lepidotheca suaveolens âûïàäàþò óæå èç ñîîáùåñòâà áóôåðíîé çîíû.
Leucantemum vulgare, Tussilago farfara, Solidago virgaurea, âõîäÿùèå â ñòðóê-
òóðó ôîíîâîãî è áóôåðíîãî ôèòîöåíîçîâ, îòñóòñòâóþò íà èìïàêòíîì ó÷àñòêå.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Asteraceae ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷å-
ñòâå ôèòîèíäèêàòîðîâ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðîòèâîïîëîæíîé ðåàêöèåé íà çàãðÿçíåíèå îáëàäàåò ñåìåéñòâî Poaceae,
êîëè÷åñòâî âèäîâ êîòîðîãî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ
(ðèñ. 1). Â ñîîáùåñòâå ôîíîâîé çîíû íå âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè òèïè÷íûå
äëÿ ìàêñèìàëüíî çàãðÿçíåííîãî ó÷àñòêà, òàêèå êàê Dactylis glomerata, Bromopsis

inermis, Festuca pratensis. Óâåëè÷åíèå äîëè çëàêîâ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, íàèáîëüøåé ïðèñïîñîá-
ëåííîñòüþ èõ ê æèçíè â ýêñòðåìàëüíûõ òåõíîãåííûõ óñëîâèÿõ, ñ äðóãîé —
èñ÷åçíîâåíèåì èç ñîîáùåñòâà èìïàêòíîé çîíû ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâ, íå
âûäåðæèâàþùèõ òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè è îñâîáîæäàþùèõ ìåñòî äëÿ çëàêîâ.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ èññëåäóåìûõ ôèòîöåíîçîâ íàìè áûëè
âû÷èñëåíû êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà ïî ôîðìóëå Æàêêàðà (Âàñèëåâè÷, 1969):

%100∗−+= cbK
a

c

,
ãäå ñ — ÷èñëî âèäîâ, îáùèõ äâóì îïèñàíèÿì, à — ÷èñëî âèäîâ â ïåðâîì

îïèñàíèè, b — ÷èñëî âèäîâ âî âòîðîì îïèñàíèè. Óñòàíîâëåíî ìàêñèìàëüíîå
ñõîäñòâî ìåæäó ñîîáùåñòâàìè áóôåðíîé è èìïàêòíîé çîí (Ê=51,28). Êîýôôè-
öèåíòû ñõîäñòâà ìåæäó ôîíîâûì è èìïàêòíûì, ôîíîâûì è áóôåðíûì ôèòî-
öåíîçàìè ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 36,21 è 38,98.

Èçó÷åíû âñòðå÷àåìîñòü, îáèëèå è æèçíåííîñòü ðàñòåíèé (òàáë. 1). Âûÿâ-
ëåíû âèäû ñ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííîé âñòðå÷àåìîñòüþ â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñ-
êîé íàãðóçêè — Taraxacum officinale, Artemisia vulgaris, Solidago virgaurea, Poa

pratensis, Phleum pratense, Deschampsia caespitosa, Festuca pratensis, Trifolium

pratense, Fragaria vesca, Pimpinella saxifraga, Euphrasia brevipila, Cerastium

holosteoides, Galium aparine. Îäíàêî îáèëèå ýòèõ âèäîâ ðàçëè÷íî. Â ãðàäèåíòå
òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ ñíèæåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ó Fragaria vesca, âîçðàñòàíèå — ó Artemisia vulgaris, Poa

pratensis, Phleum pratense, Deschampsia caespitosa è Cerastium holosteoides, ó
îñòàëüíûõ âèäîâ îòìå÷åíî ïîñòîÿíñòâî âñòðå÷àåìîñòè è îáèëèÿ.

Âñòðå÷àåìîñòü Leontodon autumnalis, Achillea millefolium, Leucantemum

vulgare, Vicia cracca, Trifolium repens, Lathyrus pratensis, Alchemilla sp.,

Ò.Â. ÆÓÉÊÎÂÀ, Å.Ñ. ÌÎÐÄÂÈÍÀ, À.Î. ÁÀÉÌÀØÅÂÀ, Î.À. ÔÐÈÇ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Potentilla norvegica, Carum carvi, Veronica chamaedrys, Plantago major,

P. media, Ranunculus acris âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ
èõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Îáèëèå ó ýòèõ âèäîâ âàðüèðóåò. Îíî óìåíüøàåòñÿ ó
Lathyrus pratensis è îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ó Leucantemum vulgare, Vicia cracca,
Carum carvi è Veronica chamaedrys. Ó îñòàëüíûõ âèäîâ ïðè âîçðàñòàþùåé
âñòðå÷àåìîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ îáèëèå.

Êðîìå òîãî, âñòðå÷àåìîñòü Tussilago farfara, Agrostis tenuis, Vicia sepium,

Stellaria graminea, Prunella vulgaris óìåíüøàåòñÿ ïî ãðàäèåíòó òîêñè÷åñêîé
íàãðóçêè ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ. Îáèëèå æå óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ó Vicia

sepium, Stellaria graminea è Prunella vulgaris, à óâåëè÷èâàåòñÿ ó Agrostis tenuis

è Tussilago farfara. Ó îñòàëüíûõ âèäîâ îáèëèå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðè
óìåíüøàþùåéñÿ âñòðå÷àåìîñòè.

Æèçíåííîñòü ðàñòåíèé îïðåäåëåíà ïî òðåõáàëüíîé øêàëå (òàáë. 1). Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ñòàáèëüíàÿ è âûñîêàÿ æèçíåííîñòü â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîãî
õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü ó ñåìåéñòâà Poaceae. Ó ïðåäñòà-
âèòåëåé äðóãèõ ñåìåéñòâ íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ æèç-
íåííîñòè îò ìèíèìàëüíî çàãðÿçíåííîãî ó÷àñòêà ê ìàêñèìàëüíîìó.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ïðè ïîñòîÿííîé è
óâåëè÷èâàþùåéñÿ âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè
îáèëèå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì èëè óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñ óìåíüøåíèåì âñòðå÷àåìî-
ñòè îáèëèå ìîæåò ñíèæàòüñÿ èëè îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì. Æèçíåííîñòü âèäîâ
óìåíüøàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ôîíîâîãî ôèòîöåíîçà ê èìïàêòíîìó. Ó çëàêîâ
ýòîò ïîêàçàòåëü îñòàåòñÿ âûñîêèì è ïîñòîÿííûì íåçàâèñèìî îò õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ.

Îäíèì èç âàæíûì ïðèçíàêîâ íàðóøåííîñòè ôèòîöåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ èçìå-
íåíèå ôèòîìàññû (ðèñ. 2). Â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ôèòîìàññû âçÿòû
óêîñû ñ ïëîùàäîê 1 õ 1 ì íà óðîâíå ïî÷âû â ïðåäåëàõ êàæäîãî ïðîáíîãî ó÷à-
ñòêà ñ ïîñëåäóþùèì ðàçäåëåíèåì íà ôðàêöèè: çëàêè, áîáîâûå, ðàçíîòðàâüå.

Ðèñ. 2. Îáùàÿ ôèòîìàññà ðàñòåíèé íà ó÷àñòêàõ èññëåäîâàíèÿ.
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Îïðåäåëåíà ñûðàÿ è ñóõàÿ ìàññà ðàñòåíèé. Ìåòîäîì îäíîôàêòîðíîãî äèñïåð-
ñèîííîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè
íà ïðîäóêòèâíîñòü ôèòîöåíîçà (P < 0,01).

Ðàñïðåäåëåíèå ôèòîìàññû ïî èññëåäóåìûì ôðàêöèÿì íà ó÷àñòêàõ ñ ðàç-
ëè÷íûì õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Ôèòîìàññà ðàñòèòåëüíûõ ôðàêöèé, ã: 1 — áîáîâûå, 2 — ðàçíîòðàâüå,

3 — çëàêè.

Â ôîíîâîé çîíå íàèáîëüøèì âåñîì ñóõîé ìàññû îáëàäàþò ðàçíîòðàâüå
è áîáîâûå, â áóôåðíîé — ðàçíîòðàâüå, â èìïàêòíîé — çëàêè. Òàêèì îáðàçîì,
íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå ôèòîìàññû çëàêîâ è óìåíüøåíèå ðàçíîòðàâüÿ
è áîáîâûõ â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, òàêèå ñåìåéñòâà, êàê áîáîâûå, ñëîæíîöâåòíûå, ðîçîöâåòíûå, ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ, à çëàêè íàèáîëåå ïðè-
ñïîñîáëåíû ê ýêñòðåìàëüíûì òåõíîãåííûì óñëîâèÿì.

Äëÿ ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè òåõíîãåííî íàðóøåííûõ ôèòîöåíîçîâ âñå
âèäû áûëè ðàçáèòû ïî ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèì ãðóïïèðîâêàì íà ëóãîâûå, ëóãî-
âî-ëåñíûå, ëåñíûå, ñîðíî-ëóãîâûå è ñîðíî-ðóäåðàëüíûå. Ñîîòíîøåíèå ýòèõ
ãðóïïèðîâîê â ñîîáùåñòâàõ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4. Ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè.

Ò.Â. ÆÓÉÊÎÂÀ, Å.Ñ. ÌÎÐÄÂÈÍÀ, À.Î. ÁÀÉÌÀØÅÂÀ, Î.À. ÔÐÈÇ
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ëóãîâûå
ðàñòåíèÿ. Êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ âîçðàñòàåò îò ôîíîâîãî ó÷àñòêà ê èìïàêòíî-
ìó. Îäíàêî, âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ó÷àñòèå â ôèòîöåíîçå ëóãî-
âûõ ðàñòåíèé íå äîñòîâåðíî. Âîçìîæíî, óâåëè÷åíèå äîëè ëóãîâûõ ðàñòåíèé
ñâÿçàíî ñî ñëàáûì ôîðìèðîâàíèåì äåðíîâèíû, âñëåäñòâèå ÷åãî â ñîîáùåñòâî
ïðîíèêàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàíîñíûõ âèäîâ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñîðíî-ðóäåðàëüíûõ ðàñòåíèé ïðèñóòñòâóåò íà ôîíîâîì ó÷àñòêå. Ïîñëåäíåå, íà
íàø âçãëÿä, îáóñëîâëåíî áëèçîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ àãðîöåíîçà èç çåðíîâûõ
êóëüòóð (ÿ÷ìåíü, îâåñ, ïîäñîëíå÷íèê). Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü óâåëè÷å-
íèå äîëè ëåñíûõ ðàñòåíèé íà áóôåðíîì ó÷àñòêå, ñâÿçàííîå ñ ñîñåäñòâîì ëåñ-
íîãî ôèòîöåíîçà. Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòèå â ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå ýêîëî-
ãî-öåíîòè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê â áîëüøåé ñòåïåíè îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì áèî-
òè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ, ÷åì õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì ïî÷âû.

Â èññëåäóåìûõ ôèòîöåíîçàõ äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ îäóâàí÷èê
ëåêàðñòâåííûé (Taraxacum officinale s.l.), áåäðåíåö-êàìíåëîìêà (Pimpinella

saxifraga), ïîëûíü îáûêíîâåííàÿ (Artemisia vulgaris), êóëüáàáà îñåííÿÿ
(Leontodon autumnalis), ìàíæåòêà (Alchemilla sp.). Äëÿ èçó÷åíèÿ óðîâíåé íàêîï-
ëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàñòèòåëüíûìè îðãàíàìè áûë ïðîâåäåí õèìè÷åñêèé
àíàëèç ïîäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé. Âûÿâëåíî, ÷òî âñå ýòè âèäû ïî-ðàçíîìó âå-
äóò ñåáÿ ïî îòíîøåíèþ ê èññëåäóåìûì òîêñèêàíòàì (Zn, Mn, Cu, Cr). Äëÿ èçó-
÷åíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå è óðîâíåì
íàêîïëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ â êîðíÿõ ðàñòåíèé, à òàêæå äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ñòåïåíè ñîïðÿæåííîñòè ìåæäó ýòèìè ïðèçíàêàìè áûë ïðîâåäåí êîð-
ðåëÿöèîííûé àíàëèç, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Исследованные микроэлементы 
Виды 

Zn Cu Fe Mn Cr Ni Co Cd Pb 

Alchemilla sp. 0,72 0,02 0,45 0,26 -0,74 -0,50 0,21 0,49 0,06 

Pimpinella 

saxifraga 
0,31 0,91 -0,53 0,20 0,04 0,59 -0,14 0,70 0,59 

Taraxacum 

officinale s.l. 
0,88 0,64 0,67 0,72 -0,17 0,10 0,67 0,67 0,99 

Leontodon 

autumnalis 
-0,67 0,62 -0,55 -0,49 -0,18 0,09 0,56 0,91 -0,20 

Artemisia 

vulgaris 
-0,03 0,49 -0,80 -0,52 0,15 -0,48 -0,30 0,29 -0,15 

 

Òàáëèöà 2. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ â

ïî÷âå è êîðíÿõ

Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ ñàìûì àêòèâíûì íàêîïèòåëåì ìåòàëëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ Taraxacum officinale. Ñîäåðæàíèå ïî÷òè âñåõ èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ â
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êîðíÿõ ýòîãî âèäà çàâèñèò îò èõ êîíöåíòðàöèè â ïî÷âå. Ïðè îäíîì è òîì æå
ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ â ïî÷âå îí íàêàïëèâàåò ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ â êîðíÿõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè. Ïðîòè-
âîïîëîæíóþ êàðòèíó äàåò Artemisia vulgaris, êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó, îáëàäàåò
âûñîêèìè áàðüåðíûìè ñâîéñòâàìè ïî îòíîøåíèþ êî âñåì èññëåäóåìûì òîêñè-
êàíòàì, çà èñêëþ÷åíèåì ìåäè. Ïîñëåäíåå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî
ïîëûíü îòíîñèòñÿ ê ïîëóêóñòàðíèêîâîé æèçíåííîé ôîðìå è îáëàäàåò èíûìè
íàêîïèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè. Íåîá-
õîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî Leontodon autumnalis è Taraxacum officinalis, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê îäíîìó ñåìåéñòâó Asteraceae, îáëàäàþò îäèíàêîâûìè ñâîéñòâàìè ïî
îòíîøåíèþ ê Cd, Cu, Co, Ni. Pimpinella saxifraga, Alchemilla sp. è Leontodon

autumnalis èçáèðàòåëüíî îòíîñÿòñÿ ê èññëåäóåìûì òîêñèêàíòàì. Óñòàíîâëåíà
âûñîêàÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì Cd, Zn, Fe â êîðíÿõ
Alchemilla sp. è ñîäåðæàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå. Àíàëîãè÷-
íàÿ çàâèñèìîñòü óñòàíîâëåíà äëÿ Pimpinella saxifraga ïî Cd, Pb, Cu, Ni, äëÿ
Leontodon autumnalis — ïî Cd, Cu, Co. Îäíàêî, ñîäåðæàíèå îñòàëüíûõ èçó÷åí-
íûõ ýëåìåíòîâ ó ýòèõ âèäîâ ñëàáî çàâèñèò îò ïî÷âåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ïî÷òè ó âñåõ èññëåäóåìûõ âèäîâ óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ëèíåéíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì êàäìèÿ â ïî÷âå è êîðíÿõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íèçêèìè
êîíöåíòðàöèÿìè ïîñëåäíåãî â ñðåäå, à òàêæå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êàäìèé,
ÿâëÿÿñü àíàëîãîì öèíêà, ìîæåò ëåãêî ïðîíèêàòü â ðàñòåíèÿ. Àíàëîãè÷íî íà-
êàïëèâàåòñÿ ìåäü â ñèëó ñâîåé áèîôèëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàêöèÿ ðàçíûõ âèäîâ íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
çàâèñèò îò èõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ óñëîâèé,
èíòåíñèâíîñòè è õàðàêòåðà íàãðóçêè. Îòäåëüíûå âèäû è ãðóïïû ðàñòåíèé
îáíàðóæèâàþò ðàçíóþ ñïîñîáíîñòü ê íàêîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ïðè
ýòîì ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â
ñðåäå, à ïðèðîäà âèäà îáóñëîâëèâàåò êîëåáàíèÿ â íàêîïëåíèè õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ ðàñòåíèåì. Ïî-âèäèìîìó, áîëüøèíñòâî âèäîâ, ñëàãàþùèõ èçó÷åííûå
ôèòîöåíîçû, îáëàäàåò ôàêóëüòàòèâíûì êîíöåíòðèðîâàíèåì ìåòàëëîâ, ñâÿçàí-
íûì ñ ñîäåðæàíèåì èõ â ñðåäå. Ôàêóëüòàòèâíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ ìîæíî îáúÿñíèòü äâîÿêî: êàê âûðàâíèâàíèå
êîíöåíòðàöèé èîíîâ â ñèñòåìå ïî÷âà-êîðåíü è êàê ðåçóëüòàò ïåðåâîäà â íåïîä-
âèæíóþ ôîðìó ïîñòóïàþùèõ â ðàñòèòåëüíóþ òêàíü èîíîâ ñ ïîìîùüþ ïðîäó-
öèðóåìûõ ðàñòåíèåì ñîåäèíåíèé. Ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ ê çàùèòíûì ìåõàíèç-
ìàì ðàñòåíèé, îáóñëàâëèâàþùèì èõ òîëåðàíòíîñòü.

Ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Poaceae, Rubiaceae, Juncaceae,
Cyperaceae, Equisetaceae, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ èìïàêòíîé
è áóôåðíîé çîí, îáëàäàþò ïîâûøåííîé òîëåðàíòíîñòüþ ê çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ çàíèìàþò âèäû ñåìåéñòâà Poaceae,
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ðîëü êîòîðûõ â ôèòîöåíîçàõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé óñèëèâàåòñÿ. Âèäû ñåìåé-
ñòâà Asteraceae ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ôèòîèíäèêàòîðîâ õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. Òàêèå âèäû, êàê Tanacetum vulgare, Erigeron canadensis, E. acris, Cirsium

setosum, Sonchus arvense, Tripleurospermum inodorum è Lepidotheca suaveolens,

Leucantemum vulgare, Tussilago farfara, Solidago virgaurea âûïàäàþò èç ñîîáùå-
ñòâà áóôåðíîé è èìïàêòíîé çîí. Âîçìîæíî, îíè îáëàäàþò ñëàáûìè çàùèòíûìè
ñâîéñòâàìè è íèçêîé êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòüþ.

Çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé â íàøåì ñëó÷àå ïðèâîäèò íå òîëüêî ê èçìåíåíèþ
âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, íî òàêæå ê ñíèæåíèþ âûñîòû òðàâÿíèñòûõ
ïîäúÿðóñîâ è óìåíüøåíèþ ôèòîìàññû ðàñòåíèé. Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷åðåäü,
óìåíüøàåò ïðîäóêòèâíîñòü âñåãî ôèòîöåíîçà.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü äîöåíòó êàôåäðû áîòàíèêè Íèæíåòà-
ãèëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ìåëèíã Ý.Â. çà ó÷àñ-
òèå â îáñóæäåíèè ìàòåðèàëà è öåííûå ñîâåòû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 01–04–96402).
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ÔÅÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÐÀÇÍÎÓÑÛÕ
×ÅØÓÅÊÐÛËÛÕ ÍÀ ÑÐÅÄÍÅÌ ÓÐÀËÅ. ÅÅ ÑÂßÇÜ Ñ

ÏÈÙÅÂÎÉ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÀÖÈÅÉ

Ã.À. Çàìøèíà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Æèçíåííûé öèêë íàñåêîìûõ (ïåðèîä ðàçâèòèÿ íàñåêîìîãî îò ÿéöà äî
ïîëîâîçðåëîãî ñîñòîÿíèÿ) ñëîæèëñÿ èñòîðè÷åñêè â ïðîöåññå èõ ýâîëþöèîííî-
ãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ îïðåäåëåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû. Îí ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêèõ è ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ñðîêàìè ïîÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ ôàç ðàçâèòèÿ âèäà çàíèìàåòñÿ ôåíîëîãèÿ.
Ñðåäè îñíîâíûõ ìîìåíòîâ ôåíîëîãèè íàñåêîìûõ, è â ÷àñòíîñòè ÷åøóåêðû-
ëûõ, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå: âðåìÿ ëåòà èìàãî, âðåìÿ ïèòàíèÿ ãóñåíèöû,
îêóêëèâàíèå, çèìîâêà. Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ãóñåíèö ÷åøóåêðûëûõ ÿâëÿþò-
ñÿ ôèòîôàãàìè, ò.å. ïîòðåáëÿþò â òîé èëè èíîé ìåðå æèâîé ðàñòèòåëüíûé
ìàòåðèàë, òî âûøåóêàçàííûå ìîìåíòû ôåíîëîãèè äîëæíû áûòü ñâÿçàíû, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òðîôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ íàñåêîìîãî è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñ ôåíîëîãè÷åñêèìè àñïåêòàìè (æèçíåííûì öèêëîì) êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàáîò ïî ôåíîëîãèè òàêñîíîâ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ íàñåêî-
ìûõ, íî âíå ñâÿçè ñ èõ ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèåé. Ñëåäóÿ çà Niemela et al. (1982),
ìû ïîïûòàëèñü èññëåäîâàòü ýòè ñâÿçè íà ãðóïïå íî÷íûõ ðàçíîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ
(Macrolepidoptera, Heterocera), ñîáðàííûõ íà þãî-âîñòîêå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà äàííîé òåððèòîðèè äëÿ Macrolepidoptera, Heterocera
çàðåãèñòðèðîâàíî 454 âèäà, ïðèíàäëåæàùèõ ê 18 ñåìåéñòâàì.

Äàííûå î æèçíåííîì öèêëå è êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ ÷åøóåêðûëûõ áûëè
âçÿòû èç ëèòåðàòóðû (Ãîôìàí, 1897; Êîæàí÷èêîâ, 1950; Çîëîòàðåíêî, 1970;
Ìåðæååâñêàÿ è äð., 1976; Äåðæàâåö è äð., 1986; Koch, 1984).

Äëÿ óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ æèçíåííîãî öèêëà îäíèìè èç íàèáîëåå âàæíûõ
æèçíåííûõ ýòàïîâ ó ÷åøóåêðûëûõ óìåðåííîé çîíû ÿâëÿþòñÿ ñòàäèÿ ïèòàíèÿ è
— êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê ñóðîâûì ñåçîííûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì — ñòà-
äèÿ çèìîâêè. Íà÷íåì ñâîå îáñóæäåíèå ñ çèìîâêè. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ âèäîâ çè-
ìóåò êàê êóêîëêè (46%) è ëè÷èíêè (40%). Çèìîâêà íà ñòàäèè ÿéöà è îñîáåííî

Ò.Â. ÆÓÉÊÎÂÀ, Å.Ñ. ÌÎÐÄÂÈÍÀ, À.Î. ÁÀÉÌÀØÅÂÀ, Î.À. ÔÐÈÇ
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èìàãî äîâîëüíî ðåäêà. Ñåìåéñòâà ÷åøóåêðûëûõ, ñîäåðæàùèå áîëüøîå ÷èñëî
âèäîâ, îáûêíîâåííî âêëþ÷àþò ïîëíûé íàáîð ñòàäèé çèìîâêè. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, åñòü è ñåìåéñòâà, ñïåöèàëèçèðîâàííûå â îòíîøåíèè ñòàäèè çèìîâêè. Òàê,
ïðåäñòàâèòåëè Drepanidae è Sphingidae çèìóþò òîëüêî êàê êóêîëêè.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ îñíîâíûõ òåíäåíöèé è ñâÿçåé ôåíîëîãèè è òðîôèêè ìû
ðàçäåëèëè âåãåòàöèîííûé ñåçîí íà 4 ïåðèîäà: 1 — âåñíà (àïðåëü — ìàé); 2 — íà-
÷àëî ëåòà (èþíü); 3 — ñåðåäèíà ëåòà (èþëü); 4 — êîíåö ëåòà (àâãóñò — ñåíòÿáðü),
— è ðàññìîòðåëè âðåìÿ íà÷àëà ïèòàíèÿ âñåõ ãóñåíèö ÷åøóåêðûëûõ. Îêàçàëîñü, ÷òî
áîëüøàÿ ÷àñòü (57,9%) ëè÷èíîê íà÷èíàåò ïèòàíèå â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà.
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè âðåìåíè ïèòàíèÿ è ñòàäèé çèìîâêè ìû îáíàðóæèëè, ÷òî áîëü-
øèíñòâî âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, íà÷èíàþùèõ ïèòàíèå âåñíîé, çèìóåò íà ñòàäèè ÿéöà,
â íà÷àëå è ñåðåäèíå ëåòà — íà ñòàäèè êóêîëêè, à âèäû, ïðèóðî÷åííûå ê êîíöó ñå-
çîíà — íà ñòàäèè ãóñåíèöû (ðèñ.1). Òàêèì îáðàçîì, ïðîÿâëÿåòñÿ âçàèìîñâÿçü çèìó-
þùåé ôîðìû ñî âðåìåíåì íà÷àëà ïèòàíèÿ ãóñåíèöû.

Ðèñ. 1. Ñâÿçü âðåìåíè íà÷àëà ïèòàíèÿ ãóñåíèö ÷åøóåêðûëûõ ñ èõ ñòàäèåé çèìîâêè.

Âñå ÷åøóåêðûëûå, ëè÷èíêè êîòîðûõ ïèòàþòñÿ ëèñòüÿìè çåëåíûõ ðàñòåíèé,
áûëè ðàçäåëåíû â îòíîøåíèè èõ ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèè íà ãåíåðàëèñòîâ, èëè
ïîëèôàãîâ, è ñïåöèàëèñòîâ. Ïîëèôàãè — âèäû, ïèòàþùèåñÿ ðàñòåíèÿìè áîëåå
÷åì 1 ñåìåéñòâà, ïðè÷åì ó÷èòûâàëñÿ âåñü ñïåêòð êîðìîâûõ ðàñòåíèé, íà êîòîðûõ
êîãäà-ëèáî áûëî îòìå÷åíî ïèòàíèå ãóñåíèö â ïðåäåëàõ àðåàëà âèäà. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñïåöèàëèñòû — âèäû, ïèòàþùèåñÿ ðàñòåíèÿìè îäíîãî ñåìåéñòâà (Áàðàí÷è-
êîâ, 1987; Scriber, 1973). Êðîìå òîãî, çëàêè, îñîêè è ñèòíèêè áûëè âûäåëåíû íàìè
â îäíó ãðóïïó, íàçûâàåìóþ îáû÷íî â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå çëàêîâèäíûìè òðà-
âàìè (graminoids), â ñèëó ñõîäñòâà ìîðôîëîãèè è õèìèçìà, è âèäû, ïèòàþùèåñÿ
òîëüêî «ãðàìèíîèäàìè», ðàññìàòðèâàëèñü êàê ñïåöèàëèñòû. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðî-
öåíò «ãåíåðàëèñòîâ» ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ ïðèìåðíî âäâîå áîëüøå, ÷åì ñïåöèàëè-
ñòîâ (70% ïðîòèâ 30%), ïðè÷åì äàííîå ïðåîáëàäàíèå ñîõðàíÿåòñÿ è â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèîííîãî ñåçîíà, è ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ, çèìóþùèõ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ, íà÷èíàþùèõ ïèòàòüñÿ â ñåðåäèíå ëåòà è
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çèìóþùèõ íà ñòàäèè êóêîëêè, ïðîöåíò ñïåöèàëèñòîâ äîâîëüíî âûñîê (40%) â
ñðàâíåíèè ñ îñòàëüíûìè êàòåãîðèÿìè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ñïåöèàëèñòû, â ñâÿçè
ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïèòàíèÿ, óñïåâàþò ïîëíîñòüþ ïðîéòè ñòàäèþ ãóñåíè-
öû è ïîäãîòîâèòüñÿ ê çèìîâêå íà íàèáîëåå çàùèùåííîé ñòàäèè — êóêîëêè.

Âñå êîðìîâûå îáúåêòû ìû ðàçäåëèëè íà 6 ãðóïï: 1 — ëèñòüÿ ëèñòîïàä-
íûõ äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ è êóñòàðíè÷êîâ; 2 — ðàçíîòðàâüå (òðàâÿíèñòûå
äâóäîëüíûå ðàñòåíèÿ) è ïàïîðîòíèêè; 3 — «ãðàìèíîèäû» (çëàêè, îñîêè, ñèò-
íèêè); 4 — âå÷íîçåëåíûå ðàñòåíèÿ (õâîéíûå, âåðåñêîâûå, áðóñíèêà); 5 — ìõè
è ëèøàéíèêè; 6 — âñå ïðî÷åå (îïàä, êîðíè ðàñòåíèé, äðåâåñèíà).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 2, ñòàäèÿ çèìîâêè è âðåìÿ íà÷àëà ïèòàíèÿ ãóñåíèö ñâÿ-
çàíû ñ ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèåé ëè÷èíîê. Ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ, ïèòàþùèõñÿ íà ëè-
ñòîïàäíûõ ðàñòåíèÿõ, ïðåîáëàäàþò âèäû, çèìóþùèå íà ñòàäèè êóêîëêè, òîãäà êàê íà
ãðàìèíîèäàõ è íà âå÷íîçåëåíûõ äîìèíèðóþò âèäû, çèìóþùèå íà ñòàäèè ëè÷èíêè.

Ðèñ. 2. Ñâÿçü ñòàäèé çèìîâêè ÷åøóåêðûëûõ ñ âèäàìè êîðìîâûõ ðåñóðñîâ.

Íà òðàâàõ äîëè êóêîëîê è ãóñåíèö ïðàêòè÷åñêè ðàâíû. ×åøóåêðûëûå,
ïèòàþùèåñÿ íà ìåíåå öåííûõ ïèùåâûõ ðåñóðñàõ (5,6), â îñíîâíîì òàêæå çè-
ìóþò íà ñòàäèè ëè÷èíêè. Íåêîòîðûå èç íèõ ðàçâèâàþòñÿ 2 ãîäà, è çèìîâêà íà
ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè äëÿ íèõ íåîáõîäèìà.

ÂÛÂÎÄÛ

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ âèäîâ çèìóåò íà ñòàäèè êóêîëêè è ãóñåíèöû, çèìîâêà
íà ñòàäèè ÿéöà è îñîáåííî èìàãî äîâîëüíî ðåäêà.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ãóñåíèö âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ íà÷èíàåò ïèòàíèå â àâãóñòå
— ñåíòÿáðå.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, íà÷èíàþùèõ ïèòàíèå âåñíîé, çèìó-
åò íà ñòàäèè ÿéöà, â íà÷àëå è ñåðåäèíå ëåòà — íà ñòàäèè êóêîëêè, à âèäû,
ïðèóðî÷åííûå ê êîíöó ñåçîíà — íà ñòàäèè ãóñåíèöû.

Ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ äîìèíèðóþò ïîëèôàãè.

Ã.À. ÇÀÌØÈÍÀ
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Âèäû, çèìóþùèå íà ñòàäèè êóêîëêè, ïðåîáëàäàþò ñðåäè ÷åøóåêðûëûõ,
ïèòàþùèõñÿ íà ëèñòîïàäíûõ ðàñòåíèÿõ, òîãäà êàê ñðåäè âèäîâ, ïèòàþùèõñÿ
òðàâàìè, äîëÿ çèìóþùèõ íà ñòàäèè ãóñåíèöû îòíîñèòåëüíî áîëüøå íà ãðàìè-
íîèäàõ è íà âå÷íîçåëåíûõ. ×åøóåêðûëûå, ïèòàþùèåñÿ íà ìåíåå öåííûõ ïè-
ùåâûõ ðåñóðñàõ (5,6), â îñíîâíîì òàêæå çèìóþò íà ñòàäèè ëè÷èíêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áàðàí÷èêîâ Þ.Í. Òðîôè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ÷åøóåêðûëûõ. Êðàñíîÿðñê: ÈËèÄ ÑÎ

ÀÍ ÑÑÑÐ, 1987. 171 ñ.

Ãîôìàí Ý. Àòëàñ áàáî÷åê Åâðîïû. ÑÏá.: Èçä-âî À.Ô. Äåâðèåíà. — 1897.— 632 ñ.

Äåðæàâåö Þ.À., Èâàíîâ À.È., Ìèðîíîâ Â.Ã. è äð. Ñïèñîê ÷åøóåêðûëûõ (Macrolepido-

ptera) Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè // Ôàóíà ÷åøóåêðûëûõ (Lepidoptera) ÑÑÑÐ. Ë.:

Íàóêà, 1986. Ò. 67. Ñ.186–271.

Çîëîòîðåíêî Ã.Ñ. Ïîäãðûçàþùèå ñîâêè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1970. 355 ñ.

Êîæàí÷èêîâ È.Â. Âîëíÿíêè. Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1950. 583 ñ. (Ôàóíà ÑÑÑÐ:

Íàñåêîìûå ÷åøóåêðûëûå; Ò. 12).

Ìåðæååâñêàÿ Î.È., Ëèòâèíîâà À.Í., Ìîë÷àíîâà Ð.Â. ×åøóåêðûëûå (Lepidoptera)

Áåëîðóññèè. Ìèíñê: Íàóêà è òåõíèêà, 1976. 132 ñ.

Koch M. Wir bestimmen Schmetterlinge. Leipzig: Neuman Verlag, 1984. 792 s.

Niemela P., Tahvanainen J., Sorjonen J., Hokkanen T., Neuvonen S. The influence of host

plant growth form and phenology on the life strategies of Finnish macrolepidopterous

larvae // Oikos. 1992. V. 39. P. 164–170.

Scriber J.M. Latitudinal gradients in larval feeding specialization of the world Papilionidae

(Lepidoptera) // Psyche. 1973. V. 80. P. 355–373.

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÂÎÇÐÀÑÒ ÆÈÒÅËÅÉ ÃÎÐÍÛÕ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ)

Å.Ì. Çâåçäèíà*, Þ.Å. Êëþøêèíà**, Â.Þ. Áåðñåíåâà**

*Óðàëüñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ

**Ñâåðäëîâñêèé îáëàñòíîé êëèíè÷åñêèé ïñèõîíåâðîëîãè÷åñêèé ãîñïèòàëü

äëÿ âåòåðàíîâ âîéí, ã. Åêàòåðèíáóðã.

Âîçìîæíîñòè îðãàíèçìà ê àäàïòàöèè è ïðîöåññû ñòàðåíèÿ òåñíî ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé. Íàñåëåíèå ãîðíûõ òåððèòîðèé èñïûòûâàåò âûðàæåííîå äàâëåíèå
ñðåäû íà àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû, ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî
îêàçûâàåò âëèÿíèå è íà ïðîöåññû ñòàðåíèÿ. Êîëè÷åñòâåííûì êðèòåðèåì âîçðà-
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ñòíûõ èçìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò (ÁÂ), à ñêîðîñòü ïîñòàðåíèÿ
âûðàæàåòñÿ ÷åðåç îòêëîíåíèå ÁÂ îò óñðåäíåííîãî ïîïóëÿöèîííîãî ñòàíäàðòà
òåìïà ñòàðåíèÿ äëÿ äàííîãî êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà — äîëæíîãî ÁÂ (ÄÁÂ).

Öåëü ðàáîòû —: îöåíèòü òåìïû âîçðàñòíîé èíâîëþöèè æèòåëåé Ñðåä-
íåãî Óðàëà.

Â èññëåäîâàíèè ó÷àñòâîâàëè 259 ìóæ÷èí — æèòåëåé Ñâåðäëîâñêîé îáëà-
ñòè â âîçðàñòå 21–86 ëåò, êîòîðûå, ÿâëÿÿñü âåòåðàíàìè âîåííûõ äåéñòâèé (Âå-
ëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, âåíãåðñêèõ, ÷åõîñëîâàöêèõ, êîðåéñêèõ ñîáûòèé,
âîéí â Àôãàíèñòàíå è ×å÷íå), íàõîäèëèñü íà åæåãîäíîì ïëàíîâîì ëå÷åíèè â
ãîñïèòàëå. Ó âñåõ èìåëàñü ñõîäíàÿ, ïðåèìóùåñòâåííî öåðåáðîâàñêóëÿðíàÿ, ïà-
òîëîãèÿ (íàïðèìåð, ïîñëåäñòâèÿ ëåãêîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìû, ïîëó÷åííîé
âî âðåìÿ âîåííîé ñëóæáû). Ó ïðåäñòàâèòåëåé ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ íàáëþäàëîñü
óìåðåííîå ñíèæåíèå ôóíêöèé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé è äûõàòåëüíîé ñèñòåì, ñî-
îòâåòñòâóþùåå òàêîâîìó ó áîëüøèíñòâà èõ ðîâåñíèêîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÁÂ èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà Êèåâñêîãî ÍÈÈ ãåðîíòî-
ëîãèè ÀÌÍ ÑÑÑÐ (Òîêàðü è äð., 1990). Îíà èìååò â ñâîåé ìàòåìàòè÷åñêîé
îñíîâå ìåòîä ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Â ôîðìóëó ïîäñòàâëÿþò-
ñÿ ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé è äûõàòåëü-
íîé ñèñòåì, âåñòèáóëÿðíîãî àïïàðàòà, öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû, àêêîìî-
äàöèè, îñòðîòû ñëóõà è äð.

Âû÷èñëåííàÿ âåëè÷èíà ÁÂ êàæäîãî îáñëåäîâàííîãî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
ÄÁÂ äëÿ äàííîãî êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà (âõîäèò â èíñòðóìåíòàðèé ìåòîäèêè),
ïî îòêëîíåíèþ ñóäÿò î òåìïàõ ïîñòàðåíèÿ.

Ðèñóíîê. Áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò (ÁÂ) â ñðàâíåíèè ñ äîëæíûì áèîâîçðàñòîì (ÄÁÂ)

ó ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Å.Ì. ÇÂÅÇÄÈÍÀ, Þ.Å. ÊËÞØÊÈÍÀ, Â.Þ. ÁÅÐÑÅÍÅÂÀ
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Ó ìóæ÷èí â âîçðàñòå 21–25 è 31–55 ëåò ÁÂ äîñòîâåðíî (ð<0,05) ïðåâû-
øàåò ÄÁÂ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñêîðåííîì ñòàðåíèè. Ó ìóæ÷èí â âîçðàñ-
òå 66–70 è 76–80 ëåò ÁÂ äîñòîâåðíî (ð<0,05) íèæå ÄÁÂ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î çàìåäëåííîì ñòàðåíèè. Â ãðóïïàõ 26–30, 56–65, 71–75 è 81–86 ëåò íåò
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ÁÂ è ÄÁÂ (ðèñ.).

ÂÛÂÎÄÛ

Ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ îáñëåäîâàííûõ ìóæ÷èí â âîçðàñòå 21–55 ëåò, åùå íå
äîæèâøèõ äî ïîïóëÿöèîííîãî ïèêà ñìåðòíîñòè (â Ðîññèè, ïî äàííûì Ãîñêîì-
ñòàòà, îí ïðèõîäèòñÿ íà 57 ëåò), õàðàêòåðèçóåòñÿ óñêîðåíèåì ïðîöåññîâ ñòà-
ðåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü âûçâàíî ñíèæåíèåì àäàïòàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé
ýòèõ ëèö êàê âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé Ñðåäíåãî Óðàëà,
òàê è â ðåçóëüòàòå ó÷àñòèÿ èõ â âîåííûõ äåéñòâèÿõ. Ìóæ÷èíû ñòàðøå 66 ëåò
óæå ïåðåæèëè ïîïóëÿöèîííûé ïèê ñìåðòíîñòè, êîòîðûé óíåñ èíäèâèäîâ ñ
õóäøèìè àäàïòàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè, ïîýòîìó â ýòîé ãðóïïå âåñîìà äîëÿ
ëèö ñ âûñîêîé àäàïòàöèåé è çàìåäëåííûì ñòàðåíèåì.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ðîëè ïðèðîäíûõ óñëîâèé, à òàêæå ôàêòà ó÷àñòèÿ â âîåí-
íûõ äåéñòâèÿõ â ôîðìèðîâàíèè áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà íàñåëåíèÿ Ñðåäíå-
ãî Óðàëà íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü ýòè èññëåäîâàíèÿ, ïðèâëåêàÿ ìóæ÷èí è æåí-
ùèí ðàçíûõ âîçðàñòîâ èç ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï.

Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ËÅÑÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÏÎÄ
ÂËÈßÍÈÅÌ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÍÀÐÓØÅÍÈÉ

Ñ.Â. Èâàí÷èêîâ, Ñ.Å. Çûðÿíîâ, Ì.Å. Ïîçäååâ

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðèñòàëüíûé èíòåðåñ ëåñíîé íàóêè âûçûâàåò ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ
ëåñà ïîñëå âåòðîâàëà. Ýòà ïðîáëåìà, ïîìèìî òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, èìå-
åò òàêæå è ÿñíî âûðàæåííûé ïðèêëàäíîé õàðàêòåð. Íî âîïðîñó âîññòàíîâëå-
íèÿ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêèõ âåòðîâàëîâ, çàòðàãèâàþùèõ
áîëüøèå ïëîùàäè ëåñîâ, äî ñèõ ïîð íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà âåòðîâàëüíûõ ïëîùàäÿõ â ãîðíî-òà-
åæíûõ òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ Âèñèìñêîãî çàïîâåäíèêà (Ñðåäíèé Óðàë) ñ äàâíî-
ñòüþ âåòðîâàëà 6 ëåò. Åñòåñòâåííûé õîä ëåñîâîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà èçó-
÷àëñÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ñ ïðèìåíåíèåì îáùåïðèíÿòîé ìåòî-
äèêè (Ïîáåäèíñêèé, 1966). Äëÿ äåòàëüíîãî ó÷åòà íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïîäðî-
ñòà è ñàìîñåâà äðåâåñíûõ ïîðîä çàêëàäûâàëèñü ïîñòîÿííûå òðàíñåêòû. Íà íèõ
òàêæå ïðîèçâîäèëñÿ ó÷åò êàòåãîðèé ñóáñòðàòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ ïîñëå âûâàëà
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äåðåâüåâ. Êðîìå òîãî, ñ êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè áûëè âçÿòû ìîäåëè ïîäðîñ-
òà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè åëè ñèáèðñêîé è ïèõòû ñèáèðñêîé äëÿ èçó÷åíèÿ
èõ ðîñòà â ïîñòâåòðîâàëüíûé ïåðèîä. Äëÿ îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ
èñïîëüçîâàëñÿ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé ìåòîä, ïðåäëîæåííûé Êîìèíûì (1970).

Ñìåíà ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ïðîèçîøåäøàÿ ïîñëå âåòðîâàëà: óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà ñâåòà, òåìïåðàòóðû ïî÷âû, ñíèæåíèå ôèòîöåíîòè÷åñêîé êîí-
êóðåíöèè, — âûçâàëà èíòåíñèôèêàöèþ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.
Êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà íà âåòðîâàëüíûõ ïëîùàäÿõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî êîëè÷å-
ñòâîì íà òåõ æå ó÷àñòêàõ äî âåòðîâàëà) óâåëè÷èëîñü â 3–5 ðàçà. Èçìåíåíèå
óñëîâèé ðîñòà áëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿëè è íà ðîñò ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé
ãåíåðàöèè, ñðåäíèé ïðèðîñò ïî äèàìåòðó â ïîñòâåòðîâàëüíûé ïåðèîä óâåëè-
÷èëñÿ ó ïîäðîñòà åëè ñèáèðñêîé â 1,5–2 ðàçà, ó ïèõòû ñèáèðñêîé â 1,1–1,7 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèì æå äîâåòðîâàëüíûì ïåðèîäîì. Ïîñëå âûâàëà ÷àñòè
ìàòåðèíñêîãî äðåâîñòîÿ óâåëè÷èëàñü îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïîäðîñòà çàìî-
ðîçêàìè â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Òàê, ïî íàøèì äàííûì íà âñåõ
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ó ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè åëè ñèáèðñêîé è
ïèõòû ñèáèðñêîé îòìå÷åíî ôîðìèðîâàíèå ìîðîçîáîéíîãî êîëüöà è ñíèæåíèå
âåëè÷èíû ïðèðîñòà ïî äèàìåòðó â 1998 ãîäó.

Ïîñëå âåòðîâàëà áîëüøóþ ðîëü ñòàëè èãðàòü ïèîíåðíûå âèäû: áåðåçà, èâà,
èíîãäà îëüõà. Òåìíîõâîéíûå ïîðîäû ñîõðàíèëè ñâîå ãîñïîäñòâî ëèøü íà áîëåå
ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ âåòðîâàëüíûõ ñîîáùåñòâ. Â Âèñèìñêîì çàïîâåäíèêå
áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ âòîðè÷íî-ïðîèçâîäíûõ äðåâîñòîåâ ñòàë ïðåîáëàäàòü ïîä-
ðîñò áåðåçû (70–80%). Õâîéíûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ïðåäâàðè-
òåëüíûìè ãåíåðàöèÿìè â êîëè÷åñòâå 2,6–7,0 òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ íà ãåêòàð, ÷òî
äàåò îïðåäåëåííóþ íàäåæäó íà âîññòàíîâëåíèå èñõîäíûõ äåíäðîöåíîçîâ.

Ñóáñòðàò, êàê èçâåñòíî, èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïðîöåññå ëåñîâîçîá-
íîâëåíèÿ, òàê êàê ñàìîñåâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïðîèçðàñòàåò è ðàçâèâàåòñÿ íà
ðàçëè÷íîì ñóáñòðàòå íå îäèíàêîâî. Âåòðîâàë èçìåíÿåò êîëè÷åñòâåííûå ñîîò-
íîøåíèÿ ñóáñòðàòîâ. Êðîìå òîãî, âåòðîâàë ñîïðîâîæäàåòñÿ ìàññîâûìè ïåäî-
òóðáàöèîííûìè ïðîöåññàìè, êîòîðûå â äàëüíåéøåì îïðåäåëÿþò îáðàçîâàíèå
âåòðîâàëüíîãî ìèêðîðåëüåôà (Àëåñåíêîâ è äð., 1996; Ïîçäååâ, Íîâîãîðîäîâà,
2000). Ýòè èçìåíåíèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ïðîöåññ ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ è
äèíàìèêó ðàçâèòèÿ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Åñëè äî âåòðîâàëà îñíîâíàÿ ÷àñòü
ïîäðîñòà íàõîäèëàñü íà ãíèþùåé äðåâåñèíå, òî ïîñëå âåòðîâàëà íà âñåõ ïðîá-
íûõ ïëîùàäÿõ íà ôîíå îáùåãî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïîäðîñòà ðåçêî âîçðà-
ñòàåò êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà íà ëåñíîì îïàäå è òðàâÿíî-ìîõîâîì ïîêðîâå.

Àíàëèç ïîñëåäñòâèé êàòàñòðîôè÷åñêîãî âåòðîâàëà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðÿä
âûâîäîâ. Èçìåíåíèå óñëîâèé ðîñòà âñëåäñòâèå âåòðîâàëà áëàãîïðèÿòíî ïîâëè-
ÿëî íà ðîñò ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü àäåêâàòíóþ çàìåíó äîìèíàíòîâ áåç ñìåíû ïîðîä òàì, ãäå èìååòñÿ äîñ-
òàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè.

Ñ.Â. ÈÂÀÍ×ÈÊÎÂ, Ñ.Å. ÇÛÐßÍÎÂ, Ì.Å. ÏÎÇÄÅÅÂ
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ÀÍÀËÈÇ ÔËÎÐÛ ÁÎËÎÒ ÈËÜÌÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ
(ÞÆÍÛÉ ÓÐÀË)

Ò.Ã. Èâ÷åíêî

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Òåððèòîðèÿ Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà ðàñïîëîæåíà â ïîäçîíå ïðåäëåñî-
ñòåïíûõ ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ íà ãðàíèöå ëåñíîé çîíû ñ ëåñîñòåïüþ.
Ïðåîáëàäàþùèìè ðàñòèòåëüíûìè ôîðìàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ëåñíûå (85%), íà
äîëþ áåçëåñíûõ áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ ïðèõîäèòñÿ 9% òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà. Çàíèìàÿ íåáîëüøèå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè, áîëîòà èìåþò áîëüøîå
õîçÿéñòâåííîå è íàó÷íîå çíà÷åíèå. Îíè î÷åíü ðàçíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó è
ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Äàííûå î ôëîðå è ðàñòèòåëüíîñòè áîëîò Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà ñî-
äåðæàòñÿ â ïóáëèêàöèÿõ Ã.È. Äåðâèç (1940), Å.Â. Äîðîãîñòàéñêîé (1961),
Þ.Ç. Êóëàãèíà (1962), Â.È. Ìàêîâñêîãî (1978). Ñâåäåíèÿ èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ
ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ äàííîé ðàáîòû. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ ðàçíîãî òèïà ïèòàíèÿ â òå÷åíèå äâóõ ïîëåâûõ ñå-
çîíîâ 1999 è 2001 ãîäîâ áûëè ïðîâåäåíû ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ àâòîðà.
Ìàðøðóòíûì ìåòîäîì áûëà îõâà÷åíà òåððèòîðèÿ 8 áîëîòíûõ ìàññèâîâ, ñî-
áðàíî 130 ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ, ñäåëàíî 112 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïî
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, íà 4 áîëîòíûõ ìàññèâà ãëàçîìåðíî-ïëîùàäíûì ìåòî-
äîì ñîñòàâëåíû êàðòû-ñõåìû â ìàñøòàáå 1:5000.

Àâòîð áëàãîäàðèò çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòå-
íèé Øóðîâó Å.À., Êíÿçåâà Ì.Ñ. è Êóëèêîâà Ï.Â.

ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÔËÎÐÛ

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ â ñîñòàâå ôëîðû áîëîò
Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà âûÿâëåíî 196 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, ÷òî ñî-
ñòàâëÿåò 23,7% âñåé ôëîðû ýòîé òåððèòîðèè.

Ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó áîëîòíàÿ ôëîðà çàïîâåäíèêà ðàñïðåäåëè-
ëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñîñóäèñòûå ñïîðîâûå 10 âèäîâ (5,1%)
Ãîëîñåìåííûå 2 âèäà (1,0%)
Ïîêðûòîñåìåííûå 184 âèäà (93,9%)
Â òîì ÷èñëå
Îäíîäîëüíûå 79 âèäîâ (40,3%)
Äâóäîëüíûå 105 âèäîâ (53,6%)
Âûñîêèé ïðîöåíò îäíîäîëüíûõ ñáëèæàåò ôëîðó áîëîò ñ òóíäðîâîé, çäåñü

íà äîëþ îäíîäîëüíûõ ïðèõîäèòñÿ 29% ôëîðû.
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Âèäû áîëîòíîé ôëîðû îòíîñÿòñÿ ê 47 ñåìåéñòâàì, ÷òî ñîñòàâëÿåò 48% îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåìåéñòâ ðàñòåíèé èçó÷àåìîé òåððèòîðèè. Ñðåäè 11 íàèáîëåå
ïðåäñòàâëåííûõ ïî ÷èñëó âèäîâ ñåìåéñòâ — Cyperaceae (41 âèä, èëè 20,9%),
Poaceae (20 âèäîâ, èëè 10,2%), Salicaceae (13 âèäîâ, èëè 6,6%), Asteraceae (10 âè-
äîâ, èëè 5,1%), Rosaceae (9 âèäîâ, èëè 4,6%), Ericaceae (âêëþ÷àÿ Vacciniaceae)
(8 âèäîâ, èëè 4,1%), Ranunculaceae (7 âèäîâ, èëè 3,6%), Orchidaceae,
Scrophulariaceae, Juncaceae, Lamiaceae (ïî 5 âèäîâ, èëè ïî 2,6%). Ýòîò ïåðå÷åíü
îòëè÷àåòñÿ îò ïîðÿäêà âåäóùèõ ñåìåéñòâ ôëîðû Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà, â êîòî-
ðûé íå âõîäÿò õàðàêòåðíûå äëÿ áîëîòíîé ôëîðû ñåìåéñòâà Salicaceae, Ericaceae,
Orchidaceae, Juncaceae. ×èñëî âèäîâ â 11 âåäóùèõ ñåìåéñòâàõ ôëîðû áîëîò ñîñòàâ-
ëÿåò 65,3%, ÷òî, ñîãëàñíî À.È.Òîëìà÷åâó (1974), õàðàêòåðíî äëÿ áîðåàëüíûõ ôëîð.

Ðîäîâîé ñïåêòð áîëîòíûõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåí 99 ðîäàìè.
Íàèáîëåå áîãàò ðîä Carex, íàñ÷èòûâàþùèé 32 âèäà, ðîä Salix ïðåäñòàâëåí 13
âèäàìè, ðîä Juncus — 5 âèäàìè. Ìíîãèå ðîäà, òàêèå êàê Equisetum,
Calamagrostis, Poa, Eriophorum è äð., ïðåäñòàâëåíû 3–4 âèäàìè. 60 ðîäîâ
ñîäåðæàò ïî 1 âèäó.

ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÔËÎÐÛ

Øèðîòíûå ãðóïïû

Ïî øèðîòíîìó ðàñïðåäåëåíèþ âèäû íàìè îòíåñåíû ê ñëåäóþùèì 8
ãðóïïàì: ãèïîàðêòè÷åñêîé (1 âèä, èëè 0,5%), ãèïîàðêòî-áîðåàëüíîé (17 âèäîâ,
èëè 8,7%), àðêòî-áîðåàëüíîé (2 âèäà, èëè 1%), áîðåàëüíîé (154 âèäà, èëè
78,5%), áîðåàëüíî-íåìîðàëüíîé (7 âèäîâ, èëè 3,6%), íåìîðàëüíîé (1 âèä, èëè
0,5%), áîðåàëüíî-ëåñîñòåïíîé (6 âèäîâ, èëè 3,1%), ïëþðèçîíàëüíîé (8 âèäîâ,
èëè 4,1%). Óñòàíîâëåíî ïðåîáëàäàíèå âî ôëîðå áîëîò çàïîâåäíèêà áîðåàëüíûõ
âèäîâ (78,5%), ÷òî â öåëîì õàðàêòåðíî äëÿ ôëîð òàåæíîé çîíû (Òîëìà÷åâ,
1974), â òîì ÷èñëå è áîëîòíûõ (Áîãäàíîâñêàÿ-Ãèåíýô, 1946). Ó÷àñòèå â øèðîò-
íî-ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå ñåâåðíûõ è þæíûõ âèäîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî,
íàëè÷èå áîðåàëüíî-ëåñîñòåïíîé ãðóïïû âèäîâ ñâÿçàíî ñ ïîãðàíè÷íûì ïîëî-
æåíèåì èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â ïîäçîíå ïðåäëåñîñòåïíûõ ñîñíîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ íà ãðàíèöå ëåñíîé çîíû ñ ëåñîñòåïüþ.

Äîëãîòíûå ãðóïïû

Â äîëãîòíîì ýëåìåíòå ïðåîáëàäàþò öèðêóìïîëÿðíûå (46,4%) è åâðàçèàò-
ñêèå âèäû (30,1%), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè È.Ä. Áîãäàíîâñêîé-Ãèåíýô
(1946). Ðàñïîëîæåíèå Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà ìåæäó åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé
÷àñòÿìè îòðàæàåòñÿ â çàìåòíîì ó÷àñòèè åâðî-ñèáèðñêèõ (9,2%) è åâðî-çàïàäíî-
ñèáèðñêèõ (7,2%) âèäîâ. Îñòàëüíûå âèäû áûëè îòíåñåíû íàìè ê ñëåäóþùèì
ãðóïïàì: ñèáèðñêîé (6 âèäîâ èëè 3,1%), àìôèàòëàíòè÷åñêîé (3 âèäà, èëè 1,5%),
åâðîïåéñêîé (2 âèäà, èëè 1,0%), ïëþðèðåãèîíàëüíîé (3 âèäà, èëè 1,5%).

Ò.Ã. ÈÂ×ÅÍÊÎ
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÖÅÍÎÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÔËÎÐÛ

Ïðè àíàëèçå õàðàêòåðíûõ ìåñòîîáèòàíèé âèäîâ ðàñòåíèé, âñòðå÷àþùèõñÿ
â áîëîòíûõ ñîîáùåñòâàõ, íàìè áûëî âûäåëåíî 9 ãðóïï ýêîòîïîâ (òàáë.). Â áîëîò-
íóþ ãðóïïó âîøëî 43 âèäà èëè 21,9%, êîòîðûå, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè
Á.À. Þðöåâà (1968), ÿâëÿþòñÿ ñòåíîòîïíûìè äëÿ äàííîãî ðàéîíà, ò.å. ïðèóðî÷åí-
íûìè ê óçêèì, ñïåöèôè÷åñêèì óñëîâèÿì. Âñå îñòàëüíûå ãðóïïû (êðîìå áîëîòíîé)
ñîñòîÿò êàê èç ãåìèñòåíîòîïíûõ, òàê è ýâðèòîïíûõ âèäîâ. Íàèáîëüøàÿ ñâÿçü
áîëîòíîé ôëîðû îòìå÷åíà ñ ëóãîâûìè, ëåñíûìè è âîäíûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè.

Òàáëèöà. Áèîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ôëîðû

Ïðèìå÷àíèå. ËóÁ – ëóãîâî-áîëîòíàÿ, Á – áîëîòíàÿ, ËÁ – ëåñî-áîëîòíàÿ,

ÂÁ – âîäíî-áîëîòíàÿ, Ëó – ëóãîâàÿ, Ë – ëåñíàÿ, ËóË – ëóãîâî-ëåñíàÿ,

Ð - ðóäåðàëüíàÿ.

Группа видов ЛуБ Б ЛБ ВБ Лу Л ЛуЛ Р 

Число видов  51 43 41 35 9 9 4 4 

% 26,0 21,9 20,9 17,8 4,6 4,6 2,1 2,1 

Áèîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñäåëàí íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè æèçíåí-
íûõ ôîðì È.Ã. Ñåðåáðÿêîâà (1964). Âñåãî âûäåëåíî 37 ãðóïï æèçíåííûõ
ôîðì. Âî ôëîðå áîëîò èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðåîáëàäàþò ïîëèêàðïè÷åñ-
êèå òðàâû (133 âèäà, èëè 67,8%), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåíû äëèí-
íîêîðíåâèùíûå ïîëèêàðïèêè (40 âèäîâ, èëè 20,4%), êîðîòêîêîðíåâèùíûå
ïîëèêàðïèêè (37 âèäîâ, èëè 18,9%), ðûõëîäåðíîâèííûå (18 âèäîâ, èëè 9,2%)
è ïîëçó÷èå ïîëèêàðïèêè (10 âèäîâ, èëè 5,1%). Íà âòîðîì ìåñòå äåðåâüÿ
(12 âèäîâ, èëè 6,1%), äàëåå èäóò êóñòàðíè÷êè è çåìíîâîäíûå òðàâû (ïî 9 âèäîâ,
èëè ïî 4,6%). Êóñòàðíèêè ïðåäñòàâëåíû 8 âèäàìè — 4,1%.

Áèîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïî êëàññèôèêàöèè Ðàóíêèåðà ïîêàçàë ïðå-
îáëàäàíèå â áîëîòíîé ôëîðå ãåìèêðèïòîôèòîâ (95 âèäîâ, èëè 48,5%). Òåðî-
ôèòû ïðåäñòàâëåíû ìàëûì êîëè÷åñòâîì âèäîâ, ÷òî ñáëèæàåò èññëåäóåìóþ
ôëîðó ñ ñåâåðíîé.

ÐÅÄÊÈÅ, ÈÑ×ÅÇÀÞÙÈÅ È ÏÎËÅÇÍÛÅ ÂÈÄÛ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÁÎËÎÒ
ÈËÜÌÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Âî ôëîðå áîëîò Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà âûÿâëåíî 34 ðåäêèõ è èñ÷åçà-
þùèõ íà Þæíîì Óðàëå âèäà (Ãîð÷àêîâñêèé, Øóðîâà, 1982; Êó÷åðîâ è äð.,
1987), èç íèõ îäèí âèä — Liparis loeselii çàíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó ÐÑÔÑÐ
(1988). 18 âèäîâ èç ýòîãî ñïèñêà íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî
â áîëîòíûõ ñîîáùåñòâàõ, íàïðèìåð, Trichophorum alpinum, Hammarbya
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paludosa, Liparis loeselii, Juncus stygius. Ê ðåëèêòîâûì îòíîñÿòñÿ 4 âèäà: ïëè-
îöåíîâûé — Dryopteris filix-mas, ïëåéñòîöåíîâûé — Saussurea parviflora, êëè-
ìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà — Alopecurus arundinaceus, Glyceria maxima.

Îáëàäàþò ëåêàðñòâåííûìè ñâîéñòâàìè è èñïîëüçóþòñÿ â îôèöèàëüíîé è
íàðîäíîé ìåäèöèíå 62 âèäà ðàñòåíèé áîëîòíîé ôëîðû. Êîðìîâîé áàçîé äëÿ
äèêèõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ ñëóæàò 72 âèäà, ñðåäè íèõ ìíîãèå èìåþò ñòàòóñ
õîðîøåé è öåííîé êîðìîâîé òðàâû. Ìîãóòü áûò èñïîëüçîâàíû â ïèùó 19 âè-
äîâ, ìåäîíîñíûõ — 47 âèäîâ, äóáèëüíûõ — 33 âèäà, êðàñèëüíûõ — 22 âèäà,
òåõíè÷åñêèõ — 16 âèäîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

Áîëîòíàÿ ôëîðà Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà, ÿâëÿÿñü ïàðöèàëüíîé, ðåçêî
îòëè÷àåòñÿ ïî ñîñòàâó âåäóùèõ ñåìåéñòâ îò âñåé ôëîðû èññëåäóåìîãî ðàéî-
íà. Âûñîêèé ïðîöåíò îäíîäîëüíûõ, íàëè÷èå ãèïîàðêòè÷åñêîãî øèðîòíîãî
ýëåìåíòà, íåçíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå òåðîôèòîâ â ñîñòàâå áîëîòíîé ôëîðû
ñáëèæàþò åå ñ òóíäðîâîé. Ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë ïðåîáëàäàíèå âî
ôëîðå áîðåàëüíûõ âèäîâ è âèäîâ ñ øèðîêèì àðåàëîì (öèðêóìïîëÿðíûõ è åâ-
ðîàçèàòñêèõ). Â ñîîáùåñòâàõ áîëîò âñòðå÷àþòñÿ 43 ñòåíîòîïíûõ âèäà, èç íèõ
18 ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè è èñ÷åçàþùèìè íà òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà. Â äàëü-
íåéøåì ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ïàðöèàëüíûõ ôëîð áîëîòíûõ ýêîòîïîâ ðàç-
íîãî óðîâíÿ ïîçâîëèò ðåøèòü âîïðîñû êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, îðãà-
íèçàöèè îõðàíû ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé è ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÕ ÐÅÀÊÖÈÉ Ó ÄÅÒÅÉ
ÑÒÀÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ — ÏÐÎßÂËÅÍÈÅ

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÓÐÀËÀ

Å.Ë. Èñòîìèíà*, Ã.Â. Òàëàëàåâà**

*Óðàëüñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ,

**Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â Ðîññèè ñóùåñòâóåò ðÿä ðåãèîíîâ, ãäå ÿðêî ïðåäñòàâëåíà àíòðîïîãåííàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ýêîñèñòåì. Ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ãåîòåõíîñèñòåì íà Óðà-
ëå íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷àòîê íà ïðîöåññû àäàïòàöèè áèîñîöèàëüíîé àäàï-
òàöèè óðàëüöåâ. Â ëèòåðàòóðå óïîìèíàåòñÿ ïîïóëÿöèîííàÿ ñïåöèôèêà ïñèõî-
ñîöèàëüíîãî ïîðòðåòà óðàëüöåâ. Óêàçûâàþòñÿ ñëåäóþùèå åå îñîáåííîñòè:
òîòàëüíîå ïîä÷èíåíèå ÷åëîâåêà òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó, âîåííàÿ äîìèíàí-
òà ðåãèîíàëüíîé èíäóñòðèè, ïðèíóäèòåëüíàÿ ìèãðàöèÿ íàñåëåíèÿ ñîãëàñíî
èíäóñòðèàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì.

Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå è ñðûâ áèîñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ àäàïòàöèè ó æè-
òåëåé òåõíîãåííûõ òåððèòîðèé ÷àùå âñåãî àíàëèçèðóåòñÿ íà ïðèìåðå âçðîñëî-
ãî íàñåëåíèÿ è ïî òàêèì èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëÿì, êàê ñîöèàëüíàÿ ìîáèëü-
íîñòü è ïðîôåññèîíàëüíàÿ óñïåøíîñòü. Ó äåòåé è ïîäðîñòêîâ ñïîñîáíîñòü ê
àäàïòàöèè, êàê ïðàâèëî, íå èññëåäóåòñÿ â èíòåãðàëüíîì áèîñîöèàëüíîì ïëàíå,
à èçó÷àåòñÿ ïî äâóì èçîëèðîâàííûì íàïðàâëåíèÿì: ïî ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì è ïî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Â íàñòîÿùåì
ñîîáùåíèè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó áèîñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ
óðàëüöåâ — äåòåé è ïîäðîñòêîâ, íàõîäèâøèõñÿ ïîä íàáëþäåíèåì Öåíòðà ìåäè-
êî-ñîöèàëüíîé ðåàáèëèòàöèè Æåëåçíîäîðîæíîãî ðàéîíà ã. Åêàòåðèíáóðãà. Íà
íàø âçãëÿä, â ìåòîäîëîãèè äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âàæíû äâà îáñòîÿòåëüñòâà:
èçó÷åíèå áèîñîöèàëüíîé àäàïòàáåëüíîñòè ïîäðîñòêîâ ñ ïîìîùüþ áèîôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è ôåíîìåíîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå â 2-õ ãåíåðàöèÿõ
óðàëüöåâ óðîâíÿ ñîöèàëüíîãî îïòèìèçìà. Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî êîìïëåêñà
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«ÐÎÔÝÑ» îáñëåäîâàíû äåòè èç àñîöèàëüíûõ ñåìåé óðáàíèçèðîâàííîãî ã. Åêà-
òåðèíáóðãà, â êîòîðûõ ðîäèòåëè ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå îáðàòèëèñü ê ãîñó-
äàðñòâó çà ìåäèêî-ñîöèàëüíîé ïîìîùüþ äëÿ ñâîèõ äåòåé, ò.å. îáíàðóæèëè ñàìî-
ñáåðåãàþùóþ ñòðàòåãèþ ïîâåäåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñâîåìó ïîòîìñòâó.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü àãðåññèè ðåãèñòðèðóåòñÿ ó 46,7%
îáñëåäîâàííûõ, çàäåðæêà ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííî-
ñòè (îò ïåäàãîãè÷åñêîé çàïóùåííîñòè äî îëèãîôðåíèè) â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ êîëåáëåòñÿ îò 47% äî 62%. Ïîâûøåííûé óðîâåíü òðåâîæíîñòè îáíà-
ðóæèâàåòñÿ â 74,3% ñëó÷àåâ. Îòìå÷åíî íåñêîëüêî ïèêîâ íàðàñòàíèÿ ïñèõîýìî-
öèîíàëüíûõ íàðóøåíèé: â âîçðàñòå 3, 7 ëåò è â ïóáåðòàòíîì ïåðèîäå. Ïðèçíà-
êè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîé äåçàäàïòàöèè ðåãèñòðèðóþòñÿ â 85% íàáëþäåíèé.
Ïðèâåäåííûå öèôðû óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå îäíîðîäíîñòè è ñèíõðîííîñòè
â ïðîÿâëåíèÿõ îáùåãî àäàïòàöèîííîãî ñèíäðîìà ó ñîâðåìåííîé ìîëîäåæè
óðáàíèçèðîâàííîãî Åêàòåðèíáóðãà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî
ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñîöèàëüíî î÷åð÷åííûõ ïðèçíàêîâ äåçàäàïòàöèè (ïîâû-
øåííàÿ òðåâîæíîñòü è àãðåññèâíîñòü) óñòóïàåò ïî ñâîåé ÷àñòîòå ýëåêòðîôè-
çèîëîãè÷åñêèì (áèîôèçè÷åñêèì) ïîêàçàòåëÿì äåçàäàïòàöèè.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî âûÿâëåííûå ôàêòû ïîçâîëÿò îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ
áèîñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ïîäðîñòêîâ óðáàíèçèðîâàííûõ ãîðîäîâ ïðîìûø-
ëåííîãî Óðàëà.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÖÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
RANA RIDIBUNDA (PALL.) Â ÌÅÑÒÀÕ ÅÅ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ Â

ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

È.Í. Êàìêèíà*, Å.Ì. Êîíòîðîâè÷**

*Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ,

**Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðîáëåìå âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ñðåäû íà ïîïóëÿöèè
çåìíîâîäíûõ ïîñâÿùåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàáîò, íî âñå îíè â îñíîâíîì ñî-
ñðåäîòî÷åíû íà èçìåí÷èâîñòè ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîä âëèÿíè-
åì ïàòîãåííûõ ôàêòîðîâ. Íàøåé öåëüþ ñòàëî èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåí-
íûõ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê â ïîïóëÿöèè èíòðîäóöèðîâàííîãî â Ñâåðäëîâñêóþ
îáëàñòü âèäà áåñõâîñòûõ àìôèáèé — îçåðíóþ ëÿãóøêó (Rana ridibunda Pall.)
— íà öèòîëîãè÷åñêîì óðîâíå.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå äâóõ ëåò íà òåððèòîðèè ã. Íèæíåãî Òàãè-
ëà, ã. Åêàòåðèíáóðãà, ã. Âåðõíåãî Òàãèëà è ï. Ðåôòåíñêèé. Ñ ïîìîùüþ ïðîâå-
äåííîãî öèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íàì óäàëîñü âûÿâèòü ðÿä îñîáåííîñòåé ðàç-

Å.Ë. ÈÑÒÎÌÈÍÀ, Ã.Â. ÒÀËÀËÀÅÂÀ
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ìåðîâ ãåïàòîöèòîâ è èõ ÿäåð, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ïîâûøåííîå õèìè÷åñêîå è òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå âîäî-
åìîâ îáèòàíèÿ àìôèáèé (Êàìêèíà, 1998, 1999). Ïëîùàäü ãåïàòîöèòîâ â èññëå-
äóåìûõ ðàéîíàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè âàðüèðîâàëà îò 21,3 óñë. åä. (ã. Í. Òà-
ãèë, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå) äî 37,6 óñë. åä. (ã. Í. Òàãèë, ñëàáîå çàãðÿçíåíèå) â
2000 ãîäó è îò 24,5 óñë. åä. (ã. Í. Òàãèë, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå) äî 28,7 óñë. åä.
(ã. Â. Òàãèë, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå) â 2001 ãîäó. Èíäåêñ ïå÷åíè èçìåíÿëñÿ îò
31,7% (ã. Í. Òàãèë, ñðåäíåå çàãðÿçíåíèå) äî 55,8‰ (ã. Í. Òàãèë, ñëàáîå çàãðÿç-
íåíèå) â 2000 ãîäó è îò 23,7% (ã. Â. Òàãèë, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå) äî 49,5%
(ã. Í. Òàãèë, ñëàáîå çàãðÿçíåíèå). Áûëè îáíàðóæåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî
ýòèì ïðèçíàêàì ìåæäó æèâîòíûìè ðàçëè÷íûõ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ âîäî-
åìîâ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ÿäåð ãåïàòîöèòîâ îòìå÷å-
íà â 2000 ãîäó â ã. Í. Òàãèë (ñðåäíåå çàãðÿçíåíèå) — 11,08 óñë. åä., íàèìåíü-
øàÿ — 2,2 óñë. åä. — òîãäà æå â ã. Í. Òàãèëå, â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ó
ñåãîëåòîê èç äðóãèõ âîäîåìîâ ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 4,45 ± 0,08 óñë. åä. Äî-
ñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî ýòîìó ïðèçíàêó ìåæäó íèìè íå îáíàðóæåíî.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïîïóëÿöèè îçåðíîé ëÿãóø-
êè íà òåððèòîðèè Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì öèòîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà çàãðÿçíåíèÿ (òåïëîâîãî èëè õèìè÷åñêî-
ãî) èëè îò ñòåïåíè åãî âîçäåéñòâèÿ (ñèëüíîå, ñðåäíåå èëè ñëàáîå) ó ñåãîëåòîê âèäà-
èíòðîäóöåíòà èçìåíÿþòñÿ âåëè÷èíà ãåïàòîöèòîâ è èõ ÿäåð. Ìîæíî ñäåëàòü ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ïîëëþòàíòîâ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èí-
äåêñà ïå÷åíè è ðàçìåðîâ ãåïàòîöèòîâ, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ äèñòðîôè÷åñêè-
ìè èçìåíåíèÿìè â öèòîïëàçìå êëåòîê è ñíèæåíèåì ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè
ãåïàòîöèòîâ. Ñ óìåíüøåíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè àìôèáèé
ðåçêî ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå æèâîòíîãî,
÷òî õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì ÿäåð ãåïàòîöèòîâ. Æèâîòíûå èç âîäîåìîâ, ïîä-
âåðæåííûõ ñëàáîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, èìåþò âûñîêèé èíäåêñ ïå÷åíè,
áîëüøîé ðàçìåð ãåïàòîöèòîâ è íå îòëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðó ÿäåð. Òåïëîâîå çàãðÿçíå-
íèå íå ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ñðåäû äëÿ äàííîãî âèäà íà òåððèòîðèè
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, òàê êàê â ìåñòàõ åãî åñòåñòâåííîãî îáèòàíèÿ òåìïåðàòóðà
âîäû çíà÷èòåëüíî âûøå. Ïîýòîìó ñåãîëåòêè èç âîäîåìîâ ñ òåïëîâûì çàãðÿçíåíè-
åì èìåþò áîëüøèé èíäåêñ ïå÷åíè è ðàçìåðû ãåïàòîöèòîâ, ÷åì ñåãîëåòêè èç «õîëîä-
íûõ» âîäîåìîâ. Íî ðàçëè÷èé â ðàçìåðàõ ÿäåð ãåïàòîöèòîâ ó íèõ íå îáíàðóæåíî.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå öèòîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îçåðíîé ëÿãóøêè
íà òåððèòîðèÿõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, ïîäâåðæåííûõ ïîâûøåííîìó òåõíî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ, âûÿâèëî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ ïå÷åíè è
åå îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóðàõ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé åå îáèòàíèÿ.

Äàííàÿ ðàáîòà áûëà îñóùåñòâëåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ¹ 284, 6-ãî
êîíêóðñà-ýêñïåðòèçû íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÐÀÍ.
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ÏÎËÈÏËÎÈÄÍÛÅ ÐßÄÛ ÂÈÂÈÏÀÐÍÎÉ ÊÀÌÍÅËÎÌÊÈ
SAXIFRAGA CERNUA L. (SAXIFRAGACEAE) ÍÀ ÓÐÀËÅ

Ì.Â. Êàïðàëîâ*, È.Å. Ñàðàïóëüöåâ*, À.À. Áåòåõòèíà**

*Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ,
**Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Äëÿ ðîäà Saxifraga õàðàêòåðíû ñëîæíàÿ õðîìîñîìíàÿ ýâîëþöèÿ, ãèáðè-
äîãåíåç è çàìåòíîå ðàçíîîáðàçèå ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé — ôàêòîðû, äå-
ëàþùèå åãî èíòåðåñíûì äëÿ ýâîëþöèîíèñòîâ (Ðåáðèñòàÿ, Þðöåâ, 1984;
Gabrielsen et al., 1997; Conti et al., 1999; Brochmann, Hapnes, 2001).

Âûáðàííûé íàìè àðêòî-àëüïèéñêèé âèä ðîäà Saxifraga — êàìíåëîìêà
ïîíèêàþùàÿ (S. cernua L.) — õàðàêòåðèçóåòñÿ îãðîìíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòüþ è èìååò øèðîêèé öèðêóìïîëÿðíûé àðåàë â Ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè. Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ôàêò, ÷òî S. cernua ñî-
÷åòàåò ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå è ðåäêóþ ôîðìó âåãåòàòèâíîãî — êàóëèãåííóþ
âèâèïàðèþ (Molau, 1992). Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðàçîâàíèå íà ãå-
íåðàòèâíîì ïîáåãå âìåñòî öâåòêîâ âåãåòàòèâíûõ ïðîïàãóë, ñõîäíûõ ñ ñåìåíà-
ìè ïî ðàçìåðó è ñïîñîáíîñòè ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ. Çàìåíà ïîëîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ âèâèïàðèåé ïîçâîëÿåò âèäó áûñòðî ðàññåëÿòüñÿ â Àðêòèêå è ãîðíûõ ìå-
ñòîîáèòàíèÿõ íåñìîòðÿ íà êîðîòêèé âåãåòàöèîííûé ñåçîí, à òàêæå ñïîñîá-
ñòâóåò ñîõðàíåíèþ â ïîïóëÿöèÿõ ðàñòåíèé ñ íåñáàëàíñèðîâàííûìè íàáîðàìè
õðîìîñîì (Brochmann, Hapnes, 2001). Çíà÷èòåëüíûé õðîìîñîìíûé ïîëèìîð-
ôèçì âèäà îòðàæåí â òàáëèöå 1.

Хромосомные числа Место Автор 

24, 48, 50, 52, 56,  

58–60, 70 
П-ов Чукотка 

Жукова, 1968, 1980; Жукова, 

Петровский, 1971, 1976, 1977 

33, 44–46, 55-57 Норвегия Engelskjon, 1979 

36 Кольский п-ов, Хибины Соколовская, 1958 

48, 52, 56, 62, 70 О. Врангеля 
Жукова, 1968; Жукова, 
Петровский, 1972 

~54, 72 Канадская Арктика Mosquin, Hayle, 1966 

~60  Бухта Тикси Соколовская, 1958 

60 Колорадо, США Wehrmeister, Bonde, 1977 

60 Пик Арина, Швейцария Kupfer, Rais, 1983 

~64 Исландия Love, Love, 1956 

68 Аляска, США Wehrmeister, Bonde, 1977 

60–70 Гренландия Jorgensen et al., 1958 
 

Òàáëèöà 1. Õðîìîñîìíûå ÷èñëà Saxifraga cernua

Ì.Â. ÊÀÏÐÀËÎÂ, È.Å. ÑÀÐÀÏÓËÜÖÅÂ, À.À. ÁÅÒÅÕÒÈÍÀ
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Ìû ïîñòàâèëè ñâîåé çàäà÷åé îöåíèòü õðîìîñîìíûé ïîëèìîðôèçì êàìíåëîì-
êè ïîíèêàþùåé íà Óðàëå. Âûáîð äàííîé ÷àñòè àðåàëà íåñëó÷àåí. Âî-ïåðâûõ, çäåñü
ìîæíî ïðîñëåäèòü âñå ýòàïû ôðàãìåíòèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèé âèäà — îò ïî÷òè
ñïëîøíîãî ðàññåëåíèÿ ïî áåðåãàì ðåê è ðó÷üåâ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, ÷åðåç ñòàäèè
îñòðîâíûõ ïðèâåðøèííûõ òóíäð íà Ñåâåðíîì, äî íàñòîÿùèõ ðåëèêòîâûõ ñêàëüíûõ
ìèêðîïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ ïî èçâåñòíÿêîâûì îáíàæåíèÿì âäîëü íåñêîëüêèõ ðåê
Ñðåäíåãî Óðàëà (×óñîâàÿ, Ðåæ, Ñåðãà). Âòîðàÿ ïðè÷èíà — ìîðôîëîãè÷åñêèé è ðåï-
ðîäóêòèâíûé ïîëèìîðôèçì. Ðàñòåíèÿ ñ Ïîëÿðíîãî è Ñåâåðíîãî Óðàëà íàïîìèíàþò
ðàñòåíèÿ èç äðóãèõ ÷àñòåé àðåàëà. Îíè èìåþò, êàê ïðàâèëî, íåâåòâÿùèéñÿ ïîáåã,
ñîäåðæàùèé â ïàçóõàõ ëèñòüåâ 100–200 âåãåòàòèâíûõ ïðîïàãóë è óâåí÷àííûé åäèí-
ñòâåííûì öâåòêîì. Îáðàçîâàíèå ïëîäà-êîðîáî÷êè ñ ñåìåíàìè, ïî-âèäèìîìó, ïðî-
èñõîäèò ëèøü â îòäåëüíûå ãîäû ñ áëàãîïðèÿòíûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì. Â îò-
ëè÷èå îò íèõ, ðàñòåíèÿ èç ñðåäíåóðàëüñêèõ ïîïóëÿöèé õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâåòâëåí-
íûì ãåíåðàòèâíûì ïîáåãîì, êîòîðûé íåñåò 3–6–12 è áîëåå ðàçâèòûõ öâåòêîâ è áó-
òîíîâ, íî 50 è ìåíåå âåãåòàòèâíûõ ïðîïàãóë; åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ ìàññà ñåìÿí.
Ôåíîòèï áëèçîê ê ðàñïðîñòðàíåííîìó þæíåå ðîäñòâåííîìó âèäó, íå îáëàäàþùå-
ìó âèâèïàðèåé — êàìíåëîìêå ñèáèðñêîé (S. sibirica L.).

Äëÿ ïîäñ÷åòà õðîìîñîì ìû èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ ìåòîäèêó ñ êîëõè-
öèíèðîâàíèåì îáðàçöà, ïîñëåäóþùåé åãî îáðàáîòêîé ðåàêòèâîì Øèôôà è ïî-
êðàñêîé àöåòîêàðìèíîì. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè êîí÷èê êîðåøêà
ïðîðàñòàþùèõ âåãåòàòèâíûõ ïðîïàãóë. Ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ áðàëè 5 ïðîïàãóë, â
êàæäîì îáðàçöå ñ÷èòàëè ïî 10 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê. Â ñëó÷àå ñ âçÿòîé äëÿ
ñðàâíåíèÿ S. sibirica âìåñòî ïðîïàãóë áðàëè ñåìåíà. Ïðåäâàðèòåëüíî âûÿñíèëè
îòñóòñòâèå âàðüèðîâàíèÿ õðîìîñîìíûõ ÷èñåë â âåãåòàòèâíîì è ïîëîâîì ïîòîì-
ñòâå îäíîãî ðàñòåíèÿ. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Место сбора 
Число 

растений 

Число 

хромосом 

Saxifraga cernua L. 

р. Большая Пайпудына 4 24, 36 

г. Географов 1 36 

р. Хара-Маталоу 1 24 
Полярный Урал 

р. Собь 3 24 

г. Денежкин Камень 6 36 
Северный Урал 

р. Сосьва 6 24, 36 

р. Реж 10 24 
Средний Урал 

р. Серга 4 24 

Saxifraga sibirica L. 

р. Катав 2 16 
Южный Урал 

окр. Магнитогорска 3 16 

Òàáëèöà 2. Õðîìîñîìíûå ÷èñëà S. cernua è S. sibirica èç óðàëüñêèõ ïîïóëÿöèé
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Åñëè ñ÷èòàòü îñíîâíûì ÷èñëîì äëÿ S. cernua — 6 (Brochmann, Hapnes,
2001), òî ñðåäíåóðàëüñêèå ðàñòåíèÿ îêàçàëèñü òåòðàïëîèäàìè, à ñåâåðî- è
ïîëÿðíîóðàëüñêèå — òåòðàïëîèäàìè è ãåêñîïëîèäàìè. Ñîîòâåòñòâåííî íà
Óðàëå ìîæíî íàáëþäàòü äâà ïîëèïëîèäíûõ ðÿäà — ðàñòåíèÿ ñ 24 è 36 õðîìî-
ñîìàìè. S. sibirica — äèïëîèäû ñ îñíîâíûì ÷èñëîì 8, êîòîðîå, ïî-âèäèìîìó,
îáðàçîâàëîñü ïóòåì âîñõîäÿùåé àíåóïëîèäèè íà äèïëîèäíîì óðîâíå.

Îñíîâíîé âûâîä íàøåé ðàáîòû — íåñìîòðÿ íà âèâèïàðèþ, ïîëîâîå ðàç-
ìíîæåíèå â óðàëüñêèõ ïîïóëÿöèÿõ S. cernua èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü, îáåñ-
ïå÷èâàåò ñáàëàíñèðîâàííûå ÷åòíûå õðîìîñîìíûå íàáîðû è îòñóòñòâèå øèðî-
êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ àíåóïëîèäîâ â ïîïóëÿöèÿõ.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÀÔÈËÈÍÈÄ
(COLEOPTERA: STAPHYLINIDAE) ÓÐÀËÀ

À.À. Êîëåñíèêîâà

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Ñûêòûâêàð

Èçó÷åíèå ýíòîìîôàóíû Óðàëà èìååò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ. Îäíàêî, òàêîå
êðóïíîå è ðàçíîîáðàçíîå ñåìåéñòâî æåñòêîêðûëûõ, êàê ñòàôèëèíèäû, äî ñèõ
ïîð îñòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ìàëîèçó÷åííûõ ãðóïï íàñåêîìûõ ãîðíûõ ýêîñèñ-
òåì. Èññëåäîâàíèå ôàóíû ñòàôèëèíèä Óðàëà ïðîâîäèëè â ðàìêàõ àíàëîãè÷íîé
ðàáîòû ïî åâðîïåéñêîìó Ñåâåðî-Âîñòîêó Ðîññèè, â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè ïðåä-
ñòàâëåííîìó ðàâíèíîé. Óðàëüñêèé õðåáåò åñòåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò ýòó òåððè-
òîðèþ ñ âîñòîêà, ïðè ýòîì âíîñèò íàðóøåíèÿ â íîðìàëüíóþ êàðòèíó çîíàëüíî-
ñòè, õàðàêòåðíóþ äëÿ ðàâíèííûõ òåððèòîðèé, ÷òî, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòåëåé. Ìàòåðèàë ñîáðàí â ïðåäåëàõ ãîðíî-ëåñ-
íîãî è ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñîâ Ïðèïîëÿðíîãî (âåðõîâüÿ ð. Ùóãîð, 1996;
õð. Ìàëäû-Íûðä, 2000) è Ïîëÿðíîãî Óðàëà (õð. Ðàé-Èç, 2001) ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå ó÷åòà ïî÷âåííûõ è íàïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïî÷âåííûõ ëîâóøåê è îòáîðà ïî÷âåííûõ ïðîá. Èçó÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà,
÷èñëåííîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ òîïè÷åñêèõ ãðóïï ñòàôèëèíèä ïðîâîäèëè â åëîâî-
áåðåçîâûõ, áåðåçîâûõ, èâíÿêîâî-îëüõîâûõ è ëèñòâåííè÷íèêîâûõ ñîîáùåñòâàõ.
Äëÿ îïèñàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ãðóïïèðîâîê ñòàôèëèíèä ïðèìåíÿëè ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè: âèäîâîå áîãàòñòâî, èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà, èíäåêñ âûðîâ-
íåííîñòè Øåííîíà, îáðàòíûå âåëè÷èíû èíäåêñà äîìèíèðîâàíèÿ Áåðãåðà-Ïàð-
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êåðà è èíäåêñà äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà. Òàêæå ïðèìåíÿëè ãðàôè÷åñêèé ìåòîä
îïèñàíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, òî åñòü ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñ îñÿìè
ðàíã/îáèëèå. Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû âñåõ èíäåêñîâ è ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ
âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû BioDiversity for Windows.

Íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå ñåìåéñòâî ñòàôèëèíèä ïðåäñòàâëåíî
ïðèìåðíî 350 âèäàìè, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 20% îò îòðÿäà æåñòêîêðûëûõ
(Ñåäûõ, 1974). Íàèáîëåå êðóïíûå ïîäñåìåéñòâà Aleocharinae è Staphylininae
âêëþ÷àþò 114 è 73 âèäà ñîîòâåòñòâåííî; â ïîäñåìåéñòâå Tachyporinae îòìå-
÷åíî 46 âèäîâ; Omaliinae — 31 âèä. Îñòàëüíûå ïîäñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíû
çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì ÷èñëîì âèäîâ. Â ãîðíî-ëåñíîì ïîÿñå Óðàëà çàðåãèñòðè-
ðîâàíî 67 âèäîâ ñòàôèëèíèä, à â ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå — òîëüêî 17 âèäîâ.
Îäíàêî òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñåìåéñòâà èç-çà óìåíüøåíèÿ ÷èñëà âèäîâ
íå ìåíÿåòñÿ: â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ïðåîáëàäàþò òàêæå ïîäñåìåéñòâà
Staphylininae, Tachyporinae, Aleocharinae è Omaliinae (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñåìåéñòâà Staphylinidae â ëàíäøàôòíûõ

ïîäçîíàõ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà. (Ê) — þæíàÿ òàéãà, Êèðîâñêàÿ îáëàñòü.

Îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ïîäñåìåéñòâà Staphylininae íà Óðàëå ñîñòàâëÿåò
îêîëî 20%. Åñëè â ýêîñèñòåìàõ ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà Óðàëà äîìèíèðóþò âèäû
ðîäà Philonthus, òî â ñîîáùåñòâàõ ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà Óðàëà ïðåîáëàäà-
þò æóêè ðîäà Quedius. Ïðåäñòàâèòåëè áëèçêîãî ê ïðåäûäóùåìó â ôèëîãåíå-

À.À. ÊÎËÅÑÍÈÊÎÂÀ
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òè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîäñåìåéñòâà Xantholininae îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî
ïðåäñòàâëåíû â ýêîñèñòåìàõ ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà (5–8%) è îòñóòñòâóþò â ñî-
îáùåñòâàõ ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà. Ýòî âïîëíå îáúÿñíèìî, òàê êàê æóêè ðî-
äîâ Atrecus, Nudobius ÷àñòü æèçíåííîãî öèêëà ïðîõîäÿò ïîä êîðîé äåðåâüåâ,
à ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè, åñòåñòâåííî, íåò â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ. Òà æå
òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è â ïîäñåìåéñòâàõ Oxyporinae, Proteininae,
Scaphidiinae, Olisthaerinae, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ òàêæå ñâÿçàíû ñ ñóáñòðà-
òàìè, îòñóòñòâóþùèìè â òóíäðîâûõ ýêîñèñòåìàõ. Ñòàôèëèíèäû ïîäñåìåéñòâà
Paederinae âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ëàíäøàôòíûõ ïîäçîíàõ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-
Âîñòîêà. Æóêè ðîäà Lathrobium ñâÿçàíû ñ ïîäñòèëêîé è äåðíèíîé; èõ âèäîâîå
îáèëèå óìåíüøàåòñÿ îò ëåñíûõ è ãîðíî-ëåñíûõ òàåæíûõ ñîîáùåñòâ ê òóíäðî-
âûì è ãîðíî-òóíäðîâûì ýêîñèñòåìàì. Æóêè ïîäñåìåéñòâà Steninae îáèòàþò â
ðàçëàãàþùèõñÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, âñòðå÷àþùèõñÿ ïî áåðåãàì âîäîåìîâ;
ïî ýòîé ïðè÷èíå æóêîâ ýòîãî ðîäà ìîæíî îáíàðóæèòü êàê â òàéãå, òàê â òóí-
äðå è íà Óðàëå. Äîëÿ ïîäñåìåéñòâà Tachyporinae â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ ðàâ-
íèííîé è ãîðíîé òåððèòîðèè åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíà (îêîëî 20%), òîãäà êàê â òóíäðîâûõ ýêîñèñòåìàõ èõ îòíîñèòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå ñíèæàåòñÿ (äî 5%). Êàê â ðàâíèííûõ, òàê è â ãîðíûõ ëåñíûõ
ñîîáùåñòâàõ îáû÷íûìè ÿâëÿþòñÿ âèäû ðîäîâ Mycetoporus, Bolitobius è
Sepedophilus. Îñíîâó ôàóíû ñòàôèëèíèä â ðåãèîíå ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòå-
ëè ïîäñåìåéñòâà Aleocharinae; îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ýòîãî ïîäñåìåéñòâà íà
Óðàëå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5 äî 20%. Àëåîõàðèíû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
âñòðå÷àþòñÿ â ïîäñòèëêå, äåðíèíå, ïîä êîðîé äåðåâüåâ, â ðàçëàãàþùèõñÿ ðà-
ñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñòàòêàõ. Íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì â òóíäðîâîé
çîíå è ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå Óðàëà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ïîäñå-
ìåéñòâà Omaliinae, ãäå èõ âêëàä â ñîñòàâ ñòàôèëèíèäîôàóíû äîñòèãàåò 50%.
Â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ ðàâíèííîé è ãîðíîé ÷àñòè ðåãèîíà ýòî ïîäñåìåéñòâî
ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêèìè âèäàìè (10–20%). Òàêàÿ òåíäåíöèÿ íå ñëó÷àéíà,
òàê êàê ê ýòîìó ïîäñåìåéñòâó îòíîñÿòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâûå ê íèçêèì òåì-
ïåðàòóðàì ñòàôèëèíèäû ðîäîâ Arpedium è Omalium (Áàáåíêî, 1991).

Îäíèì èç âàæíûõ àñïåêòîâ ïðè èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
íàñåêîìûõ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå èõ òîïè÷åñêèõ ãðóïï. Ïðîâåäåííûå êîëè÷å-
ñòâåííûå ó÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî òîïè÷åñêèå ãðóïïû ñòàôèëèíèä åëîâî-áåðåçîâîãî
è áåðåçîâîãî ñîîáùåñòâ âåðõîâüåâ ðåêè Ùóãîð, à òàêæå èâíÿêîâî-îëüõîâîãî ñî-
îáùåñòâà õð. Ðàé-Èç õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè èëè
÷èñëåííîñòè æóêîâ — 85,6 ýêç./ì2, 77,6 ýêç./ì2 è 89,6 ýêç./ì2 (òàáë. 1).

Â îñòàëüíûõ òîïè÷åñêèõ ãðóïïàõ ÷èñëåííîñòü ñòàôèëèíèä ñíèæàåòñÿ
ïî÷òè â äâà ðàçà è ñîñòàâëÿåò 20–30 ýêç./ì2.

Ïðè ðàññìîòðåíèè êðèâûõ ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïî îáèëèþ
âèäíî, ÷òî âñå ïðåäñòàâëåííûå êðèâûå ñîîòâåòñòâóþò ëîãíîðìàëüíîé ìàòåìà-



��

�����	
��

������������������������������
�������������
�	������������

�����
���� !����������� !��

�"�����!���	����#�$�����
��%�
�	
����&
���

�������
����� !���������

������ !����
�'���	(������������$��
���&
��������
����
����� !������

������ !��������
�
(����
����	�!���������&
� !����
���)
��
�
����
����������������
��
������� !�
���������
�'�	�	
������
'��	�# ��������#���
������#�

���#�
���

�"����
��*���	� ���#�

�&
��#����

�"��������
�
	���
������	��� 
������
�
�
����������������
	�# &
��$�'���
�����
������#�

���#� 
����� �
����� 
������$�����
�����	��
����� ��������������
�
&����#
� !�������#
� !��

�"�����

+�#�	�$������

(�
�
�
�����'���
����
��
&����

��
����,��������
�����
�

�"����������������
��
�������
�� %���
����
���
������-./01234545/6'
736891/:45/6'�;/91208:45/6'�<=/3445/6��+��
��
&�����
�

��
����,��������

&
����
�������>�
�� ������!��
�����
���
�����
�<=/3445/6��?���
������#�
&

�����>��@���������	�
������
�	��	�����������������	������	�	�	�
����	�
�����������
���������

�������	
�����
�	����
�����
�
�
�����
���
�
�
��������
���
�
����	����	
�����	���
�
� !
�
	����"�	#	����	
$�	#%����
#�
&�'�#()
� *
�
�	#	���+
#
����#
���,

$�	#%����
#�
&�'�#()
-.!
�
	����"�	#	����	
$%#�
/
���"0�#�()
-.*
�
�	#	���+
#
����#
���,
$%#�
/
���"0�#�()
-.1
�
�����	������+
$%#�
/
���"0�#�()

2!
�
�	#	���+
#
����#
���,
$%#�
�
,"3�()
2*
�
����+���"���%���	
$%#�
�
,"3�()
21
�
�����	������+
$%#�
�
,"3�(�

� ��
� ���� ���� ����������	� 
�� 
�� 
	�

���������	
�� �� �� � � � � � �
�����


�� � �� � � � � � �
���

�
��� � �� � � � � � �
���
����	

��� � �� � � � � � �
�����	������ �� �� � � � � � �
�����

��
�� �� � � � � � � �
�������
���
���� �� � � � � � � �
���������������� � � � � � �� �� ��
����������	


� � � �� �� �� �� �� ��
����
����

����� � � �� �� � �� �� ��
�����������
���� � � �� �� �� � � �
��������
��
��� � � �� �� � � � �
��������
��� � � � � �� � �� �

� 
��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� ��
� � 
���� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
��
� � 
��� �
��� �
��� �
��� �
��� �
��� �
�	� �
��� �
���
� � � 
����� �
�� �
	� �
�� �
	� 	
�� �
�� �
�� �
��
� � 
����� �	
�� �	
�� �
	� �
�� �
�� 	
	� �
�� 	
��


� �� �� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� 	�
�� ��
�� ��
��

���������	
�����



86

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

îáðàçíûìè ñðåäè òîïè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê ÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà ñòàôèëèíèä
åëîâî-áåðåçîâûõ è áåðåçîâûõ ëåñîâ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ñåäûõ Ê.Ô. Æèâîòíûé ìèð Êîìè ÀÑÑÐ. Ñûêòûâêàð, 1974. Ñ. 97–101.

Áàáåíêî À.Ñ. Ýêîëîãèÿ ñòàôèëèíèä Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Òîìñê: Èçä-âî Òîì. óí-òà, 1991.
120 ñ.

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÅ ÍÀÑÅËÅÍÈß ÇÅÌËÈ

Å.À. Êîíäðàòüåâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëàññè÷åñêîå ïîíÿòèå ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííîå â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (ïðåæäå âñåãî, æèâîòíûõ) íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî
ê ÷åëîâå÷åñêîìó îáùåñòâó áåç î÷åíü âàæíûõ ïîïðàâîê. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ
íà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ÷åëîâåêîì è æèâîòíûìè (âûòåêàþùèìè èç
ñïåöèôè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè ÷åëîâåêà), íåëüçÿ îòðèöàòü ñóùåñòâîâà-
íèå õîòÿ áû íåêîòîðûõ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé â äèíàìèêå íàñåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê. Â òå÷åíèå äîñòàòî÷-
íî íåáîëüøîãî îòðåçêà âðåìåíè ëþäè ðàññåëèëèñü ïî âñåé ïðèãîäíîé äëÿ æèçíè
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ÷òî ñ ýâîëþöèîííî-ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ óêàçûâàåò íà
âûñîêóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü âèäà, îäíèì èç êðèòåðèåâ êîòîðîé âûñòóïàåò óäåëü-
íàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ÷èñëåííîñòè (Ïèàíêà, 1981; Stearns, 1976).

Ðèñ. 2. Êðèâûå ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îáèëèé âèäîâ (%) ñòàôèëèíèä â

ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
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Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåáåñïîëåçíûì «ïðèìåðèòü» çàêîíîìåðíîñòè,
õàðàêòåðíûå äëÿ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ, è äëÿ âèäà Homo sapiens ñ òåì, ÷òî-
áû ïðîÿñíèòü êàê ñïåöèôèêó ìåõàíèçìîâ, óïðàâëÿþùèõ äèíàìèêîé ÷èñëåí-
íîñòè ýòîãî âèäà, òàê è òî, ÷òî â ýòèõ ìåõàíèçìàõ ÿâëÿåòñÿ îáùèì ñ îñòàëü-
íûìè âèäàìè. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíèëè ïîïóëÿöèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä,
ðàçðàáîòàííûé äëÿ àíàëèçà ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ (Êîëè, 1979). Àíàëèçèðî-
âàëè äàííûå Population Reference Bureau (http:\\ www.prb.jrg) Îáðàáîòêó
ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì «Microsoft Excel»
è «Statistica».

Â êà÷åñòâå îöåíîê «áëàãîïîëó÷èÿ» èñïîëüçîâàëè âàëîâûé íàöèîíàëüíûé
ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ (ÂÍÏ) è òèï êëèìàòà. ÂÍÏ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ïîêàçàòåëü ýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè è áëàãîïîëó÷èÿ, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, çàâèñèò îò ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Äëÿ
àíàëèçà îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì ïîäûñêàòü òàêîé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé ïîçâî-
ëèë áû ãîâîðèòü îá îòíîñèòåëüíîé «êîìôîðòíîñòè» äëÿ ÷åëîâåêà êîìïëåêñà
ïðèðîäíûõ óñëîâèé òîé èëè èíîé òåððèòîðèè. Âûÿñíèëîñü, ÷òî êîíñòàòàöèÿ
ïîòðåáíîñòè â òàêîé èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå ïðèñóòñòâóåò â ðàáîòàõ
ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, îäíàêî îáùåïðèíÿòîãî êîýôôèöèåíòà «êîìôîðòíîñ-
òè» íå ñóùåñòâóåò. Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì â êà÷åñòâå òàêîé õàðàêòåðèñòèêè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûáðàòü òèï êëèìàòà. Äèôôåðåíöèàöèþ ïðèðîäíûõ óñëîâèé
ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé òèïîâ êëèìàòà Àëèñîâà (1962,
öèò. ïî: Õðîìîâ,1964).

Àíàëèç äåìîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ÷åëîâåêà, êàê è äëÿ
äðóãèõ æèâîòíûõ, õàðàêòåðíû äâà òèïà æèçíåííûõ ñòðàòåãèé, ïîçâîëÿþùèõ
íàèëó÷øèì îáðàçîì ðåàëèçîâàòü ïðèñïîñîáëåííîñòü (Stearns, 1976). Ïðè ýòîì
èçâåñòíàÿ ñâÿçü ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè ñ âàëîâûì íàöèîíàëüíûì ïðîäóê-
òîì íà äóøó íàñåëåíèÿ (Ìåäîóç è äð., 1994) ïîëó÷àåò òðàêòîâêó â ñâåòå ñîâðå-
ìåííûõ ýâîëþöèîííî-ýêîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäîâ (Øâàðö, 1980; Ïèàíêà, 1981).
Êðîìå òîãî, ðîæäàåìîñòü â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò óðîâíÿ îáðàçîâàííî-
ñòè, íåæåëè îò ÂÍÏ.

Êàê ñìåðòíîñòü, òàê è ðîæäàåìîñòü îêàçàëèñü ìàêñèìàëüíûìè â ñòðàíàõ,
îòíîñÿùèõñÿ îäíîâðåìåííî ê òðîïè÷åñêîé è ñóáýêâàòîðèàëüíîé êëèìàòè÷åñ-
êîé çîíå.

Êîððåëÿöèîííûå ìàòðèöû ïîêàçûâàþò âçàèìîñâÿçü ÂÍÏ, êëèìàòè÷åñêîé
çîíû è óðîâíÿ îáðàçîâàííîñòè: êàê ÂÍÏ, òàê è óðîâåíü îáðàçîâàííîñòè áîëü-
øå â «ñåâåðíûõ» ñòðàíàõ (ðèñ.). Áîëåå äåòàëüíûé äâóõôàêòîðíûé äèñïåðñè-
îííûé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü ÿâíî íåëèíåéíûé õàðàêòåð ýòèõ ñâÿçåé, ÷òî
ïðîÿâëÿåòñÿ â çíà÷èìîì âëèÿíèè âçàèìîäåéñòâèé ôàêòîðîâ íà äåìîãðàôè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè.

Å.À. ÊÎÍÄÐÀÒÜÅÂÀ
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Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç çàâèñèìîñòè ðîæäàåìîñòè îò óðîâíÿ îáðàçîâàí-
íîñòè è âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà ïîêàçàë, ÷òî â áîëüøåé ñòåïåíè
îáíàðóæèâàåòñÿ ñâÿçü ðîæäàåìîñòè è óðîâíÿ îáðàçîâàííîñòè æåíùèí, ÷åì
ðîæäàåìîñòè è ÂÍÏ. Äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè ñìåðòíîñòè îò òåõ æå ïîêà-
çàòåëåé íå îáíàðóæåíî.

Êàê ñìåðòíîñòü, òàê è ðîæäàåìîñòü îêàçàëèñü ìàêñèìàëüíûìè â ñòðàíàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â òðîïè÷åñêîé è ñóáýêâàòîðèàëüíîé êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ.
Ïðè ýòîì â ñòðàíàõ âòîðîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû («æàðêèå») óâåëè÷åíèå îáðà-
çîâàííîñòè âåäåò ê óìåíüøåíèþ ñìåðòíîñòè, ÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ äëÿ ñòðàí
ïåðâîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû — ïðèñóòñòâóåò äàæå òåíäåíöèÿ ê åå óâåëè÷åíèþ
â áîëåå «îáðàçîâàííûõ» (è áîëåå áîãàòûõ) ñòðàíàõ.
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Ê ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌÓ ÑÎÑÒÎßÍÈÞ ÔÀÓÍÛ ÎÕÎÒÍÈ×ÜÅ-
ÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÐÀÉÎÍÀ ÕÐÅÁÒÀ

ÑÀÁËß, ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË

À.Í. Êîðîëåâ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Ñûêòûâêàð

Ïðèïîëÿðíûé Óðàë èíòåðåñåí â ôàóíèñòè÷åñêîì îòíîøåíèè â ñèëó ñâîå-
îáðàçèÿ ìåñòíîãî æèâîòíîãî ìèðà. Çäåñü, íà ôîíå øèðîòíîé çîíàëüíîñòè è
âûñîòíîé ïîÿñíîñòè, ïðîèñõîäèò êîíòàêò åâðîïåéñêîãî è ñèáèðñêîãî òèïîâ
ôàóí, ÷òî ïðèâîäèò ê íåïîâòîðèìîìó ñî÷åòàíèþ æèâîòíûõ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ
çîí è îáëàñòåé. Èçó÷åíèþ ôàóíû ýòîãî ðàéîíà ïîñâÿùåíî äîâîëüíî íåáîëü-
øîå ÷èñëî ðàáîò (Ìàðâèí, 1977; Ïîëåæàåâ, 1977). Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïðîâå-
ëè èññëåäîâàíèÿ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿëîñü óòî÷íåíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòàâà
ôàóíû îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâîé ìëåêîïèòàþùèõ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ëåòíèé è çèìíèé ïåðèîäû 2001–2002 ãã. â
Íàöèîíàëüíîì ïàðêå (ÍÏ) «Þãûä-âà» â áàññåéíàõ ðåê Âàíãûð, Á. Ñûíÿ, Êî-
ñüþ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ âçÿòû ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå â 1968–1972 ãã. êîëëåêòèâîì
çîîëîãîâ Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ.

Çà ïåðèîä 1968–1972 ãã. íà äàííîé òåððèòîðèè áûëî îòìå÷åíî 16 âèäîâ
îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ ìëåêîïèòàþùèõ (Ïîëåæàåâ, 1977). Â ïðîöåññå íàøåé
ðàáîòû çàðåãèñòðèðîâàíî 13 âèäîâ, èç íèõ â ëåòíèé ïåðèîä îòìå÷åíî 12, â çèì-
íèé — 8. Èç ðàíåå îïèñàííûõ âèäîâ íå îòìå÷åíû ïåñåö, ñîáîëü è ëàñêà.

Ïåñåö íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì îáèòàòåëåì ýòîãî ðàéîíà, åãî íàëè÷èå
çäåñü îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêîé ãðàíèö åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (Ïîëå-
æàåâ, 1977).

Ïðè÷èíîé îòñóòñòâèÿ â ó÷åòàõ ëàñêè ìîãëà áûòü åå íåâûñîêàÿ ÷èñëåí-
íîñòü. Âäîáàâîê, îáðàç æèçíè ýòîãî çâåðÿ äåëàåò çàòðóäíèòåëüíûì åãî îáíà-
ðóæåíèå. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî äâà ýòèõ âèäà âñòðå÷àþòñÿ íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè, íî â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí íå áûëè íà íåé çàðåãèñòðèðîâàíû.

×èñëåííîñòü ñîáîëÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå íåâåëèêà è ïîäâåðæåíà áîëü-
øèì êîëåáàíèÿì. Â ñèëó ýòîãî, à òàêæå ââèäó áîëüøîé òðóäíîñòè îïðåäåëå-
íèÿ ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîáîëÿ è âûñîêîé èõ ñõîæåñòè ñî ñëåäàìè ëåñ-
íîé êóíèöû, ìû íå ìîæåì ñêàçàòü ÷åãî-ëèáî îïðåäåëåííîãî îòíîñèòåëüíî
ñîñòîÿíèÿ åãî ïîïóëÿöèè.

Îñòàëüíûå 13 âèäîâ ìîãóò áûòü óñëîâíî ðàçäåëåíû íà ñëåäóþùèå
3 ãðóïïû. Â ïåðâóþ âõîäÿò âèäû, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñòàáèëüíî äåðæèòñÿ
íà íèçêîì èëè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîì óðîâíå. Ñþäà âõîäÿò åâðîïåéñêèé
êðîò, âîëê, îáûêíîâåííàÿ ëèñèöà, ðîñîìàõà, åâðîïåéñêàÿ íîðêà è âûäðà. Êðîò

À.Í. ÊÎÐÎËÅÂ
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è íîðêà â èññëåäîâàííîì ðàéîíå ïðèáëèæàþòñÿ ê ñåâåðíûì ãðàíèöàì ñâîèõ
àðåàëîâ. Íîðêà ìàëî÷èñëåííà ïî âñåé òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè. Îíà íå
îòìå÷àåòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè ÍÏ, ðåäêà â öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñòÿõ. Ïëîò-
íîñòü åå ðàñïðåäåëåíèÿ íèæå 0,3 îñîáè/10 êì ðóñëà (Òþðíèí, 1998). ×èñëåí-
íîñòü âûäðû çäåñü òàêæå íèçêà, ìàêñèìóì ïëîòíîñòè ñîñòàâëÿåò 0,6 îñîáè/10
êì ðóñëà (Òþðíèí, 1998).

×èñëåííîñòü ðîñîìàõè íèçêà (ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîãî ó÷åòà äëÿ âñåãî
ðàéîíà ðàâåí 0,08 ñëåäà íà 10 êì ìàðøðóòà). Ìàëûå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ íîðìîé ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîãî âèäà.

Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ÷èñëåííîñòü âîëêà â èññëåäîâàííîì ðàéîíå ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Â ïðåäåëàõ õðåáòà Ñàáëÿ ïîñòîÿííî îáèòàåò 20–25 îñî-
áåé. Â ýòîì ðàéîíå âîëêè ñîâåðøàþò åæåãîäíûå ñåçîííûå ìèãðàöèè âñëåä çà
ñâîèì îñíîâíûì ïèùåâûì îáúåêòîì — ñåâåðíûì îëåíåì. Ïîýòîìó, â âåñåí-
íå-ëåòíèé ïåðèîä ãîäà èõ ÷èñëåííîñòü çäåñü âîçðàñòàåò, à â îñåííå-çèìíèé
óìåíüøàåòñÿ (ñëåäû âîëêîâ â ðàéîíå õðåáòà Ñàáëÿ íå âñòðå÷àþòñÿ ïîçäíåå 20
íîÿáðÿ). Ó÷åòû ïîäòâåðæäàþò ýòó èíôîðìàöèþ: â ïîéìàõ è â ãîðíî-ëåñíîì
ïîÿñå çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà áûëî ó÷òåíî â ñðåäíåì ïî 0,3
ñëåäà âîëêà íà 10 êì ïóòè. Ýòîò æå ïîêàçàòåëü äëÿ ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà âîñ-
òî÷íîãî ñêëîíà ñîñòàâèë 2,9, â òî âðåìÿ êàê íà ðàâíèíå è â îáëàñòè ïðåäãîðèé
çàïàäíûõ ñêëîíîâ ñëåäû âîëêà âîîáùå íå îòìå÷åíû.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ëèñèöà äîâîëüíî îáû÷íà, õîòÿ è íåìíîãî÷èñëåííà.
Ïî ñâîåé ïðèðîäå ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì ñòåïíîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà, ÷òî â óñëîâèÿõ òàåæíîé çîíû îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà åãî îáèëèè.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû æèâîòíûå, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ãîä îò ãîäà
äîâîëüíî ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ. Ñþäà âõîäÿò çàÿö-áåëÿê, îáûêíîâåííàÿ áåëêà,
ëåñíàÿ êóíèöà è ãîðíîñòàé. ×èñëåííîñòü êóíèöû è ãîðíîñòàÿ ñèëüíî çàâèñèò îò
îáèëèÿ ìåëêèõ ìûøåâèäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, äëÿ êîòîðûõ â äàííîì ðàéîíå
õàðàêòåðíû 5–6-ëåòíèå öèêëû äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ÷èñëåí-
íîñòü ãîðíîñòàÿ çäåñü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ òðîåêðàòíî (îò 14 äî 37 îñîáåé íà 1000
ãà), êóíèöû — ïî÷òè äåñÿòèêðàòíî (îò 0,31 äî 2,80 îñîáè íà 1000 ãà).

×èñëåííîñòü áåëêè íàõîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ñåìÿí
õâîéíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä — îñíîâíîãî êîðìîâîãî îáúåêòà ýòîãî âèäà. Ñî
âðåìåíè ïîñëåäíåé äåêàäû èþíÿ è äî ñåðåäèíû àâãóñòà 2001 ã. â ðàéîíå ðà-
áîò áûëà äîáûòà ëèøü îäíà îñîáü ýòîãî âèäà. Ïðè÷èíîé ñòîëü íèçêîé ÷èñëåí-
íîñòè, âåðîÿòíî, ÿâëÿëñÿ íåäîñòàòîê êîðìîâ, òàê êàê â ýòîì ðàéîíå ïîñëåäíèé
ìàêñèìóì óðîæàéíîñòè õâîéíûõ íàáëþäàëñÿ â 1998 ãîäó. Óâåëè÷åíèå ÷àñòî-
òû âñòðå÷àåìîñòè áåëêè â ïðåäãîðíîì ðàéîíå áûëî çàôèêñèðîâàíî ëèøü íà-
÷èíàÿ ñî âòîðîé íåäåëè àâãóñòà, â ñèëó âîçðàñòàíèÿ ïîäòîêà çâåðüêîâ ñ ðàâíè-
íû. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëåííîñòü áåëêè â äàííîì ðàéîíå îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå
ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòüþ ýòîãî âèäà.
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Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè çàéöà-áåëÿêà íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè
èìååò 10–11-ëåòíèå öèêëû, ïðè ýòîì àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
â äåñÿòêè ðàç (äî 50). Âî âðåìÿ çèìíèõ ðàáîò çàÿö áûë îòìå÷åí ïî âñåìó ðàé-
îíó, ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ó÷åòà äëÿ âñåé òåððèòîðèè ñîñòàâèë 14,3 ñëåäà íà 10
êì ìàðøðóòà.

Â ïîñëåäíþþ ãðóïïó âêëþ÷åíû âèäû ñ äîâîëüíî ñòàáèëüíîé ÷èñëåííî-
ñòüþ, äåðæàùåéñÿ íà îòíîñèòåëüíî âûñîêîì óðîâíå (ìåäâåäü, ëîñü, ñåâåðíûé
îëåíü).

Î ÷èñëåííîñòè ýòèõ æèâîòíûõ ìû ðàñïîëàãàåì ëèøü ñóáúåêòèâíûìè
äàííûìè. Â ìàå 1969 ã. íà 18-êèëîìåòðîâîì ó÷àñòêå ïîéìû ð. Á. Ñûíÿ áûëè
âñòðå÷åíû ñëåäû òðåõ ñàìöîâ ìåäâåäåé, ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîé ïëîòíîñòè
íàñåëåíèÿ ýòîãî âèäà.

Ëîñü — òèïè÷íûé îáèòàòåëü òàåæíîé çîíû. Çíà÷èòåëüíûé ðîñò åãî ïî-
ãîëîâüÿ (ñ 19 äî 33 òûñ. îñîáåé) íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè îòìå÷åí â
80-õ ãã. Â íà÷àëå 90-õ ãã. ðîñò ïðåêðàòèëñÿ è íà÷àëñÿ ñïàä (â 2000 ã. íà òåððè-
òîðèè ðåñïóáëèêè îáèòàëî 14,5 òûñ. ëîñåé) (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä…, 2001).
Âèäèìî ïîýòîìó, ÷òî çà âåñü ïåðèîä ëåòíèõ íàáëþäåíèé âèçóàëüíî áûëî îò-
ìå÷åíî ëèøü îäíî æèâîòíîå. Âî âðåìÿ çèìíèõ ó÷åòîâ íà ïðîòÿæåíèè 238 êì
íå çàôèêñèðîâàíî íè îäíîãî ëîñèíîãî ñëåäà.

Ñåâåðíûé îëåíü — îáû÷íûé âèä íà çàïàäíûõ ñêëîíàõ Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà, õîòÿ îí è íå ÿâëÿåòñÿ êðóãëîãîäè÷íûì îáèòàòåëåì ýòîãî ðàéîíà (Ïîëå-
æàåâ, 1977). Ýòî ñâÿçàíî ñ àêòèâíûìè ñåçîííûìè ìèãðàöèÿìè, õàðàêòåðíûìè
äëÿ äàííîãî âèäà. Çèìíÿÿ ìèãðàöèÿ îëåíåé ïðîèñõîäèò ïî ãðàäèåíòó âûñîòû
ñíåæíîãî ïîêðîâà ñ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Óðàëà íà âîñòî÷íûå. Îëåíè îòêî÷åâû-
âàþò íà íèõ íà÷èíàÿ ïðèìåðíî, ñ ïåðâîé ïîëîâèíû îêòÿáðÿ. Íà÷àëî è êîíåö
ïðîöåññà îáðàòíîé ìèãðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì íàñòóïàþùåé âåñíû.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîãîëîâüå îëåíÿ âûðîñëî (ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëîì
90-õ ãã.), ÷òî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðèäàíèåì ðàéîíó ñòàòóñà îñîáî îõðàíÿåìîé òåð-
ðèòîðèè. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé îãðàíè÷åíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè,
çàïðåò îõîòû, ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ïîëåòîâ àâèàòðàíñïîðòà íàä òåððèòîðèåé
ÍÏ, îñîáûé ïðîïóñêíîé ðåæèì. Ïî ìíåíèþ èíñïåêòîðîâ ÍÏ, ðîñò ÷èñëåííî-
ñòè îëåíåé ñâÿçàí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ïðåêðàùåíèåì áðàêîíüåðñêîé îõîòû ñ
âåðòîëåòîâ.

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü äàííûå, ñîãëàñíî êîòîðûì, çà ïîñëåäíèå 30
ëåò ôàóíà ðàéîíà ïîïîëíèëàñü åùå äâóìÿ âèäàìè îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ
ìëåêîïèòàþùèõ. Àíêåòèðîâàíèå 2000–2001 ãã., ïðîâîäèâøååñÿ ñîâìåñòíî
ÈÝÐèÆ è êîëëåêòèâîì èññëåäîâàòåëåé ÈÁ ÊÍÖ ñðåäè îõîòíèêîâ, ðàéîííûõ
îõîòîâåäîâ, åãåðåé è ëåñíè÷èõ ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà
Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå íåêîòîðûõ îõîòíè÷üèõ âèäîâ, ïîêàçàëî, ÷òî íà
òåððèòîðèè, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùåé ê Óðàëüñêîìó õðåáòó, ìîæíî

À.Í. ÊÎÐÎËÅÂ
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âñòðåòèòü åíîòîâèäíóþ ñîáàêó è êàáàíà. Êàáàí âïåðâûå áûë îòìå÷åí íà
ð. Á. Ñûíÿ â ìàå 1997 ã. Âçðîñëàÿ åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà áûëà äîáûòà â ñåíòÿá-
ðå 1992 ã. íà ð. Êîæèì (ïðèòîê ð. Êîñüþ). Íàøè èññëåäîâàíèÿ íå âûÿâèëè
ôàêòà îáèòàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ â èçó÷àåìîì ðàéîíå. Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ýòîãî
ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ äàëåêî íå îïòèìàëüíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ýòèõ âèäîâ, â ñâÿçè
ñ ÷åì èõ ïîÿâëåíèå çäåñü íîñèò âðåìåííûé õàðàêòåð.

Ïîäûòîæèâ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâàÿ ôàóíà âêëþ÷àåò 15 ïîñòîÿííî îáèòàþùèõ íà

äàííîé òåððèòîðèè âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ.
2. Âñå âèäû ìîãóò áûòü óñëîâíî ðàçäåëåíû íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò

óðîâíÿ èõ îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ.
3. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè â ôàóíå ðàéîíà çà ïîñëåäíèå

30 ëåò ÿâëÿþòñÿ âñòðå÷è êàáàíà è åíîòîâèäíîé ñîáàêè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè â 2000 ãîäó.
Ñûêòûâêàð, 2001. 195 ñ.

Ìàðâèí Ì.ß. Çîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìëåêîïèòàþùèõ íà çàïàäíûõ ñêëîíàõ
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ýêîëîãèÿ, ìåòîäû èçó÷åíèÿ è îðãàíèçàöèÿ îõðàíû
ìëåêîïèòàþùèõ ãîðíûõ îáëàñòåé. Ñâåðäëîâñê, 1977. Ñ. 93–94.

Ïîëåæàåâ Í.Ì. Ïðîìûñëîâûå ìëåêîïèòàþùèå çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
// Æèâîòíûé ìèð çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Ñûêòûâêàð, 1977.
Ñ. 9–29. (Òð. Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ, ò. 34).

Òþðíèí Á.Í. Âûäðà // Ìëåêîïèòàþùèå. Êèòîîáðàçíûå, Õèùíûå, Ëàñòîíîãèå,
Ïàðíîïàëûå. ÑÏá, 1998. Ñ. 153–159. (Ôàóíà åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà
Ðîññèè. Ìëåêîïèòàþùèå; ò. 2. ×. 2).

Òþðíèí Á.Í. Åâðîïåéñêàÿ íîðêà // Ìëåêîïèòàþùèå. Êèòîîáðàçíûå, Õèùíûå,
Ëàñòîíîãèå, Ïàðíîïàëûå. ÑÏá, 1998. Ñ. 153–159. (Ôàóíà åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-
Âîñòîêà Ðîññèè. Ìëåêîïèòàþùèå; ò. 2. ×. 2).

ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÅ ÌÅËÊÈÅ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÅ ÈÇ
ÊÀÐÑÒÎÂÛÕ ÏÎËÎÑÒÅÉ ÞÆÍÎÃÎ ÇÀÓÐÀËÜß

Å.À. Êóçüìèíà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êîñòíûå îñòàòêè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ñêàïëèâàþùèåñÿ â îòëîæåíèÿõ
êàðñòîâûõ ïîëîñòåé, äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ èñòî-
ðè÷åñêîãî ïðîøëîãî, èõ âðåìåííîé äèíàìèêå íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè.
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Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå î ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ
ìèêðîìàììàëèé, êîòîðûå ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò ïîëó÷åííûå ðàíåå äàííûå
äëÿ ýòîãî ðåãèîíà (Êóçüìèíà è äð., 2001; Ñìèðíîâ, Êóçüìèíà, 2001). Ìàòåðèàë
ïî èñêîïàåìûì ìåëêèì ìëåêîïèòàþùèì ïðîèñõîäèò èç êàðñòîâûõ ïîëîñòåé
âîçâûøåííî-ðàâíèííûõ òåððèòîðèé Þæíîãî Çàóðàëüÿ (Æèâîòíûé …, 1995),
êîòîðûé áûë ñîáðàí â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé 2001 ã.

Ïåùåðà Ñûðòèíñêàÿ ðàñïîëîæåíà â Àáçåëèëîâñêîì ðàéîíå ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí, íà ëåâîì áåðåãó ð. Áîëüøîé Êèçèë. Êîîðäèíàòû ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ: 52°52' 35'' ñ.ø., 58°45' 50'' â.ä. Ïåùåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàðñòîâóþ
ïîëîñòü, ðàñïîëîæåííóþ â íèæíåé ÷àñòè 12-ìåòðîâîé èçâåñòíÿêîâîé ñêàëû,
íà âûñîòå 7 ì îò óðîâíÿ ðåêè, 5 ì íàä óðîâíåì ïîéìû. Îðèåíòàöèÿ ïåùåðû
çàïàäíàÿ. Âõîä îâàëüíîé ôîðìû, øèðèíà âõîäà 2,5 ì, âûñîòà îêîëî 2 ì. Äëèíà
ïåùåðû 14 ì. Ïîë â ïåðåäíåé ÷àñòè êàðñòîâîé ïîëîñòè èìååò ñëàáûé íàêëîí
âíóòðü ê óçêîé ÷àñòè ïåùåðû. Îòëîæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïåðåäíåé ÷àñòè —
÷åðíàÿ ñèëüíî ãóìóñèðîâàííàÿ ñóïåñü, êîòîðàÿ ïîêðûòà ñëàáîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ, èìåþòñÿ âàëóíû, âåòêè, áèòîå ñòåêëî. Âî âíóòðåííåé ÷àñòè ñóïåñü ìå-
íåå ãóìóñèðîâàíà, ìíîãî ùåáíÿ. Îòëîæåíèÿ âñêðûòû øóðôîì, ðàçìåðàìè
0,5x0,7 ì, êîòîðûé áûë çàëîæåí â äâóõ ìåòðàõ îò âõîäà. Ãëóáèíà øóðôà —
1 ì (10 ãîðèçîíòîâ). Óñëîâíûå ãîðèçîíòû 1 è 2 ñíèìàëèñü ïî 5 ñì, ãîðèçîíòû
3–9 — ïî 10 ñì; ìîùíîñòü ãîðèçîíòà 10 ñîñòàâèëà 20 ñì. Çàôèêñèðîâàíî äâà
ëèòîëîãè÷åñêèõ ñëîÿ: 1) ÷åðíàÿ ãóìóñèðîâàííàÿ ñóïåñü — ìîùíîñòü 0–0,5 ì
(ãîðèçîíòû 1–5); 2) ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ ãëèíà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåëêî-
ãî è ñðåäíåãî ùåáíÿ — ìîùíîñòü 0,5–1 ì (ãîðèçîíòû 7–10). Ãîðèçîíò 6 ïðè-
øåëñÿ íà êîíòàêò äâóõ ñëîåâ.

Ïåùåðà Õóäîëàç ðàñïîëîæåíà â Êèçèëüñêîì ðàéîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñ-
òè, íà ëåâîì áåðåãó ð. Õóäîëàç. Êîîðäèíàòû ìåñòîíàõîæäåíèÿ: 52°38' 05'' ñ.ø.,
58°53' 22'' â.ä. Ïåùåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàðñòîâóþ ïîëîñòü, ðàçðàáîòàííóþ
ïî òðåùèíå, óõîäÿùåé â ãëóáü èçâåñòíÿêîâîé ñêàëû. Íàõîäèòñÿ â îñíîâàíèè
ñêàëû íà âûñîòå 4,5 ì íàä óðîâíåì ðåêè. Äëèíà ïåùåðû 15 ì, óõîäèò â óçêóþ
ùåëü. Øèðèíà âõîäà — 2,3 ì, âûñîòà — 1,2 ì. Îðèåíòàöèÿ þæíàÿ. Ïîë ñëà-
áî ïîêàò ê âõîäó. Îòëîæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè — ñëàáîãóìóñèðîâàííàÿ ñóïåñü
ñ âêëþ÷åíèåì ñðåäíåãî è ìåëêîãî ùåáíÿ. Íà ïîâåðõíîñòè ïåðåäíåé ÷àñòè
ïåùåðû ñëàáàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ñóõàÿ òðàâà, îñêîëêè ñòåêëà, êîñòè ìåëêèõ è
êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö. Âî âíóòðåííåé ÷àñòè ïîë çàñûïàí êðóïíûì
ùåáíåì. Â ïåùåðå çàëîæåíî äâà ðàñêîïà — â ïåðåäíåé è âî âíóòðåííåé ÷àñ-
òè, ñòåíêè ðàñêîïîâ îðèåíòèðîâàííû ïî ñòîðîíàì ñâåòà. Ðàñêîï ¹1 çàëîæåí
â 1 ì îò êàïåëüíîé ëèíèè, ñíÿòû îòëîæåíèÿ îò îäíîé äî äðóãîé ñòåíêè ïåùå-
ðû. Îáùàÿ ïëîùàäü ðàñêîïà ¹1 — 2,3x2 ì. Îòëîæåíèÿ ñíèìàëèñü óñëîâíû-
ìè ãîðèçîíòàìè: 1-ûé è 2-îé ãîðèçîíòû ïî 5 ñì, ïîñëåäóþùèå — ïî 10 ñì.
Âñåãî 8 ãîðèçîíòîâ, íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà ðàñêîïà — 0,75 ì. Â ðàñêîï ¹2 âî-

Å.À. ÊÓÇÜÌÈÍÀ
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øåë ðàçâåäî÷íûé øóðô 0,7x0,7 ì, óâåëè÷åííûé ïîçäíåå 0,7x1 ì. Êðîìå øóð-
ôà, ðàñêîï ðàçäåëåí íà êâàäðàòû À, Á, Â, Ã. Âûäåëåíî äâà ëèòîëîãè÷åñêèõ
ñëîÿ: 1) òåìíî-ñåðàÿ ñëàáîãóìóñèðîâàííàÿ ñóïåñü ñ íåáîëüøèì çàïîëíåíèåì
ìåëêîãî è ñðåäíåãî ùåáíÿ; 2) ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ ñóïåñü ñ ñèëüíûì çàïîëíåíè-
åì ìåëêîãî è ñðåäíåãî ùåáíÿ. Ìåæäó íèìè òîíêèé, åäâà çàìåòíûé ïåðåõîäíûé
ñëîé, îáðàçîâàííûé ñìåøåíèåì âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ. Ïî âñåé òîëùå
îòëîæåíèé âñòðå÷àþòñÿ êðóïíûå (äî 20 ñì â äèàìåòðå è áîëåå) âàëóíû. Â
ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ìàòåðèàë èñêîïàåìûõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ïåðâî-
ãî ñëîÿ êâàäðàòà À, ãîðèçîíò 1.

Ïåùåðà ×åðíûøåâñêàÿ-V íàõîäèòñÿ â ñêàëå ñ ïåùåðîé Õóäîëàç. Âõîä
ïåùåðû íà÷èíàåòñÿ â áîëüøîì ãðîòå, ðàñïîëîæåííîì íà âûñîòå 10 ì îò óðîâ-
íÿ ïîéìû. Îðèåíòàöèÿ þæíàÿ. Äëèíà áîëåå 15 ì. Â 1 ì îò âõîäà â ïåùåðó áûë
çàëîæåí ðàñêîï ðàçìåðàìè 1x1 ì. Îòëîæåíèÿ îäíîðîäíû — ãóìóñèðîâàííàÿ
ñåðî-êîðè÷íåâàÿ ñóïåñü. Îòëîæåíèÿ ñíÿòû äâóìÿ ãîðèçîíòàìè: ãîð.1 (0–10 ñì)
âçÿòî 50 ë ïîðîäû; ãîð.2 (10–20–25 ñì) âçÿòî 15 ë ïîðîäû. Â ðàáîòå ïðåäñòàâ-
ëåí ìàòåðèàë èç âòîðîãî ãîðèçîíòà.

Âèäîâîå îïðåäåëåíèå èñêîïàåìîãî êîñòíîãî ìàòåðèàëà âåëîñü ïî êîðåí-
íûì çóáàì ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïðè ïîäñ÷åòå äîëè ó÷àñòèÿ êàæäîãî âèäà
â ñîîáùåñòâå ó÷èòûâàëîñü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îäíîèìåííûõ çóáîâ, ñóììà
êîòîðûõ áðàëàñü çà 100%. Ïîëó÷åííîå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñ÷èòàåòñÿ
ïðîïîðöèîíàëüíûì îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè âèäîâ â ñîîáùåñòâå. Â ñëîæ-
íûõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà îäíîèìåííûõ çóáîâ ó òàêèõ
âèäîâ, êàê Ochotona pusilla, Spermophilus major, Marmota bobac, èñïîëüçîâà-
ëàñü ìåòîäèêà ïîäñ÷åòà îáùåé ñóììû ùå÷íûõ çóáîâ â ÷åëþñòè, êîòîðóþ äå-
ëèëè íà ÷èñëî çóáîâ â ïîëîâèíå ÷åëþñòè (èñõîäÿ èç çóáíîé ôîðìóëû âèäà);
ïîëó÷åííîå ÷èñëî ïðèíèìàëîñü çà ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îäíîèìåííûõ çóáîâ
èññëåäóåìîãî âèäà. Âñåãî èç 10 ãîðèçîíòîâ øóðôà ïåùåðû Ñûðòèíñêàÿ áûëî
îïðåäåëåíî 2250 ùå÷íûõ çóáîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïðîöåíòíîå ñîîòíî-
øåíèå ñ÷èòàëîñü ïî 545 èç íèõ (ñóììà ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà îäíîèìåííûõ
çóáîâ); èç 1-ãî ãîðèçîíòà êâàäðàòà À ïåùåðû Õóäîëàç îïðåäåëåí 1251 ìîëÿð,
ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñ÷èòàëîñü ïî 255 ùå÷íûì çóáàì; èç âòîðîãî ãîðè-
çîíòà ïåùåðû ×åðíûøåâñêàÿ-V áûëî îïðåäåëåíî 2110 ùå÷íûõ çóáîâ, â àíà-
ëèç áûëè âêëþ÷åíû 508 ìîëÿðîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Äàííûå î ñîñòàâå
è ñòðóêòóðå æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ èñêîïàåìûõ ôàóí ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
èç îïèñàííûõ âûøå ìåñòîíàõîæäåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Â îïîðíîì äëÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ ìåñòîíàõîæäåíèè Àëåêñååâñêàÿ (Êóçüìèíà
è äð., 2001) áûëî ïîêàçàíî ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ îò ðàííåãî ê ïîçäíåìó ãîëîöåíó. Â ñîñòàâå ôàóí èç îòëîæåíèé ïåùåðû
Ñûðòèíñêàÿ íàáëþäàåòñÿ äèíàìèêà, íàïðàâëåííàÿ â öåëîì íà ñíèæåíèå ÷èñëà
âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ âî âðåìåíè: ñ 11 (â 10-ì ãîð.) äî 8 âèäîâ (â 9-ì è
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7-ì ãîð.) â íèæíåì ñëîå; çàòåì óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ äî 13 (ãîð. 6 è 5) â âåðõ-
íåì ñëîå è ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå äî 5 (ãîð. 2) è 7 (ãîð. 1). Â îòëîæåíèÿõ ïåùåð
Õóäîëàç è ×åðíûøåâñêàÿ-V âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áîãà÷å, ÷èñëî âèäîâ ãðûçóíîâ
è çàéöåîáðàçíûõ (ïèùóõà) ñîñòàâëÿåò 14 è 15 ñîîòâåòñòâåííî.

ßäðî ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Þæíîãî Çàóðàëüÿ â òå÷åíèå áîðåàëà
è ñóáàòëàíòèêà (äî 1470 ëåò íàçàä), ïî äàííûì èç îïîðíîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ
Àëåêñååâñêàÿ, ñîñòàâëÿëè óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà è ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà. Ýòè æå
âèäû îáðàçóþò ÿäðî ëîêàëüíûõ ôàóí ãðûçóíîâ ñ 10 ïî 5 ãîð. ïåùåðû Ñûðòèíñ-
êàÿ è ëîêàëüíîé ôàóíû 2 ãîð. ïåùåðû ×åðíûøåâñêàÿ-V. Â ñîñòàâå óêàçàííûõ
âûøå ëîêàëüíûõ ôàóí òàêæå ïðèñóòñòâóåò æåëòàÿ ïåñòðóøêà, îáèòàâøàÿ íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè âêëþ÷èòåëüíî äî 2550 (2 ãîð. ïåù. Àëåêñååâñêàÿ). Ýòîò âèä
èñ÷åçàåò èç ñîñòàâà ëîêàëüíûõ ôàóí 4–1 ãîð. Ñûðòèíñêîé ïåùåðû, à òàêæå îòñóò-
ñòâóåò â ñîñòàâå ëîêàëüíîé ôàóíû 1 ãîð. ïåùåðû Õóäîëàç, âîçðàñò êîòîðîé áëè-
çîê ê ñîâðåìåííîñòè. Îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà â òå÷åíèå áîðåàëà è ñóáàòëàí-
òèêà, êàê, âïðî÷åì, è â ñîâðåìåííîé ôàóíå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè (Ðóäè, 2000),
ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì âèäîì. Ëèøü â ñòðóêòóðå æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ ëîêàëüíîé
ôàóíû 2 ãîð. Ñûðòèíñêîé ïåùåðû ñëåïóøîíêà ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûì âèäîì.
Â ñóáàòëàíòèêå, áëèæå ê ñîâðåìåííîñòè, â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ ïðîèñõîäèò ñìåíà ñóáäîìèíèðóùåãî âèäà, è ÿäðî ëîêàëüíûõ ôàóí ñîñòàâ-
ëÿþò óçêî÷åðåïíàÿ è îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêà (ãîð. 1 ïåù. Àëåêñååñêàÿ, ãîð. 1 ïåù.
Õóäîëàç, ãîð.1 ïåù. Ñûðòèíñêàÿ). Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îáùåé ìåçîôèòèçà-
öèåé ñòåïíûõ ýêîñèñòåì (Äèíåñìàí, 1999). Óìåíüøåíèå äîëè ñòåïíûõ êîìïîíåí-
òîâ íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ ëóãîâûõ è ëåñíûõ ýëåìåíòîâ âî âðåìåíè âûÿâëåíî íå
òîëüêî äëÿ ëîêàëüíûõ ôàóí îïîðíîãî äëÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ
Àëåêñååâñêàÿ, íî òàêæå äëÿ ëîêàëüíûõ ôàóí Ñûðòèíñêîé ïåùåðû.

Îïèñàííûå ôàóíû ìîæíî îòíåñòè ê ñëåäóþùèì, âûäåëåííûì ðàíåå,
(Êóçüìèíà è äð., 2001) òèïàì: ãîëîöåíîâûé ñòåïíîé ñ ýëåìåíòàìè ýêñòðàçî-

íàëüíûõ ïóñòûííûõ è ïîëóïóñòûííûõ âèäîâ (Ñûðòèíñêàÿ ãîð. 10–7; ×åðíû-
øåâñêàÿ-V ãîð. 2; Àëåêñååâñêàÿ ãîð.5 è 4); ãîëîöåíîâûé ëåñîñòåïíîé òèï ñ
ïðåîáëàäàíèåì ýêñòðàçîíàëüíûõ ëåñíûõ è èíòðàçîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ñûð-
òèíñêàÿ ãîð. 5; Ñóõàðûø; Óñòèíîâî, ñëîé 1); ãîëîöåíîâûé ñòåïíîé ñ àçîíàëü-

íûìè ëóãîâûìè è ýêñòðàçîíàëüíûìè ëåñíûìè ýåëåìåíòàìè (Ñûðòèíñêàÿ ãîð.
4–1; Õóäîëàç ãîð. 1; Àëåêñååâñêàÿ ãîð. 2 è 1). Ëîêàëüíàÿ ôàóíà ãîð.6 Ñûðòèí-
ñêîé ïåùåðû íå îòíåñåíà ê êàêîìó-ëèáî òèïó, ò.ê. ãîðèçîíò îáðàçîâàí ñìåøå-
íèåì äâóõ ëèòîëîãè÷åñêè ðàçíîðîäíûõ ñëîåâ.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîìîùü â îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ — ÷ëåíó-êîððåñ-
ïîíäåíòó ÐÀÍ Í.Ã. Ñìèðíîâó, ñîòðóäíèêàì ëàáîðàòîðèè èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè
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È.Á. Ãîëîâà÷åâó, Å.Ã. Ëàïòåâîé, ñîòðóäíèêó Çîîìóçåÿ Î.Ï. Áà÷óðà. Îñîáóþ ïðèçíà-
òåëüíîñòü çà îñóùåñòâëåíèå ðàñêîïîê è îïèñàíèå ïåùåð àâòîð âûðàæàåò âåäóùå-
ìó èíæåíåðó ëàáîðàòîðèè èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè À.È. Óëèòêî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòîâ ÐÔÔÈ ¹¹ 01–
04–06331 è 02–04–49181.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÓÒÎ×ÍÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÑÏÎÐÓËßÖÈÈ
ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ È ÏËÎÑÊÎÃÎ ÒÐÓÒÎÂÈÊÎÂ

Â.Â. Êóêàðñêèõ, À.À. Âîòèíöåâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Äëÿ èçó÷åíèå ñóòî÷íîé äèíàìèêè ñïîðóëÿöèè íàñòîÿùåãî (Fomes

fomentarius (L.: Fr.) Kickx.) è ïëîñêîãî (Ganoderma lipsiense (Batsch.) G.F.Atk.)
òðóòîâèêîâ ê íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïëîäîâûõ òåë ïðèêðåïëÿëèñü ïðÿìîóãîëü-
íèêè ÷åðíîé áóìàãè (1õ1 ñì), êîòîðûå ïðîñìàòðèâàëèñü ÷åðåç êàæäûå òðè
÷àñà íà íàëè÷èå ñïîð. Îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè âîçäóõà. Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ñïîð ïðèìåíÿëàñü 4-õ áàëëüíàÿ
øêàëà: 1 — ïîâåðõíîñòü áóìàãè ÷åðíàÿ, ñïîð íåò; 2 — ñëàáûé íàëåò ñïîð; 3
— ïîâåðõíîñòü áóìàãè ïðîñâå÷èâàåò ñêâîçü ñïîðû; 4 — áóìàãà áåëàÿ îò ñïîð.

Äëÿ ïëîäîâûõ òåë íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå çàêîíî-
ìåðíîñòè âûñâîáîæäåíèÿ ñïîð: îòäåëåíèå ñïîð ïðèõîäèòñÿ íà ïðîìåæóòîê ñ 24
äî 6 ÷àñîâ óòðà, â òî âðåìÿ êàê ñ 12 äî 18 ÷àñîâ ñïîðóëÿöèÿ ïîëíîñòüþ ïðåêðà-

Å.À. ÊÓÇÜÌÈÍÀ
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ùàåòñÿ. Îòäåëåíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñïîð ïðîèñõîäèò â ïåðèîä âðåìå-
íè ñ 24 äî 3 ÷àñîâ íî÷è (ðèñ. 1). Âûñûïàíèå ñïîð òåñíî ñâÿçàíî ñ ñóòî÷íûìè
èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà. Ïèêè ñïîðóëÿöèè ñîâïàäàþò
ñ ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòüþ è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé (ðèñ. 1, 2).

Ðèñ. 1. Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñïîðóëÿöèè äâóõ ïëîäîâûõ òåë íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà.

Ðèñ. 2. Ñóòî÷íûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà.

Ó ïëîñêîãî òðóòîâèêà, íàîáîðîò, îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî çàêîíîìåðíî-
ñòè îòäåëåíèÿ ñïîð. Ñïîðû âûñûïàþòñÿ 24 ÷àñà â ñóòêè, íåçàâèñèìî îò èçìå-
íåíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà (ðèñ. 3). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýòîãî
âèäà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ñïîð.

Âñå ïëîäîâûå òåëà íàñòîÿùåãî òðóòîâèêà, ðàñòóùèå íà îäíîì ñòâîëå è
ïðèíàäëåæàùèå ê îäíîìó ìèöåëèþ, íà÷èíàþò è çàêàí÷èâàþò îòäåëåíèå ñïîð
îäíîâðåìåííî. Â ïåðâûå ñóòêè êîëè÷åñòâî âûñâîáîæäàåìûõ ñïîð íåâåëèêî,
îäíàêî óæå íà âòîðîé äåíü äîñòèãàåò ìàêñèìóìà (ðèñ. 1). Çàâåðøåíèå ñïîðóëÿ-
öèè ïðîèñõîäèò ñ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì ÷èñëà ñïîð ó âñåõ ïëîäîâûõ òåë.
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Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíûé ìåõàíèçì ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ìàêñèìàëü-
íîé êîíöåíòðàöèè ñïîð íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè, ÷òî ïîâûøàåò âåðîÿò-
íîñòü çàñåëåíèÿ íîâîãî ñóáñòðàòà äàííîé îñîáüþ ãðèáà.

ÑÓÊÖÅÑÑÈÈ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÎÇÅÐ Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÃÎÐÍÎÃÎ ÐÅËÜÅÔÀ (ÞÆÍÛÉ ÓÐÀË)

Í.Á. Êóÿíöåâà

Èëüìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê, ã. Ìèàññ

Ïðèáðåæíî-ñïëàâèííûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ìîäåëüíûé îáúåêò
äëÿ èçó÷åíèÿ è âûÿâëåíèÿ äèíàìèêè ãèãðîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ. Èõ ñòðóêòóð-
íî-ôëîðèñòè÷åñêèå ïðèçíàêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàìêàõ áîòàíè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà, êàê ñèñòåìû ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì è óðîâíåì åñòåñòâåí-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ðÿäà ñòàäèé ôîðìèðî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â ïðîöåññå çàðàñòàíèÿ âîäîåìîâ íà Þæíîì Óðàëå (íà
ïðèìåðå Èëüìåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà). Ïðîñòðàíñòâåííûå ðÿäû
ôèòîöåíîçîâ âîêðóã îçåð ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàëèñü êàê âðåìåííûå. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) èçó÷èòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
ïðèáðåæíî-âîäíóþ ôëîðó; 2) îõàðàêòåðèçîâàòü öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðè-
áðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçðàáîòàòü åå êëàññèôèêàöèþ; 3) èçó÷èòü çà-
êîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ãèãðîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ, îñî-
áåííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ãîðíîãî ðåëüåôà; 4) ïðåäëîæèòü ïàðàìåò-
ðû ìîíèòîðèíãà ñîîáùåñòâ ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Èññëåäóåìûå âîäîåìû îòíîñÿòñÿ ê þæíîòàåæíîìó íèçêîãîðíîìó (îçåðî
Áîëüøîé Èøêóëü) è þæíîòàåæíîìó ïðåäãîðíîìó (îçåðà Áîëüøîå è Ìàëîå

Ðèñ. 3. Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñïîðóëÿöèè ïëîñêîãî òðóòîâèêà.

Â.Â. ÊÓÊÀÐÑÊÈÕ, À.À. ÂÎÒÈÍÖÅÂÀ
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Ìèàññîâî, Áîëüøîé Òàòêóëü, Èíûøêî, Àðãàÿø) ëàíäøàôòó â ïðåäåëàõ 270–
373 ì àáñ. âûñ. Îíè ÿâëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñêèìè ïî ïðîèñõîæäåíèþ è îòíîñè-
òåëüíî îäíîâîçðàñòíûìè, íî íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ.

Â õîäå èíâåíòàðèçàöèè ïðèáðåæíî-âîäíîé ôëîðû ÈÃÇ âûÿâëåíî 148 âè-
äîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê 90 ðîäàì, 46 ñåìåéñòâàì, 3 îòäåëàì.
Îòäåë Equisetophyta íàñ÷èòûâàåò 3 âèäà, Polypodiophyta — 5 âèäîâ,
Magnoliophyta — 140. Íà äîëþ ïåðâûõ äåñÿòè ñåìåéñòâ ïðèõîäèòñÿ 94 âèäà, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 64% îò îáùåãî ñîñòàâà âûÿâëåííîé ôëîðû, è 47 ðîäîâ, èëè 52% îò
îáùåãî ÷èñëà ðîäîâ. Ñïåêòð âåäóùèõ ñåìåéñòâ ïðèáðåæíî-âîäíîé ôëîðû:
Cyperaceae (22,3% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ), Poaceae (14,2%), Asteraceae (4,7%),
Rosaceae (4,1%), Polygonaceae (4,1%), Lamiaceae (3,4%), Ranunculaceae (3,4%),
Ericaceae (3,4%), Salicaceae (2,03%), Primulaceae (2,03%) — ïîçâîëÿåò ðàññìàò-
ðèâàòü åå êàê àðêòî-áîðåàëüíóþ. Ãîñïîäñòâî âî ôëîðå Poaceae è Asteraceae õà-
ðàêòåðíî äëÿ Ãîëàðêòè÷åñêîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî öàðñòâà. Ïðåîáëàäàþùåå ïîëî-
æåíèå òðåõ ïåðâûõ ñåìåéñòâ: «îòðûâ» ïî ÷èñëåííîñòè îò âñåõ îñòàëüíûõ (41%
îò îáùåãî ÷èñëà âñåõ âèäîâ) — îïðåäåëÿåò ïðèáðåæíî-âîäíóþ ôëîðó ÈÃÇ êàê
áîðåàëüíóþ. Ñåâåðíûé õàðàêòåð (áëèçîñòü ê Àðêòè÷åñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé îá-
ëàñòè) ïîäòâåðæäàåòñÿ ãîñïîäñòâîì Poaceae è Cyperaceae, âûñîêèì ïîëîæåíè-
åì â ñïåêòðå Ranunculaceae, Rosaceae, âõîæäåíèåì â äåñÿòêó âåäóùèõ ñåìåéñòâ
Salicaceae è îòñóòñòâèåì Fabaceae. Ïðåîáëàäàíèå â ñîñòàâå ôëîðû âèäîâ îãðà-
íè÷åííîãî ÷èñëà ñåìåéñòâ (îäíîðîäíîñòü) ñâîéñòâåííî òåððèòîðèÿì ñ ýêñòðå-
ìàëüíûìè óñëîâèÿìè, à «îäíîáîêîñòü» ðàçâèòèÿ õàðàêòåðèçóåò åå «ìîëîäîñòü»
(Òîëìà÷åâ, 1974). Ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ àçîíàëüíûì òè-
ïîì, ïðèñóòñòâèå â èññëåäóåìîì ýêîòîíå ñåâåðíîé ôëîðèñòè÷åñêîé ãðóïïû îï-
ðåäåëåíî ýêñòðàçîíàëüíîñòüþ. Ãèãðîôèëüíóþ ôëîðó ÈÃÇ ìîæíî ñ÷èòàòü ñèñ-
òåìîé áîëîòíîé è âîäíîé öåíîôëîð, èç êîòîðûõ ïåðâàÿ ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíà ñ
òóíäðîâûìè ãðóïïèðîâêàìè. Â îñíîâå åäèíñòâà ëåæèò ïåéíîìîðôîç (àçîòíîå
ãîëîäàíèå), îïðåäåëÿþùèé èõ áåçëåñèå. Êàê è áîëîòíàÿ öåíîôëîðà, òóíäðîâàÿ
ñëîæèëàñü â ðåçóëüòàòå àãðåãàöèè âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ôëîðîãåíå-
òè÷åñêèì êîìïëåêñàì, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àðêòî-ìîíòàííûé. Çàñåëåíèå
êðèîôèëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè áåðåãîâîé ëèíèè îçåðíûõ êîòëîâèí ñîïðÿæåíî
ñ òåìïåðàòóðíûìè èíâåðñèÿìè. Ïîíèæåííûé òåðìè÷åñêèé ðåæèì èññëåäóåìûõ
ó÷àñòêîâ, â ñðàâíåíèè ñ îãðàíè÷èâàþùèìè èõ ñêëîíàìè âîçâûøåííîñòåé, ïðå-
äîïðåäåëåí, ñëåäîâàòåëüíî, ãîðíûì ðåëüåôîì. Â ïðèáðåæíî-âîäíîé ôëîðå ÈÃÇ
ïðåîáëàäàþò âèäû ñ øèðîêèìè àðåàëàìè — ãîëàðêòè÷åñêèå, åâðî-çàïàäíîàçè-
àòñêèå, åâðîñèáèðñêèå, êîñìîïîëèòíûå. Îòñóòñòâèå ýíäåìèêîâ, à òàêæå íèçêàÿ
âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü ðîäîâ (1–2 âèäà), ñîñòàâëÿþùèõ îêîëî 75% ðîäîâîãî
ñïåêòðà, îïðåäåëÿþò åå àëëîõòîííûé õàðàêòåð.

Âî ôëîðå ýêîòîíà äîìèíèðóþò òðàâÿíèñòûå ïîëèêàðïèêè (80,4%). Âûñî-
êèé ïðîöåíò äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (6,8%) îáúÿñíÿåòñÿ ñïåöèôèêîé èçó÷àåìîé



101

ìîäåëè, ðàñêðûâàþùåé äèíàìèêó îçåðíûõ äåðèâàòîâ, êàê èíòåãðàöèþ áîëîòî-
è ëåñîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Â öåíîòè÷åñêîì ñïåêòðå ïðèáðåæíî-âîäíîé
ôëîðû ÈÃÇ ïðåîáëàäàþò áîëîòíûå (41,8%) è ïðèáðåæíûå âèäû (31,5%), ëóãî-
âûå ñîñòàâëÿþò 15,7%, ëåñíûå — 10,3%, íà äîëþ âîäíûõ ïðèõîäèòñÿ 5,6% îò
îáùåãî ÷èñëà. Ñïåêòð æèçíåííûõ ôîðì (ïî Ðàóíêèåðó) â öåëîì õàðàêòåðåí äëÿ
óìåðåííîé çîíû — 45% îò âñåõ âèäîâ ïðèõîäèòñÿ íà ãåìèêðèïòîôèòû. Ïîâû-
øåííîå ÷èñëî êðèïòîôèòîâ (37,8%) ñâÿçàíî ñ ÿâëåíèåì ïåðåóâëàæíåíèÿ è ïå-
ðèîäè÷åñêîãî çàòîïëåíèÿ ñóáñòðàòà, à òàêæå æèçíüþ â âîäå. Â ýêîëîãè÷åñêîì
ñïåêòðå ïðèáðåæíî-âîäíîé ôëîðû ÈÃÇ ïðåîáëàäàþò ãèãðîôèòû è ãèãðîìåçîôè-
òû, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû âñåõ âèäîâ (57,7%), íåçíà÷è-
òåëåí ïðîöåíò ãèäðîôèòîâ (6,1%); ìíîãî÷èñëåííà ãðóïïà ãèäðîãèãðîôèòîâ
(14,9%) è ìåçîôèòîâ (21%). Ïðèñóòñòâèå ïîñëåäíèõ ñâÿçàíî ñ ïðîíèêíîâåíèåì
â èññëåäóåìûå ñîîáùåñòâà ýëåìåíòîâ ëåñíîé è ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. «Ãèã-
ðîôèòíîå ÿäðî» âêëþ÷àåò 107 âèäîâ èëè 73,3%.

Ôëîðà èçó÷àåìîãî ýêîòîíà ãåòåðîãåííà â ôèòîöåíîòè÷åñêîì îòíîøåíèè; åå
îáðàçóþò âèäû, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò ê äâóì òèïàì ðàñòèòåëüíîñòè: âîäíîìó è
áîëîòíîìó. Èññëåäîâàíèå ãèãðîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ ÈÃÇ ïðîâåäåíî íà îñíîâå
ýêîëîãî-ôèçèîíîìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âûñøèõ ðàíãîâ áûëà
èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà ýêîáèîìîðô ãèäðîìàêðîôèòîâ, ïðåäëîæåííàÿ Á.Ô.Ñâèðè-
äåíêî (1991). Â òèïå êîíòèíåíòàëüíîé ìàêðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè âûäåëåíû
1 ïîäòèï, 1 êëàññ ôîðìàöèé, 3 ãðóïïû ôîðìàöèé è 11 ôîðìàöèé (íàïðèìåð, òðî-
ñòíèêîâàÿ, òðîñòÿíêîâàÿ, òîïÿíîõâîùåâàÿ, óçêîëèñòíîðîãîçîâàÿ, êàìûøåâàÿ, âçäó-
òîîñîêîâàÿ). Îïèñàíèå ôîðìàöèé ïðîèçâåäåíî ïî äîìèíèðóþùåìó âèäó. Â ñëó-
÷àå åãî ýâðèòîïíîñòè ôèòîöåíîçû ñ ó÷àñòèåì äàííîé ôîðìû áûëè îòíåñåíû ê
ñèíòàêñîíàì òîãî æå ðàíãà — ñóáôîðìàöèÿì, ïðèíàäëåæàùèì ê ðàçíûì öåíîô-
ëîðàì. Â òèïå áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè óñòàíîâëåíû 1 ïîäòèï, 3 êëàññà ôîðìà-
öèé, 5 ãðóïï ôîðìàöèé, 5 ôîðìàöèé è 4 ñóáôîðìàöèè.

Ðàñòèòåëüíîñòü âîäîåìîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îñîáûé íàäôèòîöå-
íîòè÷åñêèé âûäåë, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå òèïî-
ëîãè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé ðàçíîãî óðîâíÿ. Îñíîâíûìè òàêñîíàìè ïðèíÿòû:
òèï, ãðóïïà òèïîâ, êëàññ òèïîâ. Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì ïîäõîäîì ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ñîçäàíèå òèïîëîãèè ñóêöåññèé ðàñòèòåëüíîñòè îçåð â ðàíãå ìåçîêîì-
áèíàöèé (Ñâèðèäåíêî, 2000). Èõ ðàçâèòèå îáóñëîâëåíî ïîäâîäíûì ñêëîíîâûì
ðåëüåôîì äåïðåññèé. Ìåçîêîìáèíàöèè èìåþò ïîëîñ÷àòóþ ñòðóêòóðó, â íèõ
êîìïîíåíòû (ïîÿñà èëè çîíû) îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî áåðåãîâîé ëèíèè è
ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþò äðóã äðóãà âäîëü èçîáàòíîãî ãðàäèåíòà. Îïèñàíèå
ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ìåçîêîìáèíàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíûé
ïåðå÷åíü ôîðìàöèé — êîìïîíåíòîâ, ñìåíÿþùèõñÿ ïî ïðîôèëþ. Äëÿ îçåð
ÈÃÇ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêèì óðîâíåì ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè, óñòàíîâ-
ëåíû 2 êëàññà òèïîâ (àëëþâèàëüíûé è ñåäèìåíòàöèîííûé), 10 ãðóïï òèïîâ

Í.Á. ÊÓßÍÖÅÂÀ
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(ïî-ðîäîíà÷àëüíèêó), 22 òèïà ìåçîêîìáèíàöèé. Â èõ ñëîæåíèè ó÷àñòâóþò
2–4 êîìïîíåíòà, ïðèíàäëåæàùèõ ê 20 ôîðìàöèÿì è ñóáôîðìàöèÿì. Áîëüøèí-
ñòâî ìåçîêîìáèíàöèé ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê îçåð ìîíîòèïíû. Äëÿ âîäî-
åìîâ âûñîêîãî òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âûäåëåíû ñëîæíûå ïî ñîñòàâó ñî÷åòàíèÿ,
âêëþ÷àþùèå ôèòîöåíîçû âîäíîãî è áîëîòíûõ òèïîâ. Â îçåðàõ ñ ðàçíîé ñòå-
ïåíüþ ìèíåðàëèçàöèè, ìåçîêîìáèíàöèè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå.
Èõ ïðîòÿæåííîñòü íåâåëèêà (îêîëî 200 ì), ÷òî ñâÿçàíî ñ áûñòðûì íàðàñòàíè-
åì ãëóáèíû ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó âîäîåìà è óìåíüøåíèåì ïëîùàäè ìåë-
êîâîäíîé ëèòîðàëè, ïðèãîäíîé äëÿ ðàçâèòèÿ ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè. Âûÿâëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ ðåãèîíà óñòàíîâ-
ëåíû ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëÿìè ïëîùàäè âîäíîãî çåðêàëà (0,05–0,10), õàðàê-
òåðèçóþùèå ôîðìó îçåðíûõ êîòëîâèí êàê ïàðàáîëîèäíóþ (Àíäðååâà, 1973).
Íåçíà÷èòåëüíûå ãëóáèíû îòäåëüíûõ âîäîåìîâ ñâÿçàíû ñ äîííûìè îòëîæåíè-
ÿìè, äîñòèãàþùèìè 4–6 ì.

Â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà áèîõîðîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñ öåëüþ âûÿâëå-
íèÿ ñóêöåññèîííîãî ñòàòóñà âèäîâ, èõ ìåñòà è ðîëè â ñóêöåññèîííûõ ðÿäàõ
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âíóòðèëàíäøàôòíûå ïîçèöèè âèäîâ â êà÷åñòâå èí-
äèêàòîðà òðàíñôîðìàöèè ñðåäû. Ìåðîé, âûðàæàþùåé èõ «âåñ», ìîæåò ñëóæèòü
ïàðöèàëüíàÿ àêòèâíîñòü, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåí-
íûõ âåëè÷èí, — âñòðå÷àåìîñòè è îáèëèÿ — ïîëó÷åííûõ â ïðåäåëàõ îäíîðîä-
íûõ ãðóïï ýêîòîïîâ. Â ïðèáðåæíî-âîäíîé ôëîðå ÈÃÇ ïðåîáëàäàþò íåàêòèâíûå
âèäû (ÏÀ <0,01). Íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 87%. Ñðåäè àêòèâíûõ âè-
äîâ âûäåëåíû 6 âûñîêîàêòèâíûõ (ÏÀ>0,10), 8 ñðåäíåàêòèâíûõ (0,05<ÏÀ<0,10)
è 6 íèçêîàêòèâíûõ (0,01<ÏÀ<0,05). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò ìíî-
ãîîáðàçèå òèïîâ ñóêöåññèé. Ýòî ïîçâîëèëî Klinger (1996) ïîñòàâèòü ïîä ñîìíå-
íèå ïðàâîìåðíîñòü àíàëîãèè ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé áëèçîñòè ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ êëàññè÷åñêîé ãèäðîñåðèè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìîäåëü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ æåñòêî äåòåðìèíèðîâàííîé. Âûñîêàÿ âàðèàáèëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèé —
ïðè÷èíà ñóùåñòâîâàíèÿ âûÿâëåííûõ óêëîíåíèé îò «íîðìû».
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Î ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÈ ÑÓÁÐÅÖÅÍÒÍÛÕ ÑÏÎÐÎÂÎ-
ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÑÏÅÊÒÐÎÂ È ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÎËÈÍÛ

ÐÅÊÈ ÕÓÄÎËÀÇ ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÓÐÀËÅ

Å.Ã. Ëàïòåâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èçó÷åíèå ñîîòâåòñòâèÿ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè è ïîâåðõíîñòíûõ
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ îá-
ëàñòü ïàëèíîëîãèè. Èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà íåîáõîäèìû äëÿ ðåêîíñò-
ðóêöèè îáëèêà ðàñòèòåëüíîñòè ìèíóâøèõ ýïîõ íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ (ÑÏÑ) èç ðàçíûõ îòëîæåíèé. Êàê ñ÷èòàåò Þ.Ï.Êî-
æåâíèêîâ (1995), âàæíî óñòàíîâèòü ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ñóáðåöåíòíûõ (SR)
ñïåêòðîâ òîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ èõ ôîðìèðóåò, è íàéòè îáúåêòèâíûå
êðèòåðèè äëÿ âîññîçäàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïî ñîñòàâó èñêîïàåìûõ
ÑÏÑ. Ýòè ïðîáëåìû øèðîêî îáñóæäàþòñÿ â ëèòåðàòóðå (Ãðè÷óê, Çàêëèíñêàÿ,
1948; Äèðêñåí, 2000; Bartley, 1967 è äð.).

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ — ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î õàðàêòåðå ñâÿ-
çè ðàñòèòåëüíîñòè è ïîâåðõíîñòíûõ ñïåêòðîâ â ðàéîíå èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàëû áûëè ñîáðàíû â 2001 ãîäó íà þãå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.
Ïðîáû äëÿ ïûëüöåâîãî àíàëèçà îòîáðàíû ñ áåðåãîâûõ îáíàæåíèé ðåêè Õóäî-
ëàç, êîòîðûå èìåëè íåáîëüøóþ ñòåïåíü çàäåðíîâàííîñòè, à òàêæå èç ïåùåð-
íûõ îòëîæåíèé â 1 ì îò âõîäà. Âñå îáðàçöû äëÿ SR-ñïåêòðîâ âçÿòû ñ ïîâåð-
õíîñòè (ãëóáèíà 0–2 ñì). Îòáîð ïðîá ñîïðîâîæäàëñÿ èçó÷åíèåì ôëîðèñòè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè ðàéîíà. Ñîáðàíî îêîëî 140 ëèñòîâ ãåðáàðèÿ.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç âûïîëíÿëñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Ïîëó÷åííûå
ëîêàëüíûå ñóáðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû õàðàêòåðèçóþò ëàíä-
øàôòû îòêðûòîãî òèïà, ïîñêîëüêó âî âñåõ îáðàçöàõ äîìèíèðóåò ïûëüöà òðàâ
è êóñòàðíè÷êîâ (82,4–96,8%). Ïî ñîîòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà ñïîð, äðåâåñíîé è
íåäðåâåñíîé ïûëüöû (â ñðåäíåì 0,8; 12,1 è 87,1%, ñîîòâåòñòâåííî) èññëåäó-
åìûå SR-ñïåêòðû îòíîñÿòñÿ ê ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì ñòåïíîãî òèïà.
Â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ äðåâåñíàÿ ïûëüöà ïðåäñòàâëåíà ïûëüöîé ñîñíû (Ðinus

sylvestris) — îò 2,5 äî 11,3%, áåðåçû (Betula sec. Albae) — 0,5–5,4% (÷àñòü
ïûëüöû ñîñíû è áåðåçû, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ çàíîñíîé), ïûëüöîé èâû (Salix sp.)
è îëüõè (Alnus sp.) — 0,1–0,2% è 0,2–1,5%, ñîîòâåòñòâåííî. Ñïîðû ïðåäñòàâ-
ëåíû çåëåíûìè ìõàìè.

Â ñîñòàâå íåäðåâåñíîé ïûëüöû êîëè÷åñòâî ïûëüöû Chenopodiaceae êî-
ëåáëåòñÿ, â ñðåäíåì, îò 4,5% äî 15,2%; ïûëüöà Poaceae è Cyperaceae ñîñòàâ-

Å.Ã. ËÀÏÒÅÂÀ
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ëÿåò 2,4–12,8% è 0,7–3,0%, ñîîòâåòñòâåííî. Äîëÿ ïûëüöû ðàñòåíèé ñåìåéñòâà
Asteraceae êîëåáëåòñÿ â ñðåäíåì îò 3,7 äî 20,8%, ïðè÷åì îòíîñèòåëüíîå îáè-
ëèå ïûëüöåâûõ çåðåí ýòîãî ñåìåéñòâà îáóñëîâëåíî, ïðåæäå âñåãî, âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ïûëüöû Artemisia sp. — 3,4–16,6% îò îáùåãî ÷èñëà íåäðåâåñíîé
ïûëüöû. Ïûëüöû Caryophyllaceae íåìíîãî — 0,2–0,4%. Ãðóïïà Varia (ðàçíî-
òðàâüå) äîìèíèðóåò ïî÷òè âî âñåõ ñïåêòðàõ — 45,2–70,7%. Â ãðóïïó ðàçíîòðà-
âüÿ âêëþ÷åíû ìíîãèå òàêñîíû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà äèàãðàììå, ïîñêîëüêó òàêîé ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü ìíîãèìè
àâòîðàìè ñ÷èòàåòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíûì (Äèðêñåí, 2000). Ïðèñóòñòâèå äàæå
åäèíè÷íîé ïûëüöû òèïè÷íûõ ñòåïíûõ ðàñòåíèé, òàêèõ êàê Scabiosa sp.
(Dipsacaceae) è Cichorium sp. (Asteraceae), â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïîäòâåð-
æäàåò ñòåïíîé õàðàêòåð SR-ñïåêòðîâ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ñðåäíèé SR-
ñïåêòð íåäðåâåñíîé ïûëüöû èññëåäóåìîãî ðàéîíà, êîòîðûé íèâåëèðóåò ðàçëè-
÷èÿ ÷àñòíûõ ñïåêòðîâ, îáóñëîâëåííûå îñîáåííîñòÿìè ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê
îòáîðà ïðîá, à òàêæå îñîáåííîñòè ïðîäóêòèâíîñòè, ëåòó÷åñòè è ñîõðàííîñòè
ïûëüöû. Âûäåëåííûå ñåìåéñòâà ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè äëÿ ñòåïíûõ ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ (Äèðêñåí, 2000; Tarasov et al., 2000).

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè äàííîãî ðåãèîíà íàìè âûÿâëåíî 126
âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé èç 39 ñåìåéñòâ. Âåäóùåå ïîëîæåíèå âî ôëîðèñòè÷åñêîì
ñïåêòðå çàíèìàþò 10 ñåìåéñòâ, âêëþ÷àþùèõ 72,4% âñåé ôëîðû (ðèñ. 3).

Äîëÿ ñåìåéñòâ Chenopodiaceae, Cyperaceae è Dipsacaceae íåçíà÷èòåëüíà
— 1,6% è ïî 0,8% ñîîòâåòñòâåííî. Äðåâåñíûå ôîðìû âî ôëîðå ïðåäñòàâëå-
íû Pinus sylvestris L., Alnus incana (L.) Moench., Betula sp. è Salix sp.

Ðèñ. 1. Ëîêàëüíûå ñóáðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû.
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Ïðè ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ ïûëüöåâîãî àíàëèçà è ôëîðèñòè÷åñêîãî ñïåê-
òðà äîëèíû ð. Õóäîëàç âûÿâëåí íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð ñâÿçè ìåæäó ðàñòè-
òåëüíîñòüþ è åå ñóáðåöåíòíûìè ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò
ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ (Êîæåâíèêîâ, 1995; Äèðêñåí, 2000).
Èçâåñòíî, ÷òî íà ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è SR-ñïåêòðîâ âëèÿþò
ëîêàëüíûå óñëîâèÿ èçó÷àåìûõ ðåãèîíîâ, áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñòåíèé
â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè è, êîíå÷íî, ñïåöèôèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ñîõðàí-
íîñòè ïûëüöû ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Òàê, îáèëèå ïûëüöû Chenopodiaceae â

Ðèñ. 2. Ñðåäíèé ñïåêòð íåäðåâåñíîé ïûëüöû ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.

Ðèñ. 3. Ôëîðèñòè÷åñêèé ñïåêòð ðàñòèòåëüíîñòè äîëèíû ð. Õóäîëàç.

Å.Ã. ËÀÏÒÅÂÀ



106

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äîëåé âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà âî
ôëîðå, îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ëåòó÷åñòüþ ïûëüöû ýòèõ
ðàñòåíèé. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Asteraceae (êðîìå Artemisia sp.) â SR-ñïåêòðàõ
çàíèæåíî, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà — ýíòîìîôèëüíûå
ðàñòåíèÿ, ÷òî óñëîæíÿåò ðàñïðîñòðàíåíèå èõ ïûëüöû. Artemisia sp. — âåòðî-
îïûëÿåìûå ðàñòåíèÿ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå èõ ïûëüöû â ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
îáðàçöàõ çàâûøåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåíòíûì îáèëèåì âî ôëîðå (5,6%).
Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Poaceae â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå íèæå, ÷åì äîëÿ
âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà âî ôëîðå. Íåêîòîðûå àâòîðû îòìå÷àþò ñëàáóþ ëåòó-
÷åñòü ïûëüöû çëàêîâ (Äèðêñåí, 2000). Äîëÿ Caryophyllaceae, Cyperaceae,
Dipsacaceae è âî ôëîðå, è â SR-ñïåêòðå íåçíà÷èòåëüíà — 0,3–3,2%, õîòÿ âî
ôëîðèñòè÷åñêîì ñïåêòðå ðåãèîíà Caryophyllaceae çàíèìàåò âåäóùåå ïîëîæå-
íèå. Ðàçíîòðàâüå (Varia) äîìèíèðóåò êàê â ñîñòàâå ôëîðû äàííîãî ðåãèîíà
(55,6%), òàê è â ñóáðåöåíòíûõ ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ (47,3%).

Íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû äîëèíû ð. Õóäîëàç äîñòàòî÷íî àäåêâàòíî îòðàæàþò ëîêàëüíóþ
ðàñòèòåëüíîñòü ðàéîíà, íà ÷òî óêàçûâàåò òàêæå ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðàõ ïûëü-
öû ýíòîìîôèëüíûõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòíûå ñïåêòðû äîëèíû
ðåêè Õóäîëàç äîñòàòî÷íî ÷åòêî îòðàæàþò ñòåïíîé (çîíàëüíûé) õàðàêòåð ðàñ-
òèòåëüíîñòè èññëåäóåìîãî ðàéîíà.

Àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðåí ñâîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëÿì — Áûêîâîé Ã.Â.
è ÷ë.-êîðð. Ñìèðíîâó Í.Ã., ñîòðóäíèêàì ÈÝÐèÆ — ê.á.í. Çîëîòàðåâîé Í.Â.,
ê.á.í. Ãîëüäáåðã È.Ë., ì.í.ñ. Ñòðóêîâîé Ò.Â., à òàêæå âñåì ñîòðóäíèêàì ëàáî-
ðàòîðèè èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ çà ïîìîùü, îáñóæäåíèå
ðàáîòû è áåñöåííûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ.
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ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÃÎÏËÈÈ ÇÎËÎÒÈÑÒÎÉ

HOPLIA AUREOLA PALL. (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

Í.Ë. Ëîáàíîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â ïðåäåëàõ áèîòîïîâ âîçìîæíî âûäåëåíèå áîëåå ìåëêèõ ïîäðàçäåëåíèé,
îáëàäàþùèõ ñïåöèôè÷åñêèì õàðàêòåðîì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé — ìèêðîáè-
îòîïîâ (Áåêëåìèøåâ, 1959). Êîðìîâûå ðàñòåíèÿ äëÿ òàêîãî îñåäëîãî, ìàëîïîä-
âèæíîãî âèäà êàê ãîïëèÿ çîëîòèñòàÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñâîåîáðàçíûå
ìèêðîáèîòîïû, à âåðîÿòíàÿ èçìåí÷èâîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ îáèòàíèåì æóêîâ íà
ðàçíûõ ðàñòåíèÿõ, — êàê ìèêðîáèîòîïè÷åñêàÿ. Ãîïëèÿ çîëîòèñòàÿ — ïîëè-
ìîðôíûé âèä ïî îêðàñêå ïîêðîâîâ (Êîðñóí, 1994). Â ýòîé ñâÿçè öåëü ðàáîòû
çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ìèêðîáèîòîïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè öâåòîâûõ ìîðô
ãîïëèè çîëîòèñòîé, îáèòàþùèõ íà ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ â ãîðíûõ ëàí-
äøàôòàõ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â îñíîâó ðàáîòû ëåãëè äàííûå àíàëèçà 280 èìàãî ãîïëèè çîëîòèñòîé,
îòëîâëåííûõ íà ïîéìåííîì ëóãó â ãîðíîì óðî÷èùå Ñòóäåíîå â Êðàñíî÷èêîé-
ñêîì ðàéîíå ×èòèíñêîé îáëàñòè â èþëå 2001 ãîäà. Ñáîð æóêîâ ñ êîðìîâûõ
ðàñòåíèé ïðîâîäèëè åæåäíåâíî â òå÷åíèå 10 äíåé. Â àíàëèçå èñïîëüçîâàëè
13 ïðîìåðîâ òåëà è 18 èõ èíäåêñîâ (ðèñ. 1), à òàêæå ïîêàçàòåëè ñëîæíîñòè ðè-
ñóíêà ïîêðîâîâ (Ëîáàíîâà, 2001) è ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè íåìåòðè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ FAnm (Markowski, 1993). Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ìàòå-
ðèàëà èñïîëüçîâàëè äèñêðèìèíàíòíûé è äèñïåðñèîííûé àíàëèç.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ãîïëèÿ çîëîòèñòàÿ â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ïðèóðî÷åíà ê òðåì âèäàì êîð-
ìîâûõ ðàñòåíèé: òàâîëãå èâîëèñòíîé (Spiraea salicifolia L.), òìèíó îáûêíîâåí-
íîìó (Carum carvi L.) è ïÿòèëèñòíèêó êóñòàðíèêîâîìó (Pentaphylloides

fruticosa L.). Â èññëåäîâàííîé ïîïóëÿöèè îòìå÷åíû æóêè ÷åòûðåõ öâåòîìîðô
ïåðåäíåñïèíêè è íàäêðûëèé: æåëòûå, çåëåíûå, ãîëóáûå, ñåðûå. Ñîîòíîøåíèå
öâåòîìîðô ïåðåäíåñïèíêè æóêîâ, îáèòàþùèõ íà òðåõ îñíîâíûõ êîðìîâûõ
ðàñòåíèÿõ, îêàçàëîñü äîñòîâåðíî ðàçëè÷íûì (χ2=12,63; p=0,05) (ðèñ. 2). Àíà-
ëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü è ïðè ñðàâíåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ öâåòîìîðô
íàäêðûëèé (χ2=15,82; p<0,01).

Í.Ë. ËÎÁÀÍÎÂÀ
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðîìåðîâ ãîïëèè çîëîòèñòîé. 1–13 — íîìåðà ïðèçíàêîâ.

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå ÷àñòîò öâåòîìîðô ïåðåäíåñïèíêè íà êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ.

Âîçìîæíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó æóêàìè, îáèòàþùèìè íà
ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ, ìîãóò êîñâåííî îòðàæàòü îñîáåííîñòè èõ ìîð-
ôîãåíåòè÷åñêîé ðåàêöèè íà óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïî
34 ïðèçíàêàì èìàãî (ðèñ. 3) ïîêàçàë, ÷òî âäîëü ïåðâîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóí-
êöèè ðåçêèå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ìåæäó æóêàìè, îáèòàþùèìè íà òàâîëãå
è ïÿòèëèñòíèêå (p < 0,001). Âäîëü âòîðîé äèñêðèìèíàíòíîé îñè ïðîÿâëÿåòñÿ
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Ðèñ. 3. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

èìàãî ãîïëèè çîëîòèñòîé, îáèòàþùèõ íà ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå æóêîâ ñåðîé öâåòîìîðôû ñ ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé.

Í.Ë. ËÎÁÀÍÎÂÀ
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ñâîåîáðàçèå æóêîâ, âñòðå÷åííûõ íà òìèíå (p < 0,01). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âñåìè
âûáîðî÷íûìè öåíòðîèäàìè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû. Íåáîëüøèå ïîëîâûå
ðàçëè÷èÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ âäîëü âòîðîé äèñêðèìèíàíòíîé îñè, ïðèíöèïèàëü-
íî íå èçìåíÿþò ïîëó÷åííóþ êàðòèíó.

Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç òîãî æå êîìïëåêñà ïðèçíàêîâ æóêîâ ðàçíûõ
öâåòîìîðô ïåðåäíåñïèíêè ïîçâîëèë âûäåëèòü îñîáåííîñòè ìîðôîãåíåòè÷åñ-
êîé ðåàêöèè îñîáåé ðàçíûõ îêðàñî÷íûõ ôåíîòèïîâ ïðè ïèòàíèè íà ðàçíûõ
êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ. Æóêè æåëòîé ìîðôû ïåðåäíåñïèíêè íà ðàçíûõ ðàñòåíè-
ÿõ çíà÷èìî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ. Äëÿ çåëåíîé ìîðôû ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè âûðàæåíû â åù¸ áîëüøåé ñòåïåíè. Íàèáîëüøèå ðàçëè-
÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè æóêîâ ñåðîé ìîðôû ïåðåäíåñïèíêè (ðèñ. 4).
Òàêèì îáðàçîì, íå òîëüêî æóêè âîîáùå, íî è ïðåäñòàâèòåëè öâåòîìîðô, ñî-
áðàííûå íà ðàçíûõ ðàñòåíèÿõ, îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ôîðìå è ðàçìåðàì
òåëà. Ýòî ìîæåò êîñâåííî óêàçûâàòü íà ñïåöèôèêó ìîðôîãåíåòè÷åñêîé ðåàê-
öèè â îòâåò íà äëèòåëüíîå ïèòàíèå òêàíÿìè îïðåäåëåííîãî ðàñòåíèÿ. Êîñâåí-
íî ýòî óêàçûâàåò òàêæå íà âûñîêóþ ñòåïåíü îñåäëîñòè æèâîòíûõ è ïðèâÿçàí-
íîñòü èõ ê ñâîèì êîðìîâûì ðàñòåíèÿì.

ÂÛÂÎÄÛ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå öâåòîìîðô íà ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíè-
ÿõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ.

Âûÿâëåíû óñòîé÷èâûå ðàçëè÷èÿ ïî ôîðìå è ðàçìåðàì èìàãî ìåæäó âíóò-
ðèïîïóëÿöèîííûìè ãðóïïèðîâêàìè æóêîâ, îáèòàþùèìè íà ðàçíûõ êîðìîâûõ
ðàñòåíèÿõ.

Îáíàðóæåíà ìèêðîáèîòîïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü öâåòîìîðô ïî ôîðìå è
ðàçìåðàì èìàãî, êîòîðàÿ óñèëèâàåòñÿ îò æåëòîé ê ñåðîé ìîðôå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 01–04–49571).
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ÐÅÏÒÈËÈÉ ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÑÊÎÉ ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ

ÀÃËÎÌÅÐÀÖÈÈ È ÏÐÈËÅÃÀÞÙÈÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

Â.Â. Ìàëèìîíîâ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåñìûêàþùèõñÿ íà òåððèòîðèè
Ñðåäíåãî Óðàëà íå ïðîâîäèëèñü óæå áîëåå 20 ëåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà-
áëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå èíòåðåñà ê ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì,
ñâÿçàííîå ñ èçäàíèåì Êðàñíîé Êíèãè Ñðåäíåãî Óðàëà, ò.ê. å¸ àíàëèç ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ìíîãèå äàííûå íóæäàþòñÿ â îáíîâëåíèè. Ýòî êàñàåòñÿ êàê ãðà-
íèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ðåïòèëèé, òàê è ðÿäà èõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé.

Âî âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà 2002 ãîäà (ñ àïðåëÿ ïî ñåíòÿáðü) íàìè áûë
ïðîâåä¸í ðÿä âûåçäîâ, âî âðåìÿ êîòîðûõ áûëà èçó÷åíà ãåðïåòîôàóíà òåððèòî-
ðèè Åêàòåðèíáóðãñêîé ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè è íåêîòîðûõ ïðèëåãàþùèõ ðàé-
îíîâ. Íîâûå äàííûå ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ðàñïðîñòðàíåíèå è âûÿâèòü ðÿä ìåñò
îáèòàíèÿ äâóõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ — Lacerta

vivipara è Vipera berus. Äðóãèå âèäû ðåïòèëèé — Anguis fragilis, Lacerta agilis,

Natrix natrix è Coronella austriaca — îòíîñèòåëüíî ðåäêè. Âñåãî áûëî îòëîâ-
ëåíî 460 îñîáåé ðàçíûõ âèäîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïåðåäàíà
â ãåðïåòîëîãè÷åñêóþ êîëëåêöèþ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Èíñòèòóòà ýêîëîãèè
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, à îñòàëüíûå ñîäåðæàòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Ñáîð ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì. Äëÿ ðÿäà ó÷àñò-
êîâ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ îòìå÷åíû äîâîëüíî âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåí-
íîñòè (ó æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû — äî 15–20 ýêç./ì2, ó ãàäþêè — äî 2–3 ýêç./ì2);
ñîîòíîøåíèå ïîëîâ áëèçêî ê 1:1 è íåçíà÷èòåëüíî îòêëîíÿåòñÿ ó ðàçíûõ âèäîâ
è âîçðàñòíûõ ãðóïï. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åíû îðèãèíàëüíûå äàííûå ïî òàêèì
ïîêàçàòåëÿì, êàê ïèòàíèå è ðåïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë (æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðè-
öà — îäèí ïîì¸ò (îò 2 äî 10 äåò¸íûøåé) â èþëå — ñåíòÿáðå, ãàäþêà — òàêæå
îäèí ïîì¸ò (äî 8–15 äåò¸íûøåé) â èþëå — àâãóñòå). Íà÷àòî èññëåäîâàíèå ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè è âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿöèé.

Èíòåðåñíûå äàííûå ïîëó÷åíû ïðè àíàëèçå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ìåëà-
íèñòè÷åñêèõ ôîðì. Â ïîïóëÿöèÿõ îáûêíîâåííîé ãàäþêè è æèâîðîäÿùåé ÿùå-
ðèöû ïðåîáëàäàþò æèâîòíûå ñ îáûêíîâåííûìè âàðèàíòàìè îêðàñêè. Â öåëîì,
âñòðå÷àåìîñòü ìåëàíèñòîâ ñðåäè ãàäþê ñîñòàâèëà 22% (îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà), à ó æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû — 0,22% (îäèí ìåëàíèñòè÷åñêèé ñàìåö).

Â.Â. ÌÀËÈÌÎÍÎÂ
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Íàëè÷èå ìåëàíèñòîâ íå òîëüêî â ïîïóëÿöèÿõ îáûêíîâåííîé ãàäþêè, íî
è ó æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àäàïòèâíûõ èçìåíå-
íèÿõ ó ýòèõ âèäîâ ê íåáëàãîïðèÿòíûì ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì (íèç-
êèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå ëåòíèå òåìïåðàòóðû).

ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÛÉ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ÎÄÎÍÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ ÂÈÄÎÂ-ÄÂÎÉÍÈÊÎÂ

ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÛÕ ÏÎËÅÂÎÊ ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ Ì

1
).

Å.À. Ìàðêîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Âçàèìîñâÿçü ãåíåòè÷åñêîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì áèîëîãèè. Ïåðñïåêòèâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé
â ýòîì íàïðàâëåíèè ñëóæàò õðîìîñîìíûå âèäû-äâîéíèêè èç ãðóïïû Microtus

arvalis. Âèäîâîé ñòàòóñ îáûêíîâåííîé (Microtus arvalis Pallas, 1779) è âîñòî÷-
íîåâðîïåéñêîé (M. rossiaemeridionalis Ognev, 1924) ïîëåâîê îïðåäåëÿåòñÿ
ñïåöèôè÷íîñòüþ êàðèîòèïîâ è ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèáðèäîëîãè÷åñêèìè äàííû-
ìè (Ìåéåð è äð., 1969; Ìàëûãèí, 1983). Â òî æå âðåìÿ ìîðôîëîãè÷åñêè ýòè
âèäû âåñüìà ñõîäíû: äèàãíîñòèðîâàòü èõ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íå óäàåòñÿ. Â ðÿäå ðàáîò ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðè èçó÷åíèè ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ-äâîéíèêîâ (Ìåéåð, Äèòÿòåâ, 1989;
Ìàëûãèí, Ïàíòåëåé÷óê Ñàíòóø Ëóèø, 1996).

Âûáîð ïðèçíàêîâ, èñïîëüçîâàííûõ â äàííûõ ðàáîòàõ, îñóùåñòâëÿëñÿ ñ
ïîçèöèè îïèñàíèÿ ìîðôîëîãèè ðåöåíòíûõ ôîðì. Îäíàêî ýêñòåðüåðíûå è êðà-
íèàëüíûå ïàðàìåòðû íå âñåãäà äîñòóïíû, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàáîòå ñ èñêîïàå-
ìûì è ñóáôîññèëüíûì ìàòåðèàëîì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ â äèàãíîñòèêå âåäóùàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò çóáíîé ñèñòåìå, ïîñêîëüêó çóáû ëó÷øå âñåãî ñîõðàíÿþòñÿ
â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ïîëåâîê ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ òàêñîíîìè÷åñ-
êîé äèàãíîñòèêè íà îñíîâàíèè êà÷åñòâåííûõ è ìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çóáíîé
ñèñòåìû, è èìåííî îäîíòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè ïðè ðàçðàáîòêå ôèëîãåíèè è ñèñòåìàòèêè ïîäñåìåé-
ñòâà Microtinae (Àãàäæàíÿí, ßöåíêî, 1984).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îäîíòîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè ðå-
öåíòíûõ âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê íà ïðèìåðå ïåðåäíåãî íèæ-
íåãî ùå÷íîãî çóáà (Ì

1
), èìåþùåãî íàèáîëüøåå äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ
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áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Microtus (Ãðîìîâ, Ïîëÿêîâ, 1977). Öåëü
ðàáîòû — ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îöå-
íèòü ñòåïåíü ìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè M. arvalis è M.

rossiaemeridionalis ïî îäîíòîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì è âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ çóáíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ âèäîâîé äèàãíîñòèêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî 464 ïðàâûõ è ëåâûõ ïåðåäíèõ íèæíèõ êîðåííûõ
çóáîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 164 îñîáÿì M.arvalis (ôîðìà «obscurus») è 68 îñîáÿì
M.rossiaemeridionalis, âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ áûëà çàðàíåå îïðåäåëå-
íà êàðèîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì. Æèâîòíûå ïðîèñõîäÿò èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé;
ìåñòà îòëîâîâ æèâîòíûõ è îáúåì èçó÷åííûõ âûáîðîê ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå òî÷åê îòëîâà æèâîòíûõ è èõ êîëè÷åñòâî. Ñðåäíèé Óðàë:
1 — Åêàòåðèíáóðã (M.rossiaemeridionalis — 29 ýêç.), 2 — Áàéíû (M. arvalis — 88 ýêç.;

M.rossiaemeridionalis — 17 ýêç.), 3 — Äâóðå÷åíñê (M.arvalis — 28 ýêç.), 4 — Øàëÿ (M.arvalis —

6 ýêç.). Þæíûé Óðàë: 5 — Àðêàèì (M.arvalis — 5 ýêç.), 6 — Êðèñòàëêà (M.arvalis — 5 ýêç.;

M.rossiaemeridionalis — 13 ýêç.), 7 — Ñòàðîáîãäàíîâêà (M. rossiaemeridionalis — 9 ýêç.).

8 — Øèãàåâî (M.arvalis — 32 ýêç.). I — Þæíàÿ ãðàíèöà òàåæíîé çîíû, II — ñåâåðíàÿ

ãðàíèöà ëåñîñòåïíîé çîíû (ïî: Ãîð÷àêîâñêèé, 1968).

Å.À. ÌÀÐÊÎÂÀ
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Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà æèâîòíûõ ïðîâîäèëîñü ïî ñòåïåíè ñòðóêòóðèðî-
âàííîñòè (çðåëîñòè) ÷åðåïà (Áàøåíèíà, 1953; Ëàðèíà, Ëàïøîâ, 1974). Äëÿ
êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàíû ÷åðåïà æèâîòíûõ èç âèâàðíûõ ðàçâîäîê, êàëåíäàðíûé
âîçðàñò êîòîðûõ áûë òî÷íî èçâåñòåí. Âûäåëåíû äâå óñëîâíûå ãðóïïû: I —
ìîëîäûå æèâîòíûå (äî 55% çðåëîñòè ÷åðåïà; æåâàòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ùå÷-
íûõ çóáîâ ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàíà), II — çðåëûå (55–100% çðåëîñòè ÷åðå-
ïà). Âîçðàñòíîé ñîñòàâ âûáîðîê íåîäíîðîäåí, ïðè÷åì ó âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé
ïîëåâêè çðåëûå æèâîòíûå ïðåîáëàäàþò âî âñåõ âûáîðêàõ (61,5–100%), à ó
îáûêíîâåííîé äîëÿ îñîáåé II âîçðàñòíîãî êëàññà ñîñòàâëÿåò 33,3–100%.

Äëÿ îöåíêè êîíôèãóðàöèè æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì
1
 îáûêíîâåííûõ

ïîëåâîê èñïîëüçîâàëîñü 16 ìåðíûõ ïðèçíàêîâ (ðèñ. 2), êàê ñòàíäàðòíûõ, òàê è
îðèãèíàëüíûõ, âûáîð êîòîðûõ ïðîèçâîäèëñÿ ñ ó÷åòîì ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà
ìîðôîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Ïðè îïèñàíèè ýëåìåíòîâ æåâàòåëüíîé ïîâåð-
õíîñòè Ì

1
 èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ òåðìèíîëîãèÿ (Ãðîìîâ, Ïîëÿêîâ, 1977).

Àíàëèç îäîíòîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèñòåì öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ. Æåâàòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ùå÷íûõ
çóáîâ ôîòîãðàôèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé êàìåðû Nikon Coolpix 990

÷åðåç îêóëÿð ìèêðîñêîïà ÌÁÑ-10 ïðè ïîñòîÿííîì óâåëè÷åíèè õ2. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ScionImage äëÿ Windows, âåðñèÿ Beta3b

(© 1998 Scion Corporation), ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìì. Êàæäîå èçìåðåíèå ïðî-
âîäèëîñü íå ìåíåå äâóõ ðàç, ðåçóëüòàòû óñðåäíÿëèñü.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîìåðîâ æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì
1
.

À — ïðîìåðû, ïðîâîäèâøèåñÿ îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé îñè (ÎÎ) çóáà. Á — ïðî÷èå ïðîìåðû.

ÂõÓ — âõîäÿùèå óãëû, ÂÓ — âûñòóïàþùèå óãëû.
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Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Statistica 5.5 äëÿ Windows, à òàêæå
NTSYSpc 1.4.

Ïðîÿâëåíèå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà â ñòðîåíèè Ì
1
 èññëåäîâàëîñü äëÿ

îáúåäèíåííûõ âûáîðîê êàæäîãî âèäà êàê ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì ñ ïîìîùüþ
t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà, òàê è ïî âñåìó êîìïëåêñó ïðîìåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
Ò2-êðèòåðèÿ Õîòåëëèíãà. Äîñòîâåðíûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè Ì

1
 ó

îáûêíîâåííîé ïîëåâêè íå âûÿâëåíî (Ò2=15,58; F(16,185)=0,901; p=0,569). Äëÿ
âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé ìåæäó ñàìöà-
ìè è ñàìêàìè îòâåðãàëàñü ïî ïðèçíàêàì 1 (ð=0,005) è 11 (ð=0,024). Â òî æå
âðåìÿ ðåçóëüòàòû ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî â öåëîì ïî-
ëîâîé äèìîðôèçì îäîíòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâ-
êè ïðîÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (Ò2=28,57; F(16,121)=1,589; p=0,082). Â õîäå
äàëüíåéøåãî àíàëèçà äàííûå ïî ñàìöàì è ñàìêàì îáúåäèíåíû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â õîäå ìîðôîìåòðè÷åñêîé îöåíêè Ì
1
 âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ

ïîëåâîê îöåíèâàëîñü 16 ïðîìåðîâ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñõîäíî âàðüèðóþùèõ ïðè-
çíàêîâ è îöåíêè âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè áûë ïðèìåíåí ìåòîä ãëàâíûõ êîì-
ïîíåíò (Êèì, Ìüþëëåð, 1989). Íà îñíîâàíèè êðèòåðèÿ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë
âûäåëÿåòñÿ íå áîëåå 5 ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ), íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèò-
ñÿ 77% îáùåé äèñïåðñèè.

Ïåðâàÿ ÃÊ (32,5% äèñïåðñèè) îòðàæàåò èçìåí÷èâîñòü îáùèõ ðàçìåðîâ
æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè çóáà (òàáë. 1). Îñòàëüíûå ãëàâíûå êîìïîíåíòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé âåêòîðû ôîðìû. Òàê, â íàïðàâëåíèè âòîðîé ÃÊ (16,8% äèñïåð-
ñèè) óñèëèâàåòñÿ ñóæåíèå øåéêè ÏÍÏ ïðè óìåíüøåíèè îòêëîíåíèÿ âíóòðåí-
íåé ÷àñòè ãîëîâêè ÏÍÏ îò îñíîâíîé îñè. Â öåëîì, â íàïðàâëåíèè ýòîé ÃÊ
óñèëèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê îáðàçîâàíèþ ìîðôîòèïà forma maskii. Â íàïðàâëå-
íèè òðåòüåé ÃÊ (11,2% äèñïåðñèè) óñèëèâàåòñÿ ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ ÏÍÏ îò
îñíîâíîé îñè. Â ÷åòâåðòóþ ÃÊ (9,9%) íàèáîëüøèé âêëàä âíîñèò ïðîìåð 10,
õàðàêòåðèçóþùèé «ðàçâåðíóòîñòü» ãîëîâêè ÏÍÏ. Ïÿòàÿ ÃÊ (6,6%) îòðàæàåò
ñìåùåíèå ýëåìåíòîâ ãîëîâêè ÏÍÏ âäîëü îñíîâíîé îñè.

Äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé âòîðîãî âîçðàñòíîãî êëàññà âûäåëÿåòñÿ 6 ãëàâíûõ
êîìïîíåíò, îáúÿñíÿþùèõ 82,5% ñîâîêóïíîé äèñïåðñèè. Â öåëîì, ãëàâíûå êîì-
ïîíåíòû, âû÷èñëåííûå äëÿ II âîçðàñòíîãî êëàññà, ìîãóò áûòü ïðîèíòåðïðåòè-
ðîâàíû òàê æå, êàê è äëÿ ñîâîêóïíîé âûáîðêè: ïåðâàÿ ÃÊ ñîîòâåòñòâóåò ðàç-
ìåðàì æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì

1
, îñòàëüíûå — îñîáåííîñòÿì êîíôèãóðà-

öèè ïåðåäíåé íåïàðíîé ïåòëè. Äèñïåðñèÿ â íàïðàâëåíèè ïåðâîé (29,1%) è
âòîðîé (16,02%) ÃÊ, âû÷èñëåííûõ äëÿ II âîçðàñòíîãî êëàññà, ñíèæàåòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîâîêóïíîé âûáîðêîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòíîé èçìåí-

Å.À. ÌÀÐÊÎÂÀ
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÷èâîñòè ôîðìèðóþùèõ ýòè êîìïîíåíòû ïðèçíàêîâ. Äîëÿ äèñïåðñèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé 3–6 ãëàâíûì êîìïîíåíòàì, íåñêîëüêî âîçðàñòàåò è ñîñòàâëÿåò ñî-
îòâåòñòâåííî 12,7%, 10%, 8,1% è 6,5%.

Òàáëèöà 1. Âêëàäû îäîíòîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ãëàâíûå êîìïîíåíòû

(áåç ó÷åòà âîçðàñòà æèâîòíûõ)

Главная компонента 
№ признака 

1 2 3 4 5 

1 -0,87 -0,15 0,08 -0,02 -0,14 

2 -0,67 -0,35 0,06 0,24 0,16 

3 -0,86 0,24 0,13 -0,10 -0,23 

4 -0,57 0,06 0,20 0,42 0,03 

5 -0,37 -0,47 -0,35 -0,41 0,32 

6 -0,31 -0,74 -0,42 0,21 -0,12 

7 -0,87 0,20 0,08 0,19 0,17 

8 -0,85 0,26 0,06 -0,16 -0,17 

9 -0,64 0,46 -0,09 -0,34 -0,08 

10 0,03 0,05 -0,25 -0,60 0,02 

11 0,51 -0,57 0,50 -0,19 -0,10 

12 0,28 0,13 0,80 -0,38 -0,03 

13 -0,24 -0,78 -0,02 -0,35 0,17 

14 -0,04 -0,57 0,25 0,31 -0,55 

15 -0,66 -0,31 0,45 -0,31 0,05 

16 -0,08 -0,04 0,42 0,33 0,65 
 

Äëÿ 10 âûáîðîê äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ (êàê áåç ó÷åòà âîçðàñòà, òàê
è îòäåëüíî äëÿ II âîçðàñòíîãî êëàññà) áûëè âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíò, êîòîðûå çàòåì áûëè èñïîëüçîâàíû â êëàñòåðíîì àíàëèçå ñ
öåëüþ êëàññèôèêàöèè èìåþùèõñÿ âûáîðîê ïî ñòåïåíè ñõîäñòâà (Êèì, Ìüþë-
ëåð, 1989).

Äëÿ ñîâîêóïíîé âûáîðêè (áåç ó÷åòà âîçðàñòà) ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ êëàñòåðèçàöèè — îäèíî÷íîé ñâÿçè, ïîëíîé ñâÿçè, ìåòîäà Óîðäà,
UPGMA — ïðèâîäèò ê ñõîäíûì ðåçóëüòàòàì: âûáîðêè ãðóïïèðóþòñÿ â äâà
êëàñòåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòüþ æèâîòíûõ. Âíóòðè êëà-
ñòåðà âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè âûáîðêè îáúåäèíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
çîíàëüíîé ïðèóðî÷åííîñòüþ ìåñò îòëîâà æèâîòíûõ — îòäåëüíî èç ñòåïíîé è
þæíîòàåæíîé çîíû. Âûáîðêè îáûêíîâåííîé ïîëåâêè ãðóïïèðóþòñÿ ïî-ðàçíî-
ìó, â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà êëàñòåðèçàöèè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î êà-
êèõ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà äåíäðîãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà UPGMA, äëÿ êîòîðîãî ïîëó÷åí íàèâûñøèé êîýôôèöèåíò êîôåíåòè÷åñ-
êîé êîððåëÿöèè ìåæäó èñõîäíîé ìàòðèöåé äèñòàíöèé è ìàòðèöåé êîôåíåòè-
÷åñêèõ äèñòàíöèé ïîñëå êëàñòèðîâàíèÿ (r=0,84).
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 Ñõîäíûå ðåçóëüòàòû, òàêæå ìàëî çàâèñÿùèå îò ìåòîäà êëàñòåðèçàöèè,
ïîëó÷åíû è äëÿ æèâîòíûõ II âîçðàñòíîãî êëàññà (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà îäîíòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âèäîâ-äâîéíèêîâ

îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, áåç ó÷åòà âîçðàñòà æèâîòíûõ (íîìåðà

âûáîðîê — ñì. ðèñ.1).

Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà îäîíòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âçðîñëûõ îñîáåé

âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê (íîìåðà âûáîðîê — ñì. ðèñ.1).

Å.À. ÌÀÐÊÎÂÀ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

 Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïî ñòðî-
åíèþ Ì

1
 ìåæäó M. arvalis è M.rossiaemeridionalis íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷èÿ,

óðîâåíü êîòîðûõ ïðåâûøàåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó âûáîðêàìè îäíîãî âèäà èç ãåî-
ãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ òî÷åê îòëîâà, îäíàêî îáúåì ðàññìàòðèâàåìûõ âûáîðîê
íå ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î çàêîíîìåðíîñòÿõ ãåîãðàôè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè îáûêíîâåííîé è âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâîê.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè òàêñîíîìè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè âèäîâ-äâîé-
íèêîâ M.arvalis è M.rossiaemeridionalis ïî êîìïëåêñó ïðîìåðîâ Ì

1
 áûë èñ-

ïîëüçîâàí øàãîâûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç.
 Ïîñêîëüêó âûñîêàÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðåìåííûìè ìîæåò

íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà (Êëåêêà, 1989),
áûëè èñêëþ÷åíû ïðîìåðû 1, 4, 5, 6, 7, 8, 15. Ðåøåíèå îá èñêëþ÷åíèè òîãî èëè
èíîãî ïðèçíàêà ïðèíèìàëîñü íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ñòåïåíè ïåðåêðûâàíèÿ
åãî çíà÷åíèé äëÿ äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ. Ìåæäó îñòàâøèìèñÿ ïðèçíà-
êàìè íàáëþäàëèñü îòíîñèòåëüíî ñëàáûå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå
ñâÿçè (|r|≤0.49).

Äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè (ÄÔ), âû÷èñëåííûå äëÿ I è II âîçðàñòíûõ
ãðóïï, à òàêæå áåç ó÷åòà âîçðàñòà æèâîòíûõ, íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî
íàáîðó äèñêðèìèíàíòíûõ ïåðåìåííûõ è ðàçäåëÿþò îáûêíîâåííóþ è âîñòî÷-
íîåâðîïåéñêóþ ïîëåâêó ñ ðàçëè÷íîé òî÷íîñòüþ (òàáë. 2). Íàèáîëüøèé ïðî-
öåíò âåðíîé äèàãíîñòèêè, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûé äëÿ îáîèõ âèäîâ (87,0–
87,6%), íàáëþäàåòñÿ â ãðóïïå çðåëûõ îñîáåé. Òî÷íîñòü äèàãíîçà ìîëîäûõ
æèâîòíûõ â ñðåäíåì íèæå (80,3%) çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ äîëè âåðíîé èäåíòèôè-
êàöèè âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè (75%). Ðàçëè÷èÿ â òî÷íîñòè äèàãíîñòè-
êè ìîëîäûõ è çðåëûõ æèâîòíûõ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ òåíäåíöèåé ê óñèëåíèþ
ìåæâèäîâûõ ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè Ì

1
 ñ âîçðàñòîì, îäíàêî, íåäîñòàòîê æèâîò-

íûõ I âîçðàñòíîãî êëàññà â âûáîðêàõ M.rossiaemeridionalis (âñåãî 15 îñîáåé)
íå ïîçâîëÿåò äåëàòü îäíîçíà÷íûõ âûâîäîâ.

Äëÿ îñîáåé II âîçðàñòíîãî êëàññà è äëÿ ñîâîêóïíîé âûáîðêè (áåç ó÷åòà
âîçðàñòà æèâîòíûõ) áûëà ïðîâåäåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîâåðêà êà÷åñòâà äèñ-
êðèìèíàöèè ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ âûáîðîê èç îáó÷àþùèõ ãðóïï ñ
ïîñëåäóþùåé èõ äèàãíîñòèêîé ïî âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì äèñêðèìèíàíòíîé
ôóíêöèè. Òî÷íîñòü ïðîãíîçà äëÿ «íåðàñêëàññèôèöèðîâàííûõ» ýêçåìïëÿðîâ
íàèáîëåå âûñîêà â ãðóïïå çðåëûõ æèâîòíûõ — 86% äëÿ îáûêíîâåííîé è 85%
äëÿ âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè. Âåðíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ «íåðàñêëàññèôèöè-
ðîâàííûõ» ýêçåìïëÿðîâ áåç ó÷åòà âîçðàñòà æèâîòíûõ ñîñòàâèëà 80% äëÿ
îáûêíîâåííîé è 76% äëÿ âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè.

 Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ
ïîëåâîê, ïðîâåäåííîé íà îñíîâàíèè ìîðôîìåòðè÷åñêîé îöåíêè Ì

1
, ñîîòíîñÿòñÿ

ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñîâ ýêñòåðüåðíûõ, êðàíè-
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îìåòðè÷åñêèõ è îòäåëüíûõ çóáíûõ ïðèçíàêîâ, ïîçâîëÿþùèõ äèôôåðåíöèðîâàòü
M.arvalis è M.rossiaemeridionalis ñ íàäåæíîñòüþ 73–84% (Ìåéåð, Äèòÿòåâ, 1989;
Ìàëûãèí, Ïàíòåëåé÷óê Ñàíòóø Ëóèø, 1996). Ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
îäîíòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ íå ìåíåå èíôîðìàòèâíûìè ïðè èçó÷åíèè
ìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê,
÷åì òðàäèöèîííûå ýêñòåðüåðíûå è êðàíèàëüíûå ïàðàìåòðû.
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çíà÷åíèÿ, âûÿâëåííûå ñ ïîìîùüþ øàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà,

à òàêæå òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê

Признак 
I возр. 

группа 

II возр. 

группа 
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87,0 

 

84,5 
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÈÒÎÌÀÑÑÛ ÑÅÃÅÒÀËÛÍÛÕ È
ÐÓÄÅÐÀËÜÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Å.Þ. Ìèòþøèíà, À.Ñ. Òðåòüÿêîâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ôèòîìàññû ñîð-
íûõ ðàñòåíèé, âñòðå÷àþùèõñÿ â àíòðîïîãåííûõ ñîîáùåñòâàõ (íà ïîëÿõ, âäîëü
äîðîã, íà ìóñîðíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ), ñîñòàâëÿþùèõ ñåãåòàëüíóþ è ðóäåðàëü-
íóþ öåíîòè÷åñêèå ãðóïïû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
Óðàëüñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà, ðàñïîëîæåííîé â Ñûñåðòñêîì ðàéîíå Ñâåðäëîâñ-
êîé îáëàñòè. Äëÿ àíàëèçà ôèòîìàññû áðàëè ïî 10 öâåòóùèõ ýêçåìïëÿðîâ êàæ-
äîãî âèäà, ó êîòîðûõ â âîçäóøíî-ñóõîì ñîñòîÿíèè îïðåäåëÿëè ìàññó öåëîãî
ðàñòåíèÿ, ìàññó ïîäçåìíûõ îðãàíîâ, ëèñòüåâ, ñòåáëåé è ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ.

Âñå èññëåäóåìûå ñåãåòàëüíûå ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìàëîëåòíèìè òðàâàìè. Â
ñòðóêòóðå èõ ôèòîìàññû ïðåîáëàäàþò íàäçåìíûå îðãàíû, à íà ïîäçåìíûå ïðèõî-
äèòñÿ â ñðåäíåì 10% îò îáùåé ôèòîìàññû ïîáåãà. Îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ôèòîìàñ-
ñû ëèñòüåâ çàìåòíî âàðüèðóåò. Ó òðåõ âèäîâ (Chenopodium album, Fumaria

officinalis, Potentilla norvegica) íà ëèñòüÿ ïðèõîäèòñÿ 21–25%, ó Galeopsis speciosa

— Ç5%, ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ëècòîâîãî àïïàðàòà íàáëþäàåòñÿ ó Stellaria media

(55%) è Erodium cicutahum (62%). Äîëÿ ïîáåãà ñ ãåíåðàòèâíûìè îðãàíàìè ñîñòàâ-
ëÿåò îò 31% (E. cicutarium) äî 72% (P. norvegica) îáùåé ôèòîìàññû.

Ðóäåðàëüíûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû êàê ìàëîëåòíèìè, òàê è ìíîãîëåò-
íèìè (êîðíåâèùíûìè, ñòåðæíåêîðíåâûìè è íàäçåìíîïîëçó÷èìè) òðàâàìè.
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Ó ìàëîëåòíèõ ðóäåðàëüíûõ âèäîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ òå æå çàêîíîìåðíîñòè â
ðàñïðåäåëåíèè ôèòîìàññû, ÷òî è ó ñåãåòàëüíûõ ðàñòåíèé: íà äîëþ êîðíåâûõ
ñèñòåì ïðèõîäèòñÿ îêîëî 10%, íà ëèñòüÿ — 15%, íà âåãåòàòèâíûå ïîáåãè è ãå-
íåðàòèâíûå îðãàíû ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì 75%. Ó ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé òàê-
æå ñîõðàíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå íàäçåìíîé ôèòîìàññû, íî äîëÿ ïîäçåìíûõ îð-
ãàíîâ çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò îò 19% (Plantago major) äî 39%
(Artemisia absinthium, Prunella vulgaris). Ìàññà ëèñòüåâ êîëåáëåòñÿ îò 7,5%
(Plantago media) äî 56% (Potentilla anserina). Ìàññà âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðà-
òèâíûõ ïîáåãîâ òàêæå ñèëüíî âàðüèðóåò. Ó ÷àñòè âèäîâ íà äîëþ ïîáåãîâ ïðè-
õîäèòñÿ îêîëî ïîëîâèíû âñåé ôèòîìàññû ðàñòåíèÿ 49% (Artemisia vulgaris) è
66% (Pimpinella saxifrage). Ó äðóãèõ âèäîâ äîëÿ ïîáåãîâ íå ïðåâûøàåò îäíîé
òðåòè, íàïðèìåð, 16% (Potentilla anserina) è 39% (Plantago major).

Òàêèì îáðàçîì, ñåãåòàëüíûå ðàñòåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì ðàçâèòèåì
íàäçåìíîé ôèòîìàññû, ïðåâûøàþùåì ìàññó êîðíåâûõ ñèñòåì â 5–10 ðàç. Ó
÷àñòè âèäîâ ìàêñèìàëüíî ðàçâèâàþòñÿ ëèñòüÿ, è èìåííî îíè âíîñÿò âåñîìûé
âêëàä â îáùóþ ìàññó ðàñòåíèÿ, â äðóãîì ñëó÷àå — áîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷à-
þò ïðîâîäÿùèå îðãàíû è ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè.

Îáùèì äëÿ ìàëîëåòíèõ è ìíîãîëåòíèõ ðóäåðàëüíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ. Ó ìíîãîëåòíèõ âèäîâ,
â ñðàâíåíèè ñ ìàëîëåòíèìè, âûøå äîëÿ êîðíåâûõ ñèñòåì, íà êîòîðûå ïðèõî-
äèòñÿ îêîëî òðåòè ìàññû âñåãî ðàñòåíèÿ. Êðîìå òîãî, ó ìíîãîëåòíèõ âèäîâ
îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü âñåõ ïðèçíàêîâ: êðàéíèå çíà÷åíèÿ äîëè
âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ îòëè÷àþòñÿ áîëåå, ÷åì â 1 ðàç, äîëè
ëèñòîâîãî àïïàðàòà — â 9 ðàç, âèäîâûå ðàçëè÷èÿ âî âêëàäå ïîäçåìíûõ îðãà-
íîâ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ áîëåå, ÷åì â 7 ðàç. Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ìàëîëåòíèõ ðàñòå-
íèé êîëåáàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íå ïðåâûøàþò äâóõ ðàç.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 02–04–96422) è Ìèíèñòåðñòâà Îá-
ðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ãðàíò ¹ Å00–6.0–119).

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÒÓÀÖÈß ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÏÎ
ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÑÎÑÒÀÂÓ ÃÅÌÎËÈÌÔÛ

ÁÐÞÕÎÍÎÃÈÕ ÌÎËËÞÑÊÎÂ

À.Ä. Íàçûðîâ

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, ã. Óôà

Ó âîäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ — ïðóäîâèêà Lymnaea

stagnalis, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ Ðåñïóáëèêè Áàø-

Å.Þ. ÌÈÒÞØÈÍÀ, À.Ñ. ÒÐÅÒÜßÊÎÂÀ
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êîðòîñòàí, èçó÷åí áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëàçìû ãåìîëèìôû. Ñîäåðæàíèå ôåð-
ðèòèíà èçìåðÿëè íà àíàëèçàòîðå Amerlite Analyser Operator Manual ôèðìû
Amersham (Àíãëèÿ, 1991 ã.) ñ ïîìîùüþ íàáîðà Àìåðëàéò Ôåððèòèí (ìîíîêëî-
íàëüíûé), êîä LAN 0800/2800. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ: 0–800 íã ôåððèòèíà â ìë,
÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà äî 1 íã/ìë. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ îñòàëüíûõ âàæíûõ
îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ — îáùåãî áåëêà, àëüáóìèíîâ, ãëþêîçû, ìî÷åâîé êèñ-
ëîòû è õîëåñòåðèíà — ïðîâîäèëè íà áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ÔÏ-901 Ì
ôèðìû Ëàáñèñòåìñ (Ôèíëÿíäèÿ, 1989 ã.), ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà íà âñòðîåí-
íîì â àíàëèçàòîð-áëîêå è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âûðàæàëèñü â åäèíèöàõ êîí-
öåíòðàöèè. Ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü îò êþâåòû ìåíåå 1%.

Ìîëëþñêè áûëè ñîáðàíû â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ ð.Áåëîé (äî ã.Óôû è â
ãîðîäñêîé ÷åðòå), ð.Äåìû îò ñò.Àëêèíî äî åå óñòüÿ, à òàêæå âî âíóòðèãîðîä-
ñêèõ âîäîåìàõ.

Ãëþêîçà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ñóáñòðàòà òêàíåâîãî äûõàíèÿ. Åå
ñîäåðæàíèå â ïëàçìå ãåìîëèìôû èçìåíÿåòñÿ â äîâîëüíî øèðîêîì èíòåðâàëå:
îò 0,63 äî 8,00 ììîëü/ë.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà â ïëàçìå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïîêàçà-
òåëåé ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà æèâîòíîãî. Ó L. stagnalis êîí-
öåíòðàöèÿ îáùåãî áåëêà â ïëàçìå èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå 7,21–21,40 ã/ë.

Àëüáóìèíû — îñíîâíûå áåëêè ïëàçìû â êðîâè æèâîòíûõ. Ïðè ðàçëè÷-
íûõ õðîíè÷åñêèõ îòêëîíåíèÿõ â ñîñòîÿíèè îðãàíèçìà, íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿí-
ñòâî îáùåãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà, íàáëþäàåòñÿ ïàäåíèå êîíöåíòðàöèè èìåííî
àëüáóìèíîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà âàæíîñòü ýòîãî ïàðàìåòðà. Êîíöåíòðàöèÿ àëü-
áóìèíà â ïëàçìå L. stagnalis èçìåíÿåòñÿ îò 2,08 äî 6,40 ã/ë. Ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå àëüáóìèíà â îáùåì êîëè÷åñòâå áåëêà ñîñòàâëÿåò ~52%; äëÿ ñðàâíåíèÿ
îòìåòèì, ÷òî ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ýòà âåëè÷èíà äîñòèãàåò 60%. Ñëåäî-
âàòåëüíî, àëüáóìèíû ó ãàñòðîïîä ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè áåëêàìè ïëàçìû, âû-
ïîëíÿÿ òðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ: ïåðåíîñ èîíîâ êàëüöèÿ, òðèïòîôàíà, ñîëåé
æåë÷íûõ êèñëîò, ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ è äðóãèõ.

Õîëåñòåðèí — ïðåäñòàâèòåëü íåãèäðîëèçóþùèõñÿ ñîåäèíåíèé-ñòåðîè-
äîâ, áèîõèìè÷åñêè ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîãî êëàññà ñîåäèíåíèé, èãðàþùåãî ðîëü
êëþ÷åâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà â ñèíòåçå äðóãèõ ñòåðîèäîâ. Ñîäåðæà-
íèå õîëåñòåðèíà â ïëàçìå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðè îöåíêå ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ó L. stagnalis êîíöåíòðàöèÿ õîëåñòåðèíà â ïëàçìå èçìåíÿåòñÿ â
èíòåðâàëå 0,30–5,22 ììîëü/ë.

Ìî÷åâàÿ êèñëîòà — ïðîäóêò àçîòèñòîãî îáìåíà, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì ïðè âûÿâëåíèè íàðóøåíèé ïî÷å÷íîé ýêñêðåöèè. Åå êîíöåíòðàöèÿ â
ïëàçìå ãåìîëèìôû L. stagnalis èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 2,24 äî 11,50 ìã/100 ìë.

Ôåððèòèí — îñíîâíîé æåëåçîñîäåðæàùèé áåëîê, îñóùåñòâëÿþùèé äåïî-
íèðîâàíèå æåëåçà. Óðîâåíü ôåððèòèíà â ïëàçìå êðîâè îòðàæàåò îáùåå ñîäåðæà-



123

íèå æåëåçà â îðãàíèçìå è åãî èçìåíåíèå èñïîëüçóåòñÿ â äèàãíîñòèêå ïàòîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Â ïëàçìå ãåìîëèìôû L. stagnalis ñîäåð-
æàíèå ôåððèòèíà èçìåíÿåòñÿ â øèðîêîì èíòåðâàëå (56,0–232,0 íã/ìë).

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïëàçìû ìîëëþñêîâ
L. stagnalis, ñîáðàííûõ â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ, ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæàíèå ãëþ-
êîçû, îáùåãî áåëêà, àëüáóìèíà, õîëåñòåðèíà, ìî÷åâîé êèñëîòû è ôåððèòèíà
â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîîáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 17 ðàç. Ñðàâ-
íåíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ñ áèîõèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïëàçìû ìîëëþñ-
êîâ, ñîáðàííûõ â Ãàôóðèéñêîì ðàéîíå, óäàëåííîì îò ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ
Áàøêîðòîñòàíà, ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ èõ îòêëîíåíèÿõ îò ïàðàìåò-
ðîâ ìîëëþñêîâ, ñîáðàííûõ íà ð.Áåëîé â ðàéîíå ãîðîäñêîé ïðèñòàíè, ñîñåä-
ñòâóþùåé ñ óñòüåì ð.Ñóòîëîêè; íà ð.Äåìà ó ñò.Àëêèíî, ÷òî óêàçûâàåò íà ñó-
ùåñòâåííîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû â óêàçàííûõ òî÷êàõ è òðåáóåò
ïîäðîáíîãî èññëåäîâàíèÿ.

ÍÀÕÎÄÊÈ ÍÀÑÅÊÎÌÛÕ Â ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ
ÏÎÉÌÛ ÐÅÊÈ ×ÓÑÎÂÀß (ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÈ ÃÎÐÎÄÀ

ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÀ)

À.Â. Íåñòåðêîâ*, Å.Â. Çèíîâüåâ**

*Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò,

**Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èçó÷åíû âèäîâîé ñîñòàâ è áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåêîìûõ èç
ïîçäíåãîëîöåíîâûõ ñëîåâ ìåñòîíàõîæäåíèÿ ×óñîâàÿ-1. Ðàçðåç ðàñïîëîæåí
íà ïðàâîì áåðåãó îäíîèìåííîé ðåêè â 1 êì íèæå ïîñåëêà Âåðõíåìàêàðîâî
è ïðåäñòàâëÿåò ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïîéìåííîé òåððàñû. Îáðàáîòêà
ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, ïðèíÿòîé äëÿ ïàëåîýí-
òîìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà (Êèñåëåâ, 1987). Èññëåäîâàíî äâà îáðàçöà: ïåðâûé
— ñ ãëóáèíû 1,65–1,75 ì, âòîðîé — 1,85–1,95 ì. Èçâëå÷åíî 483 îñòàòêà íà-
ñåêîìûõ, îòíåñåííûõ ê 201 îñîáè (113 — â îáð. 1; 88 — â îáð. 2). Â îáîèõ
îáðàçöàõ ïðåîáëàäàëè æåñòêîêðûëûå (â îáð. 1 — 95,5%, â îáð. 2 — 100%),
ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå îáèëüíû ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Carabidae,
Staphylinidae è Hydrophilidae. Â îáðàçöå 1 äîìèíèðîâàëè âèäû ñåìåéñòâà
Staphylinidae (28,3%), â îáðàçöå 2 — Carabidae (33%); âîäîëþáû
(Hydrophilidae) çàíèìàëè òðåòüå ìåñòî â îáîèõ îáðàçöàõ (ïî 8%). Â ñåìåé-
ñòâàõ Carabidae è Staphylinidae íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè îêàçàëèñü ãèãðî-
ôèëüíûå ôîðìû. Ñðåäè æóæåëèö äîìèíèðîâàëè Epaphius rivularis (13,8% â

À.Ä. ÍÀÇÛÐÎÂ
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îáð. 1; 31% — â îáð. 2), âèäû ðîäîâ Bembidion (ñîîòâåòñòâåííî 27,6% — â
îáð. 1; 20,7% — â îáð. 2) è Agonum (6,9% è 10,3%), ñðåäè ñòàôèëèíèä —
âèäû ïîäñåìåéñòâà Omaliinae (37,5% è 42,9%), à òàêæå ðîäà Lathrobium

(6,25% è 23,8%). Ãèäðîáèîíòû ïðåäñòàâëåíû âîäîëþáàìè Hydrobius

fuscipes, Coelosoma orbiculare, æóêàìè ðîäà Cercyon (ïîñëåäíèå ñîñòàâëÿþò
70% îáùåãî ÷èñëà îñîáåé äàííîãî ñåìåéñòâà â îáð. 1 è 69,2% — â îáð. 2).
Êðîìå íèõ áûëè îáíàðóæåíû ôðàãìåíòû ïëàâóíöîâ (Dytiscidae) è ïðèöåïû-
øåé (Dryopidae). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü î çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè óâëàæíåííîñòè áèîòîïîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûì îáðàçöàì. Ïîêàçà-
íî óâåëè÷åíèå äîëè îêîëîâîäíûõ (ñ 14,3% äî 20%), îêîëîâîäíî–áîëîòíûõ
(ñ 28,6% äî 35%) è âîäíûõ (ñ 9,4% äî 12,5%) âèäîâ âíèç ïî ðàçðåçó. Óâåëè-
÷èâàåòñÿ ÷èñëî íàñåêîìûõ — îáèòàòåëåé òðàâÿíîãî ÿðóñà (ñ 12,5% äî 16,7%)
è ãðèáîâ (ñ 3,1% äî 4,2%), òîãäà êàê êîëè÷åñòâî âèäîâ, ñâÿçàííûõ ñ êóñòàð-
íèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, óìåíüøàåòñÿ (ñ 6,25% äî 4,25%). Â ïðîáå 2 èñ-
÷åçàþò äåíäðîáèîíòû, ñîñòàâëÿâøèå 6,25% â îáðàçöå 1. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëüòàòàìè èçó÷åíèÿ íàñåêîìûõ èç ïðîáû 3 äàííîãî ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿ (ãëóáèíà 1,95–2,1 ì) è ðåçóëüòàòàìè îòëîâîâ ñîâðåìåííûõ
íàñåêîìûõ íà ïîéìåííîì ëóãó, çàíèìàþùåì äàííóþ òåððàñó. Ïîêàçàíî, ÷òî
â ñàìîì íèæíåì ñëîå äàííîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ (ãëóáèíà 2,1 — 2,5 ì) îñòàò-
êè íàñåêîìûõ îòñóòñòâóþò ïîëíîñòüþ, â ïðîáå 3 ïðåäñòàâëåíû âèäû, ñâÿçàí-
íûå ñ òîðôÿíûìè áîëîòàìè (â òîì ÷èñëå æóæåëèöà Chlaenius costulatus). Â
ñîñòàâå ñîâðåìåííîé ýíòîìîôàóíû ïîéìåííîãî ëóãà äîìèíèðóþò ëóãî-ïîëå-
âûå (æóæåëèöû Poecilus versicolor, P. cupreus) âèäû, îòñóòñòâóþùèå â èçó-
÷àåìûõ îáðàçöàõ, à òàêæå ëåñî-ëóãîâûå (Epaphius secalis) ôîðìû, îòíîñè-
òåëüíî ìàëî÷èñëåííûå â ñîñòàâå èññëåäîâàííûõ òàôîöåíîçîâ. Íà îñíîâàíèè
àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íàéäåííûõ â ïðîáàõ âèäîâ, à òàêæå õà-
ðàêòåðó âìåùàþùåé ïîðîäû, áûëè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè
õîäà ñóêñöåññèîííûõ èçìåíåíèé íà äàííîì ó÷àñòêå. Ñàìûé íèæíèé ñëîé
ïðåäñòàâëÿåò äíî âîäîåìà, íàä íèì òîðôÿíîå áîëîòî, âûøå — çàáîëî÷åííûé
ëóã, åùå âûøå — çàáîëî÷åííûé ëåñ, è, íàêîíåö, ïîéìåííûé ëóã íà òåððàñå.
Ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäè íàéäåííûõ íàñåêîìûõ íå âûÿâëåíû
âèäû, êîòîðûå ìîãëè áû ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå òåïëîì èëè áîëåå õîëîä-
íîì êëèìàòå; ò.å. âèäîâîé ñîñòàâ òèïè÷åí äëÿ ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â ïîçäíåì ãîëîöåíå
(ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ èçó÷åííûå ñëîè, ïðåäñòàâëÿþùèå ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèé óðîâåíü ïîéìåííîé òåððàñû) íà äàííîé òåððèòîðèè êëèìàò áûë èäåíòè-
÷åí ñîâðåìåííîìó, à îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ýíòîìîôàóí áûëè ñâÿçà-
íû ñ ñóêñöåññèîííûìè ïðîöåññàìè, â ÷àñòíîñòè, èçìåíåíèÿìè ðóñëà ðåêè è
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòîìó áèîòîïîâ.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÏÎ ÇÈÌÍÅÉ ÝÊÎËÎÃÈÈ ÌÅËÊÈÕ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÅÉ Ã.×ÅËßÁÈÍÑÊÀ

Ä.Â. Íóðòäèíîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ðàáîò, ïðîâîäèâøèõñÿ â çèìíèé ïåðèîä, ñðàâíèòåëüíî ìàëî, õîòÿ õàðàê-
òåð ïðîòåêàíèÿ çèìû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ïîïóëÿöèîííóþ äè-
íàìèêó ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Îñîáåííî íåîáõîäèìû òàêèå èññëåäîâàíèÿ â
ñàäîâî-äà÷íûõ çîíàõ, â êîòîðûõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ãðûçóíîâ, â
ñâÿçè ñ íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòüþ ê ÷åëîâåêó, ëåòîì âîçðàñòàåò.

 Íàøè èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü â ÿíâàðå, ôåâðàëå è ìàðòå 2002
ãîäà íà òåððèòîðèè ã. ×åëÿáèíñêà. Â 3 áèîòîïàõ (â ñàäîâî-äà÷íûõ ó÷àñòêàõ,
ëåñîïîëîñå, îòäåëåííîé îò ñàäîâ æåëåçíîé äîðîãîé, è íà ïàñòáèùå) áûëè
ïðîâåäåíû îòëîâû äàâèëêàìè Ãåðî. Äàâèëêè ñòàâèëèñü íà 5 ñóòîê â âûðûòûå
â ñíåãó äî ïîäñòèëêè íèøè ÷åðåç 5–7 ì îêîëî íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ ìåñò, â
ñàäàõ — âäîëü çàáîðîâ ïî ñàäîâûì äîðîæêàì. Âñåãî îòðàáîòàíî áîëåå 2100
äàâèëêî-ñóòîê, îòëîâëåíî 65 æèâîòíûõ 5 âèäîâ (Sorex araneus, Apodemus

uralensis, Mus musculus, Clethrionomys rutilus, Microtus arvalis). Äîìèíèðóþ-
ùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ ìàëàÿ ëåñíàÿ ìûøü (43%) è îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà
(33,8%). Æèâîòíûå îáðàáîòàíû ïî ñòàíäàðòíîé çîîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå.

×èñëåííîñòü ìëåêîïèòàþùèõ ýòîé çèìîé áûëà íåâûñîêà (3 ýêç./100 äà-
âèëêî-ñóòîê, ìàêñèìóì — 6,3), âîçìîæíî, èç-çà äîëãîãî îòñóòñòâèÿ ñíåæíîãî
ïîêðîâà, êîòîðûé óñòàíîâèëñÿ òîëüêî â íà÷àëå ÿíâàðÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ìÿã-
êàÿ çèìà ñîçäàëà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãðûçóíîâ. 1 ìàðòà íàìè îòëîâ-
ëåíû áåðåìåííûå, ðîæàâøèå (ïàñòáèùå) è ìîëîäûå (îêîëî ôðóêòîõðàíèëèùà)
îñîáè îáûêíîâåííîé ïîëåâêè è îòìå÷åí ôàêò ðàííåãî óâåëè÷åíèÿ ñåìåííèêîâ
ó ìàëîé ëåñíîé ìûøè. Îäíàêî, ê êîíöó ìàðòà áîëüøàÿ ÷àñòü æèâîòíûõ, âîç-
ìîæíî, ïîãèáëà èç-çà çàòÿæíîé âåñíû. Ïîéìàíû òîëüêî 4 ëåñíûå ìûøè íà
ñàäîâî-äà÷íûõ ó÷àñòêàõ.

 Ñàäû â öåëîì îêàçàëèñü áîãà÷å îêðóæàþùèõ áèîòîïîâ êàê ïî ÷èñëåííîñ-
òè æèâîòíûõ (3,5 ýêç./100 äàâèëêî-ñóòîê â ñàäàõ, 2,9 — â ëåñîïîëîñå, 2,1 — íà
ïàñòáèùå), òàê è ïî âèäîâîìó ñîñòàâó. Â ñàäàõ ïîéìàíû âñå 5 âèäîâ ìëåêîïèòà-
þùèõ. Â òî æå âðåìÿ â ëåñîïîëîñå îáíàðóæåíî 3 âèäà, íà ïàñòáèùå — 2. Ïî
èíäåêñó Æàêêàðà íàèáîëåå ñõîäíû ñàäû è ëåñîïîëîñà (J=0,27), íàèìåíüøåå ñõîä-
ñòâî ìåæäó ëåñîïîëîñîé è ïàñòáèùåì (J=0,17). Ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ðàç-
íûå ó÷àñòêè ñàäà, áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå æèâîòíûõ çàìå÷åíî îêîëî ïîñòîÿííîãî
æèëüÿ ÷åëîâåêà è ôðóêòîõðàíèëèùà. Ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì è ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì è çàðàæåííîñòè ýíäîïàðàçèòàìè ðàçëè÷èé íå âûÿâëåíî.

Ä.Â. ÍÓÐÒÄÈÍÎÂÀ



126
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Ñîõðàíåíèþ æèâîòíûõ â ñàäàõ âåñíîé ñïîñîáñòâîâàëè äîâîëüíî ãëóáî-
êèé ñíåæíûé ïîêðîâ (ïî÷òè áåç íàñòà), êîòîðûé ñîõðàíèëñÿ çäåñü äî êîíöà
ìàðòà, áîëüøîå êîëè÷åñòâî óáåæèù è äîïîëíèòåëüíûå êîðìîâûå ðåñóðñû.

ÎÖÅÍÊÀ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÑÒÀÒÓÑÀ Ó
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÛÕ ÑËÅÏÓØÎÍÎÊ, ÎÁÈÒÀÞÙÈÕ Â

ÐÀÇÍÛÕ ÐÀÄÈÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Í.À. Îðåõîâà, Ë.Í. Ðàñèíà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã.

Àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîïðÿæåííóþ ðàáîòó äâóõ
ñèñòåì — ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àíòèîêñèäàíòíîé, ÿâëÿÿñü îäíîé
èç êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê îêèñëèòåëüíîãî ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà (Áóðëàêî-
âà, Ìèõàéëîâ, 2001).

Îöåíêà àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà ó ìëåêîïèòàþùèõ, îáèòàþùèõ íà ðà-
äèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, ïîçâîëÿåò âíåñòè âêëàä â èçó÷åíèå
ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì ñðåäû.

Öåëü ðàáîòû — ñîïîñòàâëåíèå ðåàêöèé ñèñòåì ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ (ÏÎË) è àíòèîêñèäàíòíîãî (ÀÎ) ó îáûêíîâåííûõ ñëåïóøîíîê
(Ellobius talpinus Pall.), îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè ðà-
äèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

 Îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â êà÷åñòâå îáúåêòà
ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîñêîëüêó îòëè÷àåòñÿ ïîäçåìíûì îáðàçîì æèç-
íè, òðåáóþùèì äîïîëíèòåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò (Áîëüøàêîâ è äð., 1982), íèçêîé
ïîäâèæíîñòüþ, îòíîñèòåëüíîé èçîëèðîâàííîñòüþ ñåìåé, áîëüøîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ æèçíè (Åâäîêèìîâ, 2001).

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáûêíîâåííûå ñëåïóøîíêè, ñàìöû è ñàìêè, îòëîâëåíû íà ÷èñòîé (Êóíà-
øàêñêèé ð-í) òåððèòîðèè, ðàññìàòðèâàåìîé â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ, è èìïàêòíîé
(Êàñëèíñêèé ð-í) òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåä-
íèêà; óðîâåíü àêòèâíîñòè ïî÷âû ïî ðàäèîñòðîíöèþ ñîñòàâèë 0,2 Êè/êì2 è
950–1000 Êè/êì2, ñîîòâåòñòâåííî. Îòëîâ æèâîòíûõ áûë ïðîâåäåí â àâãóñòå-
ñåíòÿáðå 2001 ã. ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà Í.Ã. Åâäîêèìîâûì è Í.Â. Ñèíåâîé.
×èñëî æèâîòíûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâèëî 18, â èìïàêòíîé — 28.

 Æèâîòíûõ âçâåøèâàëè, äåêàïèòèðîâàëè. Êðîâü ñîáèðàëè â ïðîáèðêè,
îáðàáîòàííûå 5% ðàñòâîðîì öèòðàòà íàòðèÿ. Ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ýðèò-
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ðîöèòîâ â êàìåðå Ãîðÿåâà, îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ ãåìîãëîáèíà ãåìèãëî-
áèíöèàíèäíûì ìåòîäîì è ðàññ÷èòûâàëè ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà íà ýðèòðî-
öèò. ×àñòü êðîâè öåíòðèôóãèðîâàëè äëÿ âûäåëåíèÿ ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû,
îïðåäåëÿëè îñìîòè÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ è ñîäåðæàíèå â íèõ
ìåòãåìîãëîáèíà (Áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû…,1969). Ïå÷åíü, ñåëåçåíêó, ñåðäöå
âçâåøèâàëè, ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñû îðãàíîâ.

Àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îðãàíèçìà èçó÷àëè ïî ðåàêöèè ïîêàçàòåëåé
ÏÎË- è ÀÎ-ñèñòåì â ýðèòðîöèòàõ è ïëàçìå êðîâè, â ãîìîãåíàòàõ ñåëåçåíêè,
ñåðäöà, ïå÷åíè, ãîëîâíîãî ìîçãà. ÏÎË îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ âòîðè÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ, ðåàãèðóþùèõ ñ 2-òèîáàðáèòóðîâîé êèñëî-
òîé (ÒÁÊ-ÀÏ); ÀÎ îöåíèâàëè ïî àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ êàòàëàçû è ïåðîêñè-
äàçû (Ñîâðåìåííûå ìåòîäû…,1977).

 Â ãîëîâíîì ìîçãå, ïàðàëëåëüíî ñ îöåíêîé ÏÎË-ïðîäóêòîâ è ÀÎ-ôåðìåí-
òîâ, îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî îáùèõ ëèïèäîâ è ñòåïåíü èõ íåíàñûùåííîñòè
(Êåéòñ, 1975).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé ó æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ íà èìïàêòíîé òåððè-
òîðèè, îòëè÷àåòñÿ îò ïîêàçàòåëåé ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé òåððèòîðèè (ðèñ.).
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË (ÒÁÊ-ÀÏ) â ïëàçìå êðîâè,
ýðèòðîöèòàõ, ñåëåçåíêå, ñåðäöå â êîíòðîëå âûøå, íèæå — â ïå÷åíè è ãîëîâ-
íîì ìîçãå; íàèáîëåå âûðàæåííûå îòëè÷èÿ îòìå÷åíû â ïëàçìå êðîâè è ñåëåçåí-
êå: â 2,6 è 1,9 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî. Àêòèâíîñòü ÀÎ-ôåðìåíòîâ ïîâûøåíà â
ýðèòðîöèòàõ è ãîëîâíîì ìîçãå, ïîíèæåíà — â ïëàçìå êðîâè è ïå÷åíè; íàèáî-
ëåå âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ ñ êîíòðîëåì îòìå÷åíû â ïëàçìå êðîâè è ãîëîâíîì
ìîçãå: â 4 è 2 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå îòâåòíóþ ðåàêöèþ îðãàíèçìà íà èçìåíå-
íèÿ â ñèñòåìàõ ÏÎË è ÀÎ, òàêæå îòëè÷àþòñÿ îò êîíòðîëüíûõ: ñíèæåíî êîëè-
÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è èõ îñìîòè÷åñêàÿ ðåçèñòåíòíîñòü, óâåëè÷åíî ñîäåðæà-
íèå â íèõ ãåìîãëîáèíà è ìåòãåìîãëîáèíà, óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî îáùèõ ëèïè-
äîâ ãîëîâíîãî ìîçãà è ñíèæåíà ñòåïåíü èõ íåíàñûùåííîñòè — â 1,4 ðàçà.
Ñíèæåí èíäåêñ ñåëåçåíêè è óâåëè÷åíû èíäåêñû ñåðäöà è ïå÷åíè.

Ïàðàìåòðû àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñèëû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû, à òàêæå èñõîäíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îòíîøåíèé ÏÎË- è ÀÎ-ñèñòåì. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ âîçäåé-
ñòâèÿõ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÏÎË èíãèáèðóåòñÿ óñèëåíèåì àêòèâíîñòè ÀÎ-
ôåðìåíòîâ. Ïðè áîëåå âûðàæåííûõ âîçäåéñòâèÿõ èçìåíåíèÿ ìîãóò çàòðîíóòü
îáå ñèñòåìû è ïðîòåêàòü êàê ðàçíîíàïðàâëåíî (àêòèâàöèÿ ÏÎË — èíãèáè-
ðîâàíèå ÀÎ-ñèñòåìû è íàîáîðîò), òàê è â îäíîì íàïðàâëåíèè (àêòèâàöèÿ
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îáåèõ ñèñòåì èëè èõ èíãèáèðîâàíèå). Òàêèå èçìåíåíèÿ îòíîøåíèé ÏÎË- è
ÀÎ-ñèñòåì ïîçâîëÿþò îðãàíèçìó ïåðåéòè íà íîâûé óðîâåíü ðåãóëÿöèè ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì âíåø-
íåé ñðåäû (Áóðëàêîâà, 1981).

Ó æèâîòíûõ ñ èìïàêòíîé òåððèòîðèè íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé àêòèâ-
íîñòè ÏÎË- è ÀÎ-ñèñòåì ðàçëè÷íûõ òêàíåé è îðãàíîâ íîñÿò íå îäíîòèïíûé
õàðàêòåð:

- îäíîíàïðàâëåííûé â ýðèòðîöèòàõ è ïå÷åíè (â ýðèòðîöèòàõ — àêòèâà-
öèÿ îáåèõ ñèñòåì, â ïå÷åíè — èíãèáèðîâàíèå), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó
ïåðåõîäà àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ÏÎË- è ÀÎ- ñèñòåì â ýðèòðîöèòàõ è íà áîëåå íèçêèé — â ïå÷åíè;

 - ðàçíîíàïðàâëåííûé â ïëàçìå êðîâè è ãîëîâíîì ìîçãå (â ïëàçìå êðîâè
— àêòèâàöèÿ ÏÎË è èíãèáèðîâàíèå ÀÎ-ñèñòåìû, â ãîëîâíîì ìîçãå — èíãè-

Ðèñóíîê. Ïîêàçàòåëè àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà, èíäåêñà îðãàíîâ ó îáûêíîâåííûõ

ñëåïóøîíîê èìïàêòíîé òåððèòîðèè,% ê êîíòðîëþ.
1 — ýðèòðîöèòû, 2 — ïëàçìà, 3 — ñåëåçåíêà, 4 — ñåðäöå, 5 — ïå÷åíü, 6 — ãîëîâíîé ìîçã,

7 — êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ, 8 — ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà â ýðèòðîöèòàõ, 9 — cîäåðæàíèå

ìåòãåìîãëîáèíà â ýðèòðîöèòàõ, 10 — ñîäåðæàíèå îáùèõ ëèïèäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà,

11 — ñòåïåíü íåíàñûùåííîñòè îáùèõ ëèïèäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà (* — äîñòîâåðíî ïðè Ð<0,05).
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áèðîâàíèå ÏÎË è àêòèâàöèÿ ÀÎ-ñèñòåìû), ÷òî õàðàêòåðèçóåò èñòîùåíèå ÀÎ-
ñèñòåìû â ïëàçìå è ÷ðåçìåðíóþ àêòèâàöèþ â ãîëîâíîì ìîçãå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ â àíòè-
îêñèäàíòíîì ñòàòóñå ñëåïóøîíîê ñ èìïàêòíîé è ÷èñòîé òåððèòîðèé, ÷òî õà-
ðàêòåðèçóåò ðåàêöèè èññëåäóåìûõ òêàíåé è îðãàíîâ íà äåéñòâèå õðîíè÷åñêîãî
íèçêîèíòåíñèâíîãî èçëó÷åíèÿ:

à) ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË â ïëàçìå êðîâè,
ýðèòðîöèòàõ, ñåëåçåíêå, ñåðäöå; ñíèæåíèå — â ïå÷åíè è ãîëîâíîì ìîçãå;

á) ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÎ-ôåðìåíòîâ â ýðèòðîöèòàõ è ãîëîâíîì ìîç-
ãå; ñíèæåíèå — â ïëàçìå êðîâè è ïå÷åíè;

â) ðàçíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð èçìåíåíèé àêòèâíîñòåé ÏÎË- è ÀÎ-
ñèñòåì â ïëàçìå êðîâè è ãîëîâíîì ìîçãå;

ã) îäíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð èçìåíåíèé àêòèâíîñòåé ÏÎË- è ÀÎ-ñèñ-
òåì â ýðèòðîöèòàõ è ïå÷åíè.

 Íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èíäåêñà ïå÷åíè, ñåðäöà è óìåíüøåíèå èíäåêñà
ñåëåçåíêè õàðàêòåðèçóþò óñèëåíèå èëè ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè íà
îðãàí è èçìåíåíèå ìåòàáîëè÷åñêîé çíà÷èìîñòè îðãàíà â ïðèñïîñîáèòåëüíîé
ðåàêöèè îðãàíèçìà ê óñëîâèÿì îáèòàíèÿ â ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííîé ñðåäå.
Âìåñòå ñ òåì, íåñîâïàäåíèå ìàñøòàáîâ èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé ÏÎË- è ÀÎ-
ñèñòåì â îðãàíå è åãî èíäåêñà êîððåêòèðóåò ñòåïåíü ìåòàáîëè÷åñêîé çíà÷èìî-
ñòè îðãàíà.
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ÊÎËÎÍÈß ÐÓÊÎÊÐÛËÛÕ Â ÄÈÂÜÅÉ ÏÅÙÅÐÅ:
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÅÇÎÍÍÎÉ È ÑÓÒÎ×ÍÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ

Î.Ë. Îðëîâ*, À.Â. Äàâûäîâà**, Î.À. Ñèäîðèí***, Ñ.Ñ. Âèíêëåð****

*Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò

ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ã. Åêàòåðèíáóðã,

**Ïåðìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

***Ñðåäíÿÿ øêîëà ¹ 2, ã. Áåðåçíèêè,

****Ñðåäíÿÿ øêîëà ¹ 9, ã. Áåðåçíèêè

Êðóïíûå êîëîíèè ðóêîêðûëûõ â ïåùåðàõ ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè öåí-
òðàìè ðàññåëåíèÿ æèâîòíûõ è âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò õàðàêòåð õèðîïòåðîôà-
óíû ðåãèîíà, îñîáåííî ïðè ïðåîáëàäàíèè îñåäëûõ âèäîâ. Èìåííî ýòèì îáóñ-
ëîâëåí èññëåäîâàòåëüñêèé èíòåðåñ ê Äèâüåé ïåùåðå, ÿâëÿþùåéñÿ ê òîìó æå
êðóïíåéøåé íà Óðàëå (îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü îêîëî 10 êì).

Â ðàìêàõ íàøåé ðàáîòû â àâãóñòå 2001 ãîäà îñóùåñòâëåí ïðåäâàðèòåëüíûé
ïîäñ÷åò æèâîòíûõ âî âõîäíîé ÷àñòè ïåùåðû (äî ãðîòà Ðû÷êîâà) è ïðîâåäåíî
íî÷íîå íàáëþäåíèå àêòèâíîñòè ëåòó÷èõ ìûøåé. Ëåòîì â áëèæàéøåé ÷àñòè ïå-
ùåðû (200 ì) îò âõîäà ðàññìîòðåíî 78 æèâîòíûõ 4 (5) âèäîâ: 41 — óñàòûå íî÷-
íèöû è (èëè) íî÷íèöû Áðàíäòà, 20 — ïðóäîâûå íî÷íèöû, 4 — âîäÿíûå íî÷íè-
öû, 13 — óøàíû. Íå îáíàðóæåí â ïåùåðå ðàíåå îòìå÷àåìûé òàì äâóõöâåòíûé
êîæàí (×àùèí, 1988). Ñåâåðíûé êîæàíîê òàêæå îòñóòñòâîâàë â íàøèõ íàáëþ-
äåíèÿõ, íî, ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì, äàííûé âèä âîîáùå íå èñïîëüçóåò
ïåùåðû â êà÷åñòâå ìåñò ëåòíèõ óáåæèù (Îðëîâ, 2000). Ïðè àíàëèçå íî÷íîé
àêòèâíîñòè îò÷åòëèâî âèäíû âå÷åðíèé è óòðåííèé ïèêè àêòèâíîñòè æèâîòíûõ.
Ïðè÷åì ãðàôèêè àêòèâíîñòè ðàçíûõ âèäîâ ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà.
Âå÷åðíèé ïèê àêòèâíîñòè ìåíåå ïðîäîëæèòåëåí ïî âðåìåíè è õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìåíüøèì ÷èñëîì æèâîòíûõ, ëåòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî îêîëî âõîäà â ïåùåðó.
Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âå÷åðîì ãîëîäíûå ëåòó÷èå ìûøè ñðàçó óëå-
òàþò íà êîðìåæêó, íå çàäåðæèâàÿñü ó ïåùåðû, à ïîä óòðî íå òîðîïÿòñÿ çàëåòåòü
âíóòðü, ëåòàþò îêîëî âõîäà è ñîçäàþò âïå÷àòëåíèå âûñîêîé àêòèâíîñòè. Ïðåîá-
ëàäàíèå óòðåííåãî ïèêà îòëè÷àåò äàííóþ êîëîíèþ îò êîëîíèè â Ñìîëèíñêîé
ïåùåðå, ãäå îòìå÷åíî íàëè÷èå òîëüêî âå÷åðíåãî ïèêà àêòèâíîñòè (Òðèøèíà,
Îðëîâ, 1999). Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèÿ íî÷íîé àêòèâíîñòè áûëà ïðîâåäåíà
îöåíêà ÷èñëåííîñòè ëåòíåé êîëîíèè: ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ëåòó÷èå ìûøè çà íî÷ü
ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ðàçà ïîêèäàþò ïåùåðó, à íåêîòîðûå áîëüøå, ñóììàðíàÿ
÷èñëåííîñòü êîëîíèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 500–600 îñîáåé. Áîëüøèíñòâî îò-
ëîâëåííûõ è îñìîòðåííûõ æèâîòíûõ ðàçíûõ âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïîëîâîçðåëûìè
ñàìöàìè. Òàêèì îáðàçîì, â òî âðåìÿ, êàê ñàìêè ïîêèäàþò ïåùåðû è ôîðìèðó-
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þò âûâîäêîâûå êîëîíèè ÷àñòî íà áîëüøîì óäàëåíèè îò ìåñò çèìîâîê, ñàìöû
îñòàþòñÿ â ìåñòàõ çèìîâîê íà ëåòíèé ïåðèîä.

Çèìíèé ó÷åò ðóêîêðûëûõ, ïðîâåäåííûé â ÿíâàðå 2002 ãîäà, ïîêàçàë, ÷òî
â Äèâüåé ïåùåðå ôîðìèðóåòñÿ îäíà èç êðóïíåéøèõ íà Óðàëå êîëîíèé çèìóþ-
ùèõ ëåòó÷èõ ìûøåé, ñîïîñòàâèìàÿ ïî ÷èñëåííîñòè ñ çèìîâêîé â Ñìîëèíñêîé
ïåùåðå, íî îòëè÷àþùàÿñÿ îò íåå ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è ñîîòíîøåíèþ âèäîâ.
Èç áîëåå ÷åì 1000 æèâîòíûõ, âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ áûëà óñòàíîâ-
ëåíà, ñâûøå 950 îñîáåé ñîñòàâèëè íî÷íèöà Áðàíäòà / óñàòàÿ, 25 — óøàí áó-
ðûé, 20 — ñåâåðíûé êîæàíîê, 4 — ïðóäîâàÿ íî÷íèöà, 1 — âîäÿíàÿ íî÷íèöà.
Ïðåîáëàäàíèå íî÷íèö Áðàíäòà, ïî-âèäèìîìó, îòëè÷àåò êîëîíèè ðóêîêðûëûõ
â ïåùåðàõ Ñåâåðíîãî Óðàëà îò êîëîíèé â ïåùåðàõ äðóãèõ ÷àñòåé Óðàëüñêîãî
ðåãèîíà. Îáíàðóæåííûå â ïåùåðå ïðóäîâàÿ è âîäÿíàÿ íî÷íèöû, à òàêæå óøàí
áóðûé çàíåñåíû â Êðàñíóþ Êíèãó Ñðåäíåãî Óðàëà, à ïðóäîâàÿ íî÷íèöà è óøàí
åùå è â Åâðîïåéñêèé Êðàñíûé Ñïèñîê (European Red Data List). Äàííûé ôàêò
ïîä÷åðêèâàåò çíà÷èìîñòü íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåäèöèè è öåííîñòü Äèâü-
åé ïåùåðû íå òîëüêî êàê ïðèðîäíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, íî è êàê
ìåñòà ôîðìèðîâàíèÿ êîëîíèè îõðàíÿåìûõ âèäîâ ëåòó÷èõ ìûøåé.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçþìèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå:
êîëîíèÿ ðóêîêðûëûõ â Äèâüåé ïåùåðå íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 1000 îñîáåé è îò-
íîñèòñÿ ê ðÿäó êðóïíåéøèõ íà Óðàëå íàðÿäó ñ êîëîíèÿìè â Ñìîëèíñêîé è
Àðàêàåâñêîé ïåùåðàõ; ïðåîáëàäàíèå â êîëîíèè íî÷íèöû Áðàíäòà ÿâëÿåòñÿ
îòðàæåíèåì åå îáùåãî äîìèíèðîâàíèÿ â õèðîïòåðîôàóíå Ñåâåðíîãî Óðàëà;
îòëè÷èå õàðàêòåðà íî÷íîé àêòèâíîñòè ðóêîêðûëûõ Äèâüåé ïåùåðû â ëåòíåå
âðåìÿ îò òàêîâîãî â äðóãèõ êðóïíûõ êîëîíèÿõ ðóêîêðûëûõ îáóñëîâëåíî íàëî-
æåíèåì ãðàôèêîâ àêòèâíîñòè ðàçíûõ âèäîâ äðóã íà äðóãà è èíûì õàðàêòåðîì
íî÷íîé àêòèâíîñòè íî÷íèöû Áðàíäòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðóäîâîé íî÷íèöåé,
äîìèíèðóþùåé â êîëîíèÿõ Ñðåäíåãî Óðàëà; óâåëè÷åíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè
êîëîíèè â çèìíåå âðåìÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèì îáóñëîâëåíî ïðèëåòîì ðàç-
ìíîæàâøèõñÿ ñàìîê è ñåãîëåòîê, à òàêæå ñåâåðíûõ êîæàíêîâ, íå èñïîëüçóþ-
ùèõ ïåùåðû â êà÷åñòâå ìåñò ëåòíèõ óáåæèù.

ÏÎÇÄÍÅÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÎÂÀß ËÎØÀÄÜ ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Ì.Â. Îðëîâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî óòî÷íåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè þæíî-
óðàëüñêîé ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîé ëîøàäè.

Î.Ë. ÎÐËÎÂ, À.Â. ÄÀÂÛÄÎÂÀ, Î.À. ÑÈÄÎÐÈÍ, Ñ.Ñ. ÂÈÍÊËÅÐ
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Ìàòåðèàë ïðîèñõîäèò èç ïåùåð Íèêîëüñêàÿ è Èãíàòüåâñêàÿ. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ ïî ëîøàäè èç ïåùåðû Ñìå-
ëîâñêàÿ 2 (Êóçüìèíà, 2000) è äàííûå ïî øèðîêîïàëîé è óðàëüñêîé ëîøàäÿì
(Êóçüìèíà, 1997). Ïðîìåðû êîñòåé êîíå÷íîñòåé áðàëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå (Êóçüìèíà, 1997).

Ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ïîïàäàëà â çîíó ïåðå-
êðûâàíèÿ ïðèçíàêîâ øèðîêîïàëîé è óðàëüñêîé ëîøàäåé, áûëî ïðîâåäåíî ñðàâ-
íåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà (W’=0,05) (Áèîìåòðèÿ, 1982).
Ò.ê. ïðè ñðàâíåíèè ìåæäó ñîáîé ïî ðàçìåðàì êîñòåé êîíå÷íîñòåé âûáîðêè èç
Íèêîëüñêîé, Èãíàòüåâñêîé è Ñìåëîâñêîé ïåùåð íå ïîêàçàëè äîñòîâåðíûõ
îòëè÷èé äðóã îò äðóãà, îíè áûëè îáúåäèíåíû, è âñÿ ñîâîêóïíîñòü ñðàâíèâà-
ëàñü ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðàì ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïî óðàëüñ-
êîé è øèðîêîïàëîé ëîøàäÿì. Ðàçëè÷èÿ ñîâîêóïíîé âûáîðêè è ñ øèðîêîïàëîé,
è ñ óðàëüñêîé ëîøàäüþ îêàçàëèñü äîñòîâåðíû. Îäíàêî, ïðè ñðàâíåíèè âûáîð-
êè çóáîâ èç Ñìåëîâñêîé ïåùåðû ñ äàííûìè ïî Equus uralensis è Equus latipes

íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (òàáë. 1, 2).

Òàáëèöà 1. Ìàòðèöà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ëîøàäåé èç ðàçíûõ

ìåñòîíàõîæäåíèé ïî êîñòÿì ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà

«-» - ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû; «+» - ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû

 Лошадь из 

Никольской 
пещеры 

Лошадь из 

Игнатьевской 
пещеры 

Лошадь из 

Смеловской 
пещеры 

Equus latipes 

(Кузьмина, 
1997) 

Equus uralensis 

(Кузьмина, 
1997) 

Лошадь из 
Никольской 

пещеры 

  

+ 

 

+ 

 

- 

 

- 

Лошадь из 

Игнатьевской 

пещеры 

   

+ 

 

- 

 

- 

Лошадь из 

Смеловской 
пещеры 

    

- 

 

- 

Equus latipes 
(Кузьмина, 

1997) 

     

- 

Equus uralensis 

(Кузьмина, 
1997) 

     

 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü îáèòàíèå íà Þæíîì Óðà-
ëå â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå íîâîé, îòëè÷íîé îò Equus latipes è Equus uralensis, ôîðìû
ëîøàäè (ïðåäïîëîæèòåëüíî âûäåëåííîé â íîâûé ïîäâèä Equus uralensis schwarzii

ssp. nov.), íåèçìåííîé íà ïðîòÿæåíèè èíòåðñòàäèàëà è ãëÿöèàëà (ïîñêîëüêó âûáîðêà
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èç Íèêîëüñêîé ïåùåðû äàòèðîâàíà ïåðèîäîì ïîçäíåâàëäàéñêîãî ãëÿöèàëà, à âûáîð-
êà èç Èãíàòüåâñêîé ïåùåðû — ñðåäíåâàëäàéñêîãî ìåãàèíòåðñòàäèàëà) è, âåðîÿòíî,
èìåâøåé äîâîëüíî îáøèðíûé àðåàë, òàê êàê Ñìåëîâñêàÿ ïåùåðà íàõîäèòñÿ íà 250
êì þæíåå îñòàëüíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé, â ñòåïÿõ Þæíîãî Çàóðàëüÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 02–04–07581.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÊÎËÎÍÈÀËÜÍÛÕ ÏÎÑÅËÅÍÈÉ
ÓÇÊÎ×ÅÐÅÏÍÎÉ ÏÎËÅÂÊÈ (MICROTUS GREGALIS PALL.)

ÃÎÐÍÛÕ È ÐÀÂÍÈÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Í.À. Ïàëü÷åõ

ÔÃÓÍÇ Îìñêèé ÍÈÈ ïðèðîäíîî÷àãîâûõ èíôåêöèé ÌÇ Ðîññèè, ã. Îìñê

Óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (Microtus gregalis Pall.) — îáèòàòåëü îòêðûòûõ
ëàíäøàôòîâ îò ïóñòûííûõ ñòåïåé äî ðàâíèííîé è ãîðíîé òóíäðû è àëüïèéñ-
êèõ ëóãîâ âêëþ÷èòåëüíî. Æèâåò îáû÷íî êîëîíèÿìè, â êîòîðûõ íîðêè ñîåäè-

Òàáëèöà 2. Ìàòðèöà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ëîøàäåé èç ðàçíûõ

ìåñòîíàõîæäåíèé ïî ïîñòîÿííûì çóáàì âåðõíåé ÷åëþñòè

 Лошадь из 

Смеловской пещеры 

Equus latipes 

(Кузьмина, 1997) 

Equus uralensis 

(Кузьмина, 1997) 

Лошадь из 

Смеловской 

пещеры 

  

+ 

 

 

+ 

 

Equus latipes 

(Кузьмина,  

1997) 

   

- 

Equus uralensis 

(Кузьмина, 

1997) 

   

 

«-» - ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû; «+» - ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû

Ì.Â. ÎÐËÎÂÀ
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íåíû îòäåëüíûìè õîäàìè è íàçåìíûìè òðîïèíêàìè. Êàê ïðàâèëî, îáÿçàòåëüíî
íàëè÷èå ãíåçäîâîé êàìåðû è êàìåðû äëÿ õðàíåíèÿ çàïàñîâ. Äëÿ óñòðîéñòâà
íîðû òðåáóåòñÿ çåìëÿ ñ ïëîòíîé ìíîãîëåòíåé äåðíîâèíîé. Åäèíîãî ìíåíèÿ î
ñòðîåíèè íîð óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà íåò. Íà òåððèòî-
ðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè âñòðå÷àþòñÿ 2 ïîäâèäà óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè (Ãðîìîâ,
Ïîëÿêîâ, 1977; Îãíåâ, 1950).

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Èçó÷àëàñü ñòðóêòóðà êîëîíèàëüíûõ ïîñåëåíèé M. gregalis äâóõ ïîäâèäîâ:
M. g. major Ognev (Ïðèóðàëüñêèé ðàéîí ßìàëî-Íåíåöêîãî ÀÎ; ñåâåðíûå îò-
ðîãè Ïîëÿðíîãî Óðàëà, õð. Íÿâàïý, n = 5; ßìàëüñêèé ðàéîí ßÍÀÎ; þæíûå
òóíäðû ï-âà ßìàë, ð.Õàäûòà, n = 8; àâãóñò-ñåíòÿáðü 2000 ã.) è M. g. gregalis

Pall. (ñòåïíàÿ çîíà Îìñêîé îáëàñòè, Îêîíåøíèêîâñêèé ðàéîí; n = 16; ìàé-ñåí-
òÿáðü 1999–2000 ãã.). Ðàñêîïêà êîëîíèé ïðîâîäèëàñü ïî Ã.À. Íîâèêîâó (1949).
Ïëîùàäü êîëîíèé ïîäñ÷èòûâàëàñü êàê ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà, â óãëàõ êîòî-
ðîãî íàõîäèëèñü íàèáîëåå óäàëåííûå îò öåíòðà âõîäíûå îòâåðñòèÿ. Èçó÷àëàñü
êîíñòðóêöèÿ ãíåçäà, ïîäñ÷èòûâàëîñü ÷èñëî âõîäíûõ îòâåðñòèé â êàæäîé êî-
ëîíèè, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãíåçäà, ãëóáèíà ïîäçåìíûõ õîäîâ, îïðåäåëÿëàñü èõ
ïðîòÿæåííîñòü è ðàñïîëîæåíèå, îòìå÷àëèñü åñòåñòâåííûå óêðûòèÿ, òðîïêè,
êîðìîâûå ñòîëèêè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà âñåõ èçó÷àåìûõ òåððèòîðèÿõ áûëè îòìå÷åíû îáùèå ÷åðòû îðãàíèçàöèè
êîëîíèàëüíûõ ïîñåëåíèé óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè. Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îíè áûëè
ïðèóðî÷åíû ê õîðîøî ïðîãðåâàåìûì ðåëüåôíûì ïîâûøåíèÿì åðíèêîâî-êî÷êàð-
íèêîâîé òóíäðû, íà ïîéìåííûõ ëóãîâèíàõ ð. Õàäûòà íàõîäèëèñü ïî êðàþ êóñ-
òàðíèêîâûõ çàðîñëåé. Â ñòåïíîé çîíå Îìñêîé îáëàñòè êîëîíèè ðàñïîëàãàëèñü
íà ïðèîçåðíûõ ó÷àñòêàõ ëóãîñòåïè. Ïðè ýòîì îáùèé ïëàí èõ ñòðóêòóðû (êîíôè-
ãóðàöèÿ õîäîâ, ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ãíåçäîâîé êàìåðû è êàìåðû äëÿ çàïàñîâ
ïèùè) íå èìååò ñåçîííûõ ðàçëè÷èé, íî îòìå÷åíà ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïëî-
ùàäè êîëîíèé è êîëè÷åñòâà îòíîðêîâ. Êîëîíèè M. gregalis ÷àùå âñåãî áûëè
êîìïàêòíû. Íà òåððèòîðèè ßÍÀÎ ïëîùàäü ðàñêîïàííûõ êîëîíèé â äâóõ ðàéî-
íàõ ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü (ð<0,95) è âàðüèðîâàëà îò 0,7 äî 12 ì2 â ßìàëü-
ñêîì ðàéîíå è îò 0,7 äî 8 ì2 — â Ïðèóðàëüñêîì ðàéîíå (òàáë. 1). Â ñòåïíîé çîíå
Îìñêîé îáëàñòè ïëîùàäü ãíåçäîâûõ êîëîíèé M. gregalis âàðüèðîâàëà îò 20 äî
42 ì2 âåñíîé è îò 0,4 äî 8,5 ì2 — îñåíüþ. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü âåñåííèõ êîëîíèé
äîñòîâåðíî âûøå (8,7), ÷åì ïëîùàäü îñåííèõ êîëîíèé (ð>0,999; òàáë. 2). Îñåí-
íÿÿ ïëîùàäü êîëîíèé íà òåððèòîðèè ßÍÀÎ è â ñòåïíîé çîíå Îìñêîé îáëàñòè
òàêæå íå îòëè÷àëàñü (òàáë. 1, 2). Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íåáîëüøàÿ ïëîùàäü
îñåííèõ êîëîíèé ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà ðàññåëåíèåì ìîëîäíÿêà è ïîñòðîå-
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íèåì èìè íîâûõ íîð. Òàê, â ñòåïíîé çîíå îñåíüþ 2000 ã. ðÿäîì ñ íîâûìè ãíåç-
äîâûìè êîëîíèÿìè â îòëîâàõ çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàëè ñåãîëåòêè, ñîñòàâëÿÿ â
îòëîâàõ îêîëî 98%, à íà ïîéìåííûõ ëóãîâèíàõ ð. Õàäûòà äîëÿ íåïîëîâîçðåëûõ
ñåãîëåòîê â îòëîâàõ áûëà áîëåå 55%.

Íà òåððèòîðèè ßÍÀÎ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà õîäîâ â êîëîíèÿõ óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè â åðíèêîâî-êî÷êàðíèêîâûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà áîëüøå, ÷åì íà
ïîéìåííûõ ëóãîâèíàõ ð. Õàäûòà (þæíûé ßìàë; p>0,95; òàáë. 2). Õîäû â åå
êîëîíèÿõ â ñòåïíîé çîíå Îìñêîé îáëàñòè âåñíîé è îñåíüþ íå îòëè÷àþòñÿ
(òàáë. 1). Ïðè ýòîì êðàéíèå õîäû ïðîõîäÿò ïîä çåìëåé íà ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøîé ãëóáèíå (âñåãî 5–7 ñì), íî îñíîâíûå õîäû ïåðåä ãíåçäîâîé êàìåðîé
äåëàþò èíîãäà èçãèáû, äîñòèãàþùèå 12–17 ñì â ãëóáèíó. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
ãíåçäîâîé êàìåðû îäèíàêîâà ó ïîëåâîê èç ñòåïíîé çîíû è ïîéìåííûõ ëóãîâèí
ï-îâà ßìàë, îäíàêî, â êîëîíèÿõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ãíåçäà íàõîäèëèñü äîñòî-
âåðíî ãëóáæå, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ äåðíîâèíû.

Показатели n П-ов Ямал n 
Полярный 

Урал 

Средняя площадь колонии (м2) 5 3,6 ±2,0 8 3,3 ±0,9 

Средняя глубина залегания ходов (см) 100 6,7±0,9 160 9,1 ± 0,7 

Среднее количество входных 

отверстий на одну колонию 
87 17,4 ± 3,1 137 17,1 ± 2,3 

Размеры нового гнезда (см) 5 11×14 - 20×21 8 15×19 - 28×33 

Размеры старого гнезда (см) 2 12×14 - 15×18 6 12×14 - 26×30 

Глубина залегания нового гнезда (см) 5 22,2±2,3 8 30,7±1,8 

Глубина залегания старого гнезда (см) 2 19,0±2,3 6 19,5±2,0 

 

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîëîíèé óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè

íà ï-îâå ßìàë è Ïîëÿðíîì Óðàëå â 2000 ã.

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîëîíèé óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè

â ñòåïíîé çîíå Îìñêîé îáëàñòè â 1999–2000 ãã.

Показатели n Весна n Осень 

Средняя площадь колонии (кв.м) 5 29,5±4,3 11 3,4±0,8 

Средняя глубина залегания ходов (см) 100 8,4±0,6 220 9,4±0,6 

Среднее количество входных 

отверстий на одну колонию 
289 57,8±18,7 205 19,1±2,7 

Размеры нового гнезда (см) 3 16,5×16,5 –  25×30 12 11×12 – 19×22 

Размеры старого гнезда (см) 7 10×14 - 16×20 8 12×15 – 18×21 

Глубина залегания нового гнезда (см) 3 16,6±3,1 12 21,7±3,6 

Глубина залегания старого гнезда (см) 7 11,6±1,2 8 18,0±3,6 

 

Í.À. ÏÀËÜ×ÅÕ
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Íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè êîëè÷åñòâî âõîäíûõ îòâåðñòèé â îñåííèõ êî-
ëîíèÿõ çâåðüêîâ íà ïîéìåííûõ ëóãîâèíàõ ð.Õàäûòà, à òàêæå â ðàâíèííûõ è
ãîðíûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íå îòëè÷àëîñü (p<0,95) è ñîñòàâëÿëî â ñðåä-
íåì îêîëî 17 (òàáë. 1). Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âõîäíûõ îòâåðñòèé â ñòåïè âàðüè-
ðîâàëî â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 25 äî 126 âåñíîé è îò 7 äî 32 îñåíüþ,
è âåñíîé áûëî äîñòîâåðíî áîëüøå (p>0,95; òàáë. 2). Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
íàìè êîëîíèÿõ ãíåçäîâàÿ êàìåðà îáû÷íî ðàñïîëàãàëàñü â öåíòðå è îòëè÷àëàñü
ïðîñòûì ñòðîåíèåì. Íåäàâíî âûðûòàÿ íîðà èìååò 1 ãíåçäîâóþ êàìåðó, â íîðàõ,
èñïîëüçóåìûõ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ, ðÿäîì ñ æèëûì ãíåçäîì íàõîäÿòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíî 1–2 ñòàðûõ (çàáðîøåííûõ). Âîêðóã ãíåçäà ðàñïîëàãàåòñÿ áîëåå
ãóñòàÿ ñåòü ïîäçåìíûõ õîäîâ. Ãíåçäî èìååò âèä ñïëþñíóòîãî ñâåðõó øàðà, ïðè-
÷åì â ñòåïíîé çîíå ðàçìåðû åãî è ãëóáèíà çàëåãàíèÿ íîâîãî è ñòàðîãî ãíåçäà â
ðàçíûå ñåçîíû ãîäà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ (òàáë. 2). Îíî ñòðîèòñÿ èç íà-
çåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé ñåìåéñòâà çëàêîâûõ, ðàñùåïëåííûõ âäîëü íà ïîëîñêè.
Â åðíèêîâî-êî÷êàðíèêîâûõ ðàâíèííûõ è ãîðíûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ íîâîãî ãíåçäà äîñòîâåðíî (p>0,95) âûøå, ÷åì íà ïîéìåííûõ
ëóãîâèíàõ ð. Õàäûòà (íà þãå ï-îâà ßìàë; òàáë. 1). Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñòàðûõ
ãíåçä ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ (òàáë. 1). Ñðåäíèå ðàçìåðû íîâîãî è ñòàðîãî
ãíåçäà è ãëóáèíà çàëåãàíèÿ íîâîãî ãíåçäà íà þãå ï-îâà ßìàë è â ñòåïè ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíû, à â Ïðèóðàëüñêîì ðàéîíå íîâîå ãíåçäî ðàñïîëàãàåòñÿ äîñòîâåðíî
ãëóáæå (p>0,95), ÷åì â ñòåïíîé çîíå Îìñêîé îáëàñòè (òàáë. 1, 2).

Â ñòåïè ó êðàÿ êàæäîé ðàçðûòîé êîëîíèè ìû íàõîäèëè 2–3 «êëàäîâûå» —
êàìåðû ñ çàïàñîì ïèùè (ñòåáëè è ëèòüÿ çëàêîâ è äâóäîëüíûõ ðàñòåíèé), îáúå-
ìîì îò 86 äî 376 ñì3. Â íèõ íàõîäèëèñü ëèñòî÷êè èëè òîíêèå ñòåáåëüêè çëàêî-
âûõ, ðåæå äâóäîëüíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå áûëè ñòðîãî îïðåäåëåííîé äëèíû
(îêîëî 10 ñì) è àêêóðàòíî óëîæåíû â êó÷êè. Ñåìÿí íå áûëî íàéäåíî. Â ãóñòîé
òðàâå ìû íàõîäèëè êîðìîâûå ñòîëèêè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîäçåìíûìè
íîðàìè ñåòüþ òðîïèíîê, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ãëàäêèå, óäîáíûå äëÿ áåãà
äîðîæêè. Íà òåððèòîðèè ßÍÀÎ êàìåðû äëÿ çàïàñîâ ïèùè áûëè íàéäåíû òîëüêî
â åðíèêîâî-êî÷êàðíèêîâîé òóíäðå. Ýòè êëàäîâûå èìåëè î÷åíü áîëüøèå ðàçìå-
ðû (îò 700 ñì3 äî 18.000 ñì3), êîëè÷åñòâî èõ íà îäíó êîëîíèþ äîõîäèëî äî òðåõ,
è ðàñïîëàãàëèñü îíè ëèáî íà ïåðèôåðèè êîëîíèè, ëèáî áëèæå ê öåíòðó. ×àñòü
èç íèõ áûëè ñâåæåâûðûòûìè è ïóñòûìè, à äðóãèå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ áûëè
çàïîëíåíû êîðíåâèùàìè ðàñòåíèé. Ïî÷åìó íà ëóãîâèíå ð. Õàäûòà íå áûëè íàé-
äåíû êàìåðû ñ çàïàñàìè ïèùè, íåÿñíî. Âîçìîæíî, çäåñü ïîëåâêè íà÷èíàþò
äåëàòü çàïàñû ïîçæå (èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â àâãóñòå).

Â öåëîì, ñòðóêòóðà êîëîíèàëüíûõ ïîñåëåíèé M. gregalis â ðàçíûõ ÷àñòÿõ
âèäîâîãî àðåàëà ïîäòâåðæäàåò èçâåñòíûé òåçèñ Â.Â. Êó÷åðóêà (1959) î òîì,
÷òî óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà â òóíäðå ñîõðàíÿåò îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè âèäà, ñâîéñòâåííûå åìó â îïòèìóìå àðåàëà (ñòåïíàÿ çîíà), ÷òî ñâèäå-
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òåëüñòâóåò î åå ñòåïíîì ïðîèñõîæäåíèè. Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè íà þãå Îìñêîé îáëàñòè è íà òåððèòîðèè ßÍÀÎ îòìå÷åíû îáùèå ÷åð-
òû îðãàíèçàöèè êîëîíèàëüíûõ ïîñåëåíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ãðîìîâ È.Ì., Ïîëÿêîâ È.ß. Ôàóíà ÑÑÑÐ. Ìëåêîïèòàþùèå. Ïîëåâêè. Ë.: Íàóêà, 1977.

Ò. 3, âûï. 8. 504 ñ.

Êó÷åðóê Â.Â. Ñòåïíîé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ìëåêîïèòàþùèõ è åãî ìåñòî â ôàóíå

Ïàëåàðêòèêè // Ãåîãðàôèÿ íàñåëåíèÿ íàçåìíûõ æèâîòíûõ è ìåòîäû åãî

èçó÷åíèÿ. Ì., 1959. Ñ. 45–87.

Íîâèêîâ Ã.À. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãèè íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ. Ì.: Ñîâåòñêàÿ

íàóêà, 1949. 602 ñ.

Îãíåâ Ñ.È. Çâåðè ÑÑÑÐ è ïðèëåæàùèõ ñòðàí. Ãðûçóíû. Ì.;Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1950.

Ò. 7. 706 ñ.

ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ
ÑËÅÏÓØÎÍÊÈ (ELLOBIUS TALPINUS PALL.) ÈÇ

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

È.À. Ïàøíèíà, Í.Â. Ñèíåâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ìûøåâèäíûå ãðûçóíû, îáèòàþùèå íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåð-
ðèòîðèÿõ â ðÿäó ïîêîëåíèé, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàðóøåíèÿìè â ðàçëè÷íûõ ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ îðãàíèçìà (Ìàòåðèé, Òàñêàåâ, 1999; Ëþáàøåâñêèé è
äð., 2000). Íåñìîòðÿ íà ýòî ïîïóëÿöèè ãðûçóíîâ äëèòåëüíîå âðåìÿ ñóùåñòâó-
þò â çîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îäíàêî íàëè÷èå ðàäèîàäàïòàöèè ó
ýòèõ æèâîòíûõ ïðèçíàåòñÿ íå âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû
ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè
èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà è êîíòðîëüíîé òåððèòîðèè. Îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà
— ðîþùèé âèä, èìåþùèé íèçêóþ ñïîñîáíîñòü ê ðàññåëåíèþ è âåäóùèé îñåä-
ëûé îáðàç æèçíè (Åâäîêèìîâ, 2001). Âîçìîæíî, ÷òî åãî ðåàêöèÿ íà îáèòàíèå
â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà îòëè÷àåòñÿ îò ðåàêöèè áîëåå
ïîäâèæíûõ âèäîâ ãðûçóíîâ.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû âûáîðêè ñåãîëåòîê îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè,
âçÿòûå èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà ñ óðîâíåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî 90Sr —
950–1050 Êè/êì2 (n=18) è êîíòðîëüíîé òåððèòîðèè (Êóíàøàêñêèé ð-í ×åëÿ-
áèíñêîé îáë.), ãäå óðîâåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå
0,2 Êè/êì2 (n=13). Æèâîòíûå áûëè îòëîâëåíû â àâãóñòå — ñåíòÿáðå 2001 ãîäà

Í.À. ÏÀËÜ×ÅÕ
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Í.Ã. Åâäîêèìîâûì è Í.Â. Ñèíåâîé. Ó çâåðüêîâ îïðåäåëÿëè ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâåííûå ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ëåéêîöèòàð-
íóþ ôîðìóëó, ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé è ñóáïîïóëÿöèé ëèìôîöèòîâ, ïîêàçàòå-
ëè ñïîíòàííîãî è ñòèìóëèðîâàííîãî ôàãîöèòîçà, ïåðîêñèäàçíóþ àêòèâíîñòü
êðîâè (ÏÀ), óäåëüíóþ àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû ãðàíóëîöèòîâ (ÓÀÏÃ) è àêòèâ-
íîñòü êîìïëåìåíòà. Âñåãî äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî ïîëó÷åíî ïî 52 ïîêàçàòå-
ëÿ. Ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç è äâóõ-
ôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç, ãäå â êà÷åñòâå ïåðâîãî ôàêòîðà âûñòóïàë
ó÷àñòîê îòëîâà, à â êà÷åñòâå âòîðîãî — ïîë æèâîòíûõ.

Ðèñóíîê. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñàìöîâ è ñàìîê

îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà è êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà.

Â ìîäåëè ïîøàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ìîðôî-
ôèçèîëîãè÷åñêèå, èììóíîëîãè÷åñêèå è ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Èç ìîð-
ôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áûëè âêëþ÷åíû ìàññà òåëà, èíäåêñû òèìóñà,
ñåëåçåíêè, íàäïî÷å÷íèêà è ñåðäöà. Èç ãåìàòîëîãè÷åñêèõ — êîëè÷åñòâî êàðè-
îöèòîâ ñåëåçåíêè è òèìóñà, êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è ðåòèêóëîöèòîâ, ñîäåð-
æàíèå ýîçèíîôèëîâ, ïàëî÷êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ, ìîíî-
öèòîâ è ìàëûõ ëèìôîöèòîâ. Èç ïîêàçàòåëåé ñèñòåìû èììóíèòåòà âêëþ÷åíû
êîëè÷åñòâî Â-ëèìôîöèòîâ, ïðîöåíò ôàãîöèòèðóþùèõ íåéòðîôèëîâ, àêòèâ-
íîñòü ïåðîêñèäàçû êðîâè è àêòèâíîñòü êîìïëèìåíòà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñóíêå. Âûÿâëåíî äâå çíà÷èìûå äèñêðèìèíàíòíûå êàíîíè÷åñ-
êèå ôóíêöèè (DCF). Íà ïåðâóþ èç íèõ ïðèõîäèòñÿ 78,9% îáúÿñíåííîé ìåæ-
ãðóïïîâîé äèñïåðñèè, íà âòîðóþ — 18,8%. Âäîëü DCF 1 íàáëþäàþòñÿ ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó æèâîòíûìè èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà è êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà, ïðè÷åì
îáå ãðóïïû ðàçíîïîëûõ çâåðüêîâ èç èìïàêòíîé çîíû äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ
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îò êîíòðîëüíûõ ãðóïï (p < 0,01). DCF 2 îòðàæàåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è
ñàìêàìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàçíîïîëûìè æèâîòíûìè ñ
êîíòðîëüíîé òåððèòîðèè äîñòîâåðíû (p < 0,05), â òî âðåìÿ êàê ñàìöû è ñàì-
êè ñ ÂÓÐÑà ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Âîçìîæíî, ýòî îáóñëîâ-
ëåíî áîëåå ìåäëåííûì ïîëîâûì ñîçðåâàíèåì ñëåïóøîíîê ñ ÂÓÐÑà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè ïî îòäåëüíûì
ïîêàçàòåëÿì áûë ïðîâåäåí äâóõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç. Îêàçàëîñü, ÷òî
ìàññà òåëà ó æèâîòíûõ èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëå (44,5 ã
è 37,7 ã ñîîòâåòñòâåííî, p < 0,01). Èíäåêñ ñåðäöà ó çâåðüêîâ èç èìïàêòíîé
çîíû òàêæå óâåëè÷åí (4,46 ïðè 3,71 â êîíòðîëå, p < 0,01). Êðîìå òîãî, íàáëþ-
äàëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ èíäåêñà ïå÷åíè ó ýòèõ æèâîòíûõ. Ýòè ôàêòû
ìîãóò êîñâåííî óêàçûâàòü íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ìåòàáîëèçìà ó ñëåïóøî-
íîê èç èìïàêòíîé çîíû. Âûÿâëåíî ñíèæåíèå èíäåêñà ñåëåçåíêè ó æèâîòíûõ èç
ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà (1,38 ïðè 2,30 â êîíòðîëå, p < 0,01). Âîçìîæíî, èíòåíñèâ-
íîñòü êðîâåòâîðåíèÿ â ýòîì îðãàíå ñíèæåíà. Îäíàêî êîëè÷åñòâî êàðèîöèòîâ
ñåëåçåíêè, êàê è êîëè÷åñòâî êàðèîöèòîâ òèìóñà è êîñòíîãî ìîçãà ó æèâîòíûõ
èç ðàçíûõ âûáîðîê íå ðàçëè÷àëîñü. ×èñëî ëåéêîöèòîâ è ýðèòðîöèòîâ ïåðèôå-
ðè÷åñêîé êðîâè ó æèâîòíûõ èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà è êîíòðîëÿ íàõîäèëîñü ïðè-
ìåðíî íà îäíîì óðîâíå. Ñîäåðæàíèå ðåòèêóëîöèòîâ ó çâåðüêîâ èç èìïàêòíîé
çîíû áûëî ñóùåñòâåííî óâåëè÷åíî (3,0% ïðè 2,0% â êîíòðîëå, p < 0,05), ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâàöèè ýðèòðîïîýçà.

Ïðè àíàëèçå ôîðìóëû êðîâè áûëî âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå
àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìîíîöèòîâ ó æèâîòíûõ èç ýïèöåí-
òðà ÂÓÐÑà (0,8% ïðè 1,8% â êîíòðîëå, p < 0,05; 0,07*103/ìêë ïðè 0,16*103/ìêë
â êîíòðîëå, p < 0,05), ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåí-
òíîñòè îðãàíèçìà. Äðóãèõ èçìåíåíèé îòíîñèòåëüíîãî è àáñîëþòíîãî ñîñòàâà
ëåéêîöèòîâ íå íàáëþäàëîñü. Â ëèìôîãðàììå æèâîòíûõ èç èìïàêòíîé çîíû
áûëî óâåëè÷åíî ñîäåðæàíèå ìàëûõ ëèìôîöèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì
óðîâíåì (83,5% è 67,7% ñîîòâåòñòâåííî, p < 0,05). Ìàëûå ëèìôîèäíûå ôîð-
ìû ñ÷èòàþòñÿ áîëåå àêòèâíûìè èììóíîêîìïåòåíòíûìè êëåòêàìè, ÷òî óêàçû-
âàåò íà àêòèâàöèþ èììóííîé ñèñòåìû ñëåïóøîíîê èç èìïàêòíîé çîíû. Îäíàêî
àíàëèç ïîêàçàòåëåé ñèñòåìû èììóíèòåòà âûÿâèë ñíèæåíèå ó æèâîòíûõ èç
ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà ÷èñëà Â-ëèìôîöèòîâ (8,9% ïðè 10,8% â êîíòðîëå, p < 0,05)
è óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ íóëåâûõ êëåòîê (35,5% ïðè 29,6% â êîíòðîëå,
p < 0,05). Êðîìå òîãî, ó ýòèõ æèâîòíûõ áûë ñíèæåí ðåãóëÿòîðíûé èíäåêñ, òî
åñòü îòíîøåíèå ÷èñëà õåëïåðîâ/èíäóêòîðîâ ê ÷èñëó êèëëåðîâ/ñóïðåññîðîâ
(1,41 ïðè 1,68 â êîíòðîëå, p < 0,05). Ïî ñîâîêóïíîñòè ýòèõ èçìåíåíèé ìîæíî
âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå îá óãíåòåíèè ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà. Îäíàêî
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà ó ñëåïóøîíîê èç èìïàêòíîé çîíû
áîëüøå åäèíèöû, ÷òî íå äàåò îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î ðàçâèòèè óñòîé÷èâîãî èì-
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ìóíîäåôèöèòà. Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè è ðåçåðâíûõ âîçìîæíîñòåé ôàãîöèòàð-
íîé ñèñòåìû, ÏÀ, ÓÀÏÃ è àêòèâíîñòü êîìïëåìåíòà ó æèâîòíûõ èç ðàçíûõ âû-
áîðîê ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àëèñü.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè ñèñòåìû êðîâåòâîðåíèÿ çâåðüêîâ èç ýïèöåí-
òðà ÂÓÐÑà, çà èñêëþ÷åíèåì èíäåêñà ñåëåçåíêè, íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ êîíò-
ðîëüíûõ çíà÷åíèé. Óâåëè÷åíèå ìàññû òåëà, èíäåêñîâ ïå÷åíè è ñåðäöà ó ýòèõ
æèâîòíûõ êîñâåííî óêàçûâàåò íà àêòèâàöèþ ìåòàáîëèçìà. Ñíèæåíèå ðåãóëÿ-
òîðíîãî èíäåêñà íå äîñòèãàåò êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î
ðàçâèòèè èììóíîäåôèöèòà. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìàëûõ ëèìôîöèòîâ íà
ôîíå ñíèæåíèÿ ÷èñëà Â-êëåòîê ìîæåò èìåòü êîìïåíñàòîðíûé õàðàêòåð. Ïîêà-
çàòåëè åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ êîíò-
ðîëüíûõ çíà÷åíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ðåçêîì óã-
íåòåíèè èëè íàïðÿæåíèè êàêîé-ëèáî ñèñòåìû îðãàíèçìà çâåðüêîâ èç èìïàêò-
íîé çîíû, îòñóòñòâóþò. Îáùåå ñîñòîÿíèå ñëåïóøîíîê èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà
ìîæíî ïðèçíàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì.

Â áîëåå ðàííèõ íàøèõ ðàáîòàõ áûë ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ãåìîïîý-
òè÷åñêîé è èììóííîé ñèñòåì ìàëîé ëåñíîé ìûøè, îòëîâëåííîé íà ó÷àñòêå ñ
óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ïî 90Sr — 400–540 Êè/êì2. Ýòî ïðèìåðíî â äâà ðàçà ìåíü-
øå, ÷åì â ìåñòå îáèòàíèÿ îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè èç ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà. Òåì
íå ìåíåå, â ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàëîé ëåñíîé ìûøè âûÿâëåíû çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ. Ïðè÷åì, íåêîòîðûå èç íèõ, íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ñòðóêòóð-
íûõ àíîìàëèé ëåéêîöèòîâ, ìîæíî ïðèçíàòü ÿâíî ïàòîëîãè÷åñêèìè.

Âîçìîæíî, äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå òàêîãî îñåäëîãî âèäà êàê îáûêíîâåí-
íàÿ ñëåïóøîíêà â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà ïðèâåëî ê ïî-
ÿâëåíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ìîãóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè æèâîòíûõ ê âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþ-
ùåé ðàäèàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñëåïóøîíêàìè èç
ýïèöåíòðà ÂÓÐÑà è êîíòðîëüíûìè æèâîòíûìè ïî êîìïëåêñó ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Íåñìîòðÿ íà ýòî,
ÿðêî âûðàæåííûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íå îáíàðóæåíî, ñîñòîÿíèå çâåðü-
êîâ èç èìïàêòíîé çîíû ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå. Ýòîò
ôàêò ìîæåò êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ðàçâèòèè ðàäèîàäàïòàöèè.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíòû 00–05–65066, 01–05–96445 è 02–04–96434).
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ÊÎÑÒÍÛÅ ÎÑÒÀÒÊÈ ÊÐÓÏÍÛÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÈÇ
ÏÅÙÅÐÛ ÒÓÐÈÑÒÎÂ ÍÀ ÐÅÊÅ ×ÓÑÎÂÎÉ

À.Í. Ïåòðîâ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

 Ïåùåðà íàõîäèòñÿ â Ïðèãîðîäíîì ðàéîíå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè â êàìíå
Äûðîâàòîì (Áû÷êè), êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà ëåâîì áåðåãó ðåêè ×óñîâîé (57°4  ́ñ.ø.,
58°54´ â.ä.). Êîñòíûå îñòàòêè íàõîäèëèñü â âèäå ñêîïëåíèÿ íà ïîëó âõîäíîãî
ãðîòà. Ìàòåðèàë áûë ñîáðàí Þ.Á. Ñåðèêîâûì â 2000 ã.

Âåñü ìàòåðèàë èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü ðàçäðîáëåííîñòè ñî ñëåäàìè äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, à ÷àñòü èç íåãî îáãîðåëà. Ìåíåå îäíîãî ïðîöåíòà êîñòåé
ïîãðûçåíû ãðûçóíàìè è ñòîëüêî æå ñî ñëåäàìè ðóáêè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóþò î
íàêîïëåíèå êîñòíîãî ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà; ó÷àñòèå
õèùíèêîâ, åñëè è áûëî, òî íåçíà÷èòåëüíî. Êîñòè íåêîòîðûõ âèäîâ (åæ, ëåòó-
÷èå ìûøè) ïîïàëè â êîìïëåêñ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Âîçðàñò
ïî àðõåîëîãè÷åñêèì íàõîäêàì ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó òûñÿ÷åëåòèþ íàøåé ýðû,
ò.å. ñåðåäèíà ïîçäíåãî ãîëîöåíà.

Âèäîâîé ñîñòàâ ëîêàëüíîé ôàóíû èç ïåùåðû Òóðèñòîâ, ïîìèìî íûíå
æèâóùèõ âèäîâ (òàáëèöà), âêëþ÷àë áîáðà, ñåâåðíîãî îëåíÿ è ñîáîëÿ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ýòèõ âèäîâ íà Ñðåäíåì Óðàëå íåò (Ìàðâèí, 1969). Îíè áûëè óíè÷-
òîæåíû â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ (19 âåêå) ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-
êà (Êèðèêîâ,1966).

 Ïðè âûäåëåíèè äîëåé ïðîìûñëîâûõ ãðóïï æèâîòíûõ íàìè îáíàðóæåíî,
÷òî äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé ÿâëÿåòñÿ äèêèå êîïûòíûå — 86%, íà äîëþ ïóø-
íûõ âèäîâ ïðèõîäèòñÿ 10%, íà îñòàëüíûå ãðóïïû (ïòèöû è ðûáû) — ìåíåå
5%. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ìÿñíîì íàïðàâëåíèè ïðîìûñëîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì â ïèùó èñïîëüçîâàëèñü íàèáîëåå ìÿñíûå ÷àñ-
òè. Ýòî äîêàçûâàåò àíàëèç êîñòíûõ îñòàòêîâ ëîñÿ è ñåâåðíîãî îëåíÿ ïî ýëå-
ìåíòàì ñêåëåòà. Òàê, áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåíà îñòàòêàìè ïðî-
êñèìàëüíûõ è äèñòàëüíûõ îòäåëîâ êîíå÷íîñòåé: ëîñü — 24,3% è 36,6% ñîîò-
âåòñòâåííî; ñåâåðíûé îëåíü — 23,8% è 28,4%; íà ïîÿñà êîíå÷íîñòåé ïðèõî-

È.À. ÏÀØÍÈÍÀ, Í.Â. ÑÈÍÅÂÀ



142

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

äèòñÿ: ëîñü — 5,4% è ñåâåðíûé îëåíü — 11,1%; îñåâîé ñêåëåò ïðåäñòàâëåí
16,2% è 19,2%; ÷åðåï — 3,8% è 4,3%. Íà êîñòÿõ èìååòñÿ ìàëîå êîëè÷åñòâî
ñëåäîâ ðóáêè, ïðè ýòîì îíè ñèëüíî ðàçäðîáëåííû. Ïîýòîìó, âåðîÿòíî, êîñòè
÷åëîâåê ðàñêàëûâàë. Òàê, íà äîëþ öåëûõ êîñòåé ëîñÿ ïðèõîäèòñÿ âñåãî 13,7%;
ñåâåðíîãî îëåíÿ — 14,7%.

Ïðè èçó÷åíèè âîçðàñòíîãî ñîñòàâà äèêèõ êîïûòíûõ ïî ñòåïåíè ïðèðàñ-
òàíèÿ ýïèôèçîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îáúåêòàìè îõîòû áûëè â îñíîâíîì
âçðîñëûå æèâîòíûå. Ïðîöåíò îñîáåé ñòàðøå 48 ìåñÿöåâ äëÿ ëîñÿ ñîñòàâèë
47%, äëÿ ñåâåðíîãî îëåíÿ — 68,5%. Íà æèâîòíûõ äî 18 ìåñÿöåâ ïðèõîäèòñÿ
ëèøü 12% è 3,3%, ñîîòâåòñòâåííî. Îñòàëüíûå âîçðàñòíûå ãðóïïû ñóììàðíî
ïðåäñòàâëåíû äëÿ ëîñÿ — 41% è ñåâåðíîãî îëåíÿ — 28,2%.

Òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíàÿ ôàóíà èç ïåùåðû Òóðèñòîâ õàðàêòåðèçóåò òå-
ðèîôàóíó ãîðíî-ëåñíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Óðàëà â ïîçäíåì ãîëîöåíå. Íàêîïëå-
íèå ìàòåðèàëà øëî çà ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîåêòó ÐÔÔÈ ¹ 02–04–49431.

Òàáëèöà. Âèäîâîé ñîñòàâ êîñòíûõ îñòàòêîâ èç ïåùåðû Òóðèñòîâ*

*â ÷èñëèòåëå êîëè÷åñòâî êîñòåé, à â çíàìåíàòåëå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñîáåé.

Вид Пещера Туристов Современность 

Еж
 Erinaceus europaeus  2/2 + 

Заяц беляк Lepus timidus 44/3 + 

Белка Sciurus vulgaris 63/11 + 

Бобр Castor fibor 35/3 - 

Лиса Vulpes vulpes 14/2 + 

Бурый Медведь
 Ursus arctos 5/1 + 

Куница Martes martes 1/1 + 

Соболь Martes zibellina 5/3 - 

Martes sp. 36/3 + 

Росомаха Gulo gulo  1/1 + 

Выдра Lutra lutra 3/1 + 

Рысь Lynx lynx 1/1 + 

Косуля Capreolus pygargus 18/2 + 

Северный олень Rangifer tarandus 1148/11 - 

Лось
 Alces alces 3032/33 + 

Крупный рогатый скот Bos taurus 10/1  

Лошадь
 Eguus caballus 16/2  

Chiroptera gen. 1/1 + 

Mammalia indet. 5778 + 

Aves indet. 442 + 

Pisces indet. 8 + 

ВСЕГО 10663  
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Ê ÔÀÓÍÅ È ÝÊÎËÎÃÈÈ Ï×ÅËÈÍÛÕ (HYMENOPTERA,
APOIDEA) ÑÐÅÄÍÅÃÎ È ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Ä.À. Ïîäãîðáóíñêèõ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôàóíèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ íåîñïîðèìóþ öåííîñòü êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå â èçó÷åíèè ïðèðîäû, îðãàíè÷åñêè âõîäÿò â öå-
ëûé ðÿä ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ äîñòàòî÷íî øèðîêîé ïðîáëåìàòèêîé, âêëþ÷àÿ
ïðîáëåìó ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Âûáîð íàñåêîìûõ â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
âïîëíå îïðàâäàí. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ïðåâîñõîäÿò îñòàëüíûõ æèâîòíûõ ïî
âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ è ÷èñëåííîñòè. Ñ äðóãîé, ôàóíà íàñåêîìûõ Ðîññèè è åå
ðåãèîíîâ èçó÷åíà íåðàâíîìåðíî, îñîáåííî â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ ñèñòåìàòè-
÷åñêèõ ãðóïï. Îäíèì èç òàêèõ «áåëûõ ïÿòåí» ÿâëÿåòñÿ ôàóíà ï÷åë Óðàëà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ï÷åëèíûõ
(Hymenoptera, Apoidea) Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà. Èñõîäÿ èç ýòîãî áûëè
ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è.

1. Ïðîâåñòè ôàóíèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, èòîãîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
ìàêñèìàëüíî ïîëíûé ñïèñîê âèäîâ ï÷åëèíûõ Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà.

2. Äàòü ïðåäâàðèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôàó-
íû ï÷åë íà òåððèòîðèè îáîçíà÷åííîãî ðåãèîíà.

3. Âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôåíîëîãèè è çîîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ Apoidea â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé òåððèòîðèè, èñïîëüçóÿ ñåçîííûå è
ìíîãîëåòíèå äàííûå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îñíîâó ìàòåðèàëà ñîñòàâèëè ñáîðû àâòîðà, ïðîâåäåííûå â 1997–2001 ãã.
Ñáîðû íàñ÷èòûâàþò ïîðÿäêà 4000 ýêçåìïëÿðîâ.

Ìàòåðèàë ñîáèðàëñÿ ñ íà÷àëà ìàÿ ïî êîíåö àâãóñòà â ñâåòëîå âðåìÿ ñó-
òîê ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñòàíäàðòíûì ýíòîìîëîãè÷åñêèì ñà÷êîì.
Îïðåäåëåíèå âèäîâ ïðîâîäèëîñü àâòîðîì ïî «Îïðåäåëèòåëþ íàñåêîìûõ Åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ» (Îñû÷íþê è äð., 1978).

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ àâòîðîì â ñëåäóþùèõ ïóíêòàõ:
1. Èëüìåíñêèé çàïîâåäíèê (1997–2001 ãã.).
2. Çàïîâåäíèê «Øóëüãàí-Òàø» (èþíü 2000 ã.).
3. Áèîñòàíöèÿ ÓðÃÓ (1996–2001 ãã.).
Ïîìèìî ñáîðîâ àâòîðà, â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü:

Ä.À. ÏÎÄÃÎÐÁÓÍÑÊÈÕ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

1. Ñáîðû À.Â. Èâàíîâà, Ï.Â. Ðóäîèñêàòåëÿ è Å.Þ. Çàõàðîâîé â çàïîâåä-
íèêå «Àðêàèì» â èþíå 1999 ã.

2. Ñáîðû êàôåäðû çîîëîãèè Óðàëüñêîãî óíèâåðñèòåòà — ñîáðàíû
Þ.È. Íîâîæåíîâûì, Ñ.À. Ìàêñèìîâûì, Þ.Å. Ìèõàéëîâûì è ñòóäåíòàìè
êàôåäðû.

Âñåì ïîìîãàâøèì â ðàáîòå àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Âèäîâîé ñîñòàâ ï÷åëèíûõ (Hymenoptera, Apoidea) Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëåí ñïèñîê âèäîâ íàäñå-
ìåéñòâà Apoidea Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà, âêëþ÷àþùèé 165 âèäîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 39 ðîäàì è 7 ñåìåéñòâàì (ðèñóíîê).

Ðèñóíîê. Ñîîòíîøåíèå âèäîâ â ðàçíûõ ñåìåéñòâàõ ï÷åëèíûõ íà Ñðåäíåì

è Þæíîì Óðàëå.

Íàèáîëåå áîãàòû âèäàìè òðè ðîäà: Bombus Latr. (30 âèäîâ), Andrena F.
(37 âèäîâ) è Halictus Latr. (16 âèäîâ), ÷òî ñîñòàâëÿåò â ñóììå 83 âèäà, èëè
îêîëî 50% îò îáùåãî ÷èñëà ïðåäñòàâëåííûõ âèäîâ.

36 âèäîâ (16%) ïðåäñòàâëåíû â ñáîðàõ åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè, 67
âèäîâ (40%) îòíîñèòåëüíî ðåäêè, ïðî÷èå âèäû (44%) îáû÷íû è õàðàêòåðíû
äëÿ ôàóíû ï÷åëèíûõ èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè.

Îñîáåííîñòè çîîãåîãðàôèè ï÷åëèíûõ íà Ñðåäíåì è Þæíîì Óðàëå

Äëÿ ôàóíû îïèñûâàåìîãî ðàéîíà ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:
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1. Ñîáñòâåííî áîðåàëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâëåí 32 âèäàìè.
2. Âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ìíîãî âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ Ñðåäíåé è Þæ-

íîé Åâðîïû.
3. Â öåëîì, ôàóíó ï÷åëèíûõ Óðàëà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñõîäíóþ

ñ ôàóíîé ñðåäíåé ïîëîñû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñ íåñêîëüêî áîëüøèì,
÷åì â ïîñëåäíåé, ñîäåðæàíèåì ñîáñòâåííî áîðåàëüíûõ âèäîâ.

4. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü íà âîñòîê è
ñåâåðî-âîñòîê äî Ñðåäíåãî Óðàëà àðåàëû 21 âèäà.

Îñîáåííîñòè ôåíîëîãèè ï÷åë íà Ñðåäíåì è Þæíîì Óðàëå

Âåñåííÿÿ ëåòíàÿ àêòèâíîñòü ï÷åë îêàçûâàåòñÿ â öåëîì íåñêîëüêî ñìå-
ùåííîé â ñòîðîíó ëåòíèõ ìåñÿöåâ îòíîñèòåëüíî ïåðèîäîâ ëåòà â áîëåå þæíûõ
ðàéîíàõ Ïàëåàðêòèêè. Ìàêñèìóì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèõîäèòñÿ íà èþëü,
êîãäà ëåòàåò îäíîâðåìåííî 112 âèäîâ.

Â âåñåííèé ïåðèîä çàðåãèñòðèðîâàíû ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ïðåäñòàâè-
òåëè òðåõ ñåìåéñòâ: Andrenidae, Apidae è Halictidae (ðîäà Andrena, Halictus è
Bombus) è ðîä Osmia (ñåìåéñòâî Megachilidae). Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîèñõî-
äèò óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ, àðåàëû êîòîðûõ ëåæàò â îñíîâíîì þæíåå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà.

Ëåò ïðîäîëæàåòñÿ âïëîòü äî êîíöà ñåíòÿáðÿ — ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò
ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ðîäîâ — Psithyrus è Bombus, ñàìöû êîòîðûõ îòìå÷àþò-
ñÿ íà ðàñòåíèÿõ äîëüøå âñåõ äðóãèõ ï÷åëèíûõ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Îñû÷íþê À.Ç., Ïàíôèëîâ Ä.Â., Ïîíîìàðåâà À.À. Îïðåäåëèòåëü íàñåêîìûõ

Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Ë.: Íàóêà, 1978. Ò. 3, ÷. 1. Ñ. 279–519.

ÊÎÑÒÍÛÅ ÎÑÒÀÒÊÈ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÈÇ
ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈß ÁÓÐÌÀÍÒÎÂÎ

Í.À. Ïëàñòååâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ìåñòîíàõîæäåíèå Áóðìàíòîâî ðàñïîëàãàåòñÿ â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íà ëåâîì
áåðåãó ðåêè Ëîçüâà â äâóõ êèëîìåòðàõ îò ïîñåëêà Áóðìàíòîâî (61°18  ́ñ.ø., 60°25  ́â.ä.).

Â äàííîé ðàáîòå àíàëèçèðîâàëèñü ìàòåðèàëû èç ðàñêîïà 1. Ìàòåðèàë
ñîáèðàëñÿ ïî êâàäðàòàì ïëîùàäüþ 1 ì2 è óñëîâíûì ãîðèçîíòàì ïî 10 ñì. Âåñü
ãðóíò ïðîìûâàëñÿ íà ñèòàõ ñ ÿ÷ååé â 0,8 ìì. Èç ñèò âûáèðàëèñü âñå êîñòè è
àðõåîëîãè÷åñêèå íàõîäêè.

Ä.À. ÏÎÄÃÎÐÁÓÍÑÊÈÕ
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Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ìàòåðèàëà ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Âñå êî-
ñòíûå îñòàòêè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîïàëè â ìåñòîíàõîæäåíèå â ðåçóëüòàòå
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðàçðóáîâ, ñêîëîâ, îáðàáîòêè. Âñå êîñòè èìåþò áîëüøóþ ñòåïåíü ðàçäðîá-
ëåííîñòè, ÷àñòü íåñåò ñëåäû âîçäåéñòâèÿ îãíÿ. Êîñòíûå îñòàòêè ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ ïîïàëè â ñëîè ìåñòîíàõîæäåíèÿ, ñêîðåå âñåãî, åñòåñòâåííûì ïóòåì.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íà âñåì ïðîòÿæåíèè ýòèõ ïåðèîäîâ íàèáîëåå
ìàññîâûì âèäîì áûë ëîñü, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà. Êîñòíûå îñòàòêè èç ìåñòîíàõîæäåíèèÿ Áóðìàíòîâî îòêëàäûâàëèñü â
òå÷åíèè ãîëîöåíà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðèñóòñòâèå â ñáîðàõ êîñòíûõ îñòàò-
êîâ ëîñÿ è áåëêè, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ íà ýòîé òåððèòîðèè òîëüêî â ãîëîöåíå.
Íà ïðîòÿæåíèè ãîëîöåíà âèäîâîé ñîñòàâ äàííîé òåððèòîðèè íå ìåíÿëñÿ è
ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîñòè. Â äàííîå âðåìÿ íà ýòîé òåððèòîðèè íå îáèòà-
åò ëèøü ïèùóõà, àðåàë êîòîðîé ñìåñòèëñÿ ê ñåâåðó. Ïðè ñðàâíåíèè âèäîâîãî
ñîñòàâà ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Áóðìàíòîâî ñ âèäîâûì ñîñòàâîì
èç äðóãèõ ìåñòîíàõîæäåíèé Ñåâåðíîãî Óðàëà ðàçëè÷èé íå âûÿâëåíî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 02–04–07581.

ÎÖÅÍÊÀ ÑÂßÇÈ ÏÎËÎÂÎÇÐÀÑÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ,
ÃÅÍÎÒÎÊÑÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ ÑÐÅÄÛ È

ÖÈÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÍÅÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÈ Ó ÄÎÌÎÂÛÕ
ÌÛØÅÉ ÍÀ ÓÐÀËÅ È ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Î.Â. Ïîëÿâèíà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã.Åêàòåðèíáóðã

Íà õðîìîñîìíóþ íåñòàáèëüíîñòü â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ îêàçûâàþò âëèÿíèå ìíîãèå ôàêòîðû åñòåñòâåííîãî è òåõíîãåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èõ îöåíêå. Â îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíè â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû ïîìîãàåò îäíîâðåìåííîå èñïîëü-
çîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Âñå æå îñíîâ-
íîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ìåòîäàì áèîëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè, ïîñêîëüêó îíè
îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíû, ïðèãîäíû
äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàþò èíòåãðàëüíûé õàðàêòåð îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ìû ïîïûòàëèñü îöåíèòü âëèÿíèå ïîëîâûõ è
âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ìûøåé, è ãåíîòîêñè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñðåäû íà
÷àñòîòó õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé, à òàêæå íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè íàêîï-
ëåíèÿ ïîëëþòàíòîâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ.

Í.À. ÏËÀÑÒÅÅÂÀ
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 18 ëîêàëèòå-
òîâ Îðåíáóðãñêîé, Ñâåðäëîâñêîé è Òþìåíñêîé îáëàñòåé, ïðîâåäåííîãî ñîòðóä-
íèêàìè ãðóïïû ïîïóëÿöèîííîé öèòîãåíåòèêè ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ â 1991–2000
ãîäàõ ñ ïîìîùüþ ñèíàíòðîïíîãî âèäà — äîìîâîé ìûøè (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ðàéîíû îòëîâà äîìîâûõ ìûøåé

Локалитет 
Географические 

координаты 

Число 

живот-

ных 

Число 

проанали- 

зированных 

клеток 

п. Советский, Тюменская область 610 21’ с.ш., 630 34’ в.д. 56 5550 

п. Шаля, Свердловская область 57
0 

14’ с.ш., 58
0 

44’ в.д. 21 1050 

п. Новоуткинск, Свердловская область 560 59’ с.ш., 590 53’ в.д. 20 1050 

г. Среднеуральск, Свердловская область  560 58’ с.ш., 600 28’ в.д. 10 502 

г. Первоуральск, Свердловская область 560 54’ с.ш., 590 57’ в.д. 31 2700 

г. Екатеринбург (район пединститута) 560 52’ с.ш., 600 37’ в.д. 17 1700 

г. Екатеринбург (ботанический сад) 560 48’с.ш.,  600 34’ в.д. 29 2410 

п. Байны, Богдановичский район,  

Свердловская область 
560 41’ с.ш., 620 08’ в.д. 20 1000 

п. Двуреченск (частный  сектор),  

Сысертский район, Свердловская область 
560 36’ с.ш., 610 07’ в.д. 22 1100 

п. Двуреченск (коммунальный сектор),  

Сысертский район, Свердловская область  
560 36’ с.ш., 610 07’ в.д. 16 800 

биостанция УрГУ,  

Сысертский район, Свердловская область 
560 36’ с.ш., 610 03’ в.д. 18 900 

д. Большая Грязнуха,  

Каменский район, Свердловская область 
560 26’ с.ш., 620 04’ в.д. 20 1000 

д. Сосновское,  

Каменский район, Свердловская область 
560 26’ с.ш., 610 14’ в.д. 20 1200 

г. Каменск-Уральский,  

Свердловская область 
560 24’ с.ш., 610 56’ в.д. 57 2850 

д. Рыбниковское,  

Каменский район, Свердловская область 
560 19’ с.ш., 610 41’ в.д. 30 1500 

д. Пирогово,  

Каменский район, Свердловская область 
560 16’ с.ш., 610 57’ в.д. 15 850 

д. Кристалка, Красногвардейский район, 

Оренбургская область 
530 01’ с.ш., 530 28’ в.д. 23 1191 

д. Старобогдановка, Красногвардейский 

район, Оренбургская область 
520 46’ с.ш., 530 53’ в.д. 26 1411 

Всего  451 28764 
 

Ïðåïàðàòû ìåòàôàçíûõ õðîìîñîì áûëè ïðèãîòîâëåíû èç êîñòíîãî ìîç-
ãà ãðûçóíîâ ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì è îêðàøåíû àçóð-ýîçèíîì ïî Ðîìàíîâñêî-
ìó (Ìàêãðåãîð, Âàðëè, 1986). Ìåòîäèêà öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà õðîìîñîì-
íûõ ïðåïàðàòîâ èçëîæåíà â ðàáîòå Ý.À. Ãèëåâîé (1997). Êîíöåíòðàöèè ñâèí-
öà, êàäìèÿ, ìåäè, öèíêà â ïå÷åíè äîìîâûõ ìûøåé îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì
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Àíàëèç ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè óðîâíÿ õðîìîñîìíîãî ìóòàãåíåçà â ñî-
ìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ äîìîâûõ ìûøåé ïîêàçàë, ÷òî â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå ñðåäíåé ÷àñòîòû êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè íàðóøåíèÿìè. Îäíà-
êî, êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñ äîëãîòîé è øèðîòîé, õîòÿ è äîñòîâåðíû, íî ïî àá-
ñîëþòíûì çíà÷åíèÿì íå âåëèêè (Rs=0,10–0,15; P=0,0014–0,0341). Ïî-âèäèìîìó, îíè
îòðàæàþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî ïðåññà â þãî-çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè, íî íåëüçÿ èñêëþ÷èòü è âëèÿíèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé, èçìåíÿþùèõñÿ â òîì æå
íàïðàâëåíèè, õîòÿ äîìîâàÿ ìûøü êàê ñèíàíòðîïíûé âèä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
ùèùåíà îò ýòîãî âëèÿíèÿ. Èññëåäîâàííûå ëîêàëèòåòû èñïûòûâàþò ðàçëè÷íûé òåõ-
íîãåííûé ïðåññèíã, îòëè÷àþòñÿ õàðàêòåðîì ïîëëþòàíòîâ â ñðåäå. Ñðåäè íèõ åñòü
êðóïíûå ïðîìûøëåííûå öåíòðû Ñðåäíåãî Óðàëà — ýòî ãîðîäà Åêàòåðèíáóðã, Êà-
ìåíñê-Óðàëüñêèé, Ïåðâîóðàëüñê; òåððèòîðèè, èñïûòûâàþùèå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöè-
îííûõ èíöèäåíòîâ, — ã. Êàìåíñê-Óðàëüñêèé, äåðåâíè Ðûáíèêîâñêîå, Ïèðîãîâî, Ñî-
ñíîâñêîå, ï. Áàéíû, çàòðîíóòûå Âîñòî÷íî-Óðàëüñêèì ðàäèîàêòèâíûì ñëåäîì, à òàê-
æå äåðåâíè Ñòàðîáîãäàíîâêà è Êðèñòàëêà, ðàñïîëîæåííûå â çîíå âëèÿíèÿ Òîöêîãî
ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà. Ïðåèìóùåñòâåííî õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå âñòðå÷àåòñÿ â ï.
Íîâîóòêèíñê è ä. Áîëüøàÿ Ãðÿçíóõà. Òåððèòîðèÿ ï. Äâóðå÷åíñê (â îñîáåííîñòè ÷àñ-
òíûé ñåêòîð) ïîäâåðãàåòñÿ êîìïëåêñíîìó ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ. Ê
îòíîñèòåëüíî «÷èñòûì» ëîêàëèòåòàì, óäàëåííûì îò ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ è
êðóïíûõ àâòîìàãèñòðàëåé, îòíîñÿòñÿ ã. Ñðåäíåóðàëüñê, ï. Øàëÿ, áèîñòàíöèÿ ÓðÃÓ,
ðàñïîëîæåííàÿ â Ñûñåðòñêîì ðàéîíå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è ï. Ñîâåòñêèé. Áîëåå
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ
äàíî, íàïðèìåð, â ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ: Ãèëåâà, 1997; Ãèëåâà è äð., 1999, 2001;
Îòäàëåííûå ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå…, 2000.

Ðèñ. 1. Ôàêòîðíûé àíàëèç èçìåí÷èâîñòè èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ.
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Èçó÷åííûå âûáîðêè äîìîâûõ ìûøåé îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà ïî ÷àñòî-
òå êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè, ñóììàðíîé ÷àñòîòå àíåóïëîèäíûõ è
ïîëèïëîèäíûõ êëåòîê è ÷àñòîòå êëåòîê ñ ïðîáåëàìè (χ2=64,34–213,34; df=17;
P<0,0001). Ðàíåå â êà÷åñòâå ôîíîâîãî óðîâíÿ äëÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ìû
ïðèíèìàëè ÷àñòîòó õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ó äîìîâûõ ìûøåé èç ï. Ñîâåò-
ñêèé Òþìåíñêîé îáëàñòè, ãäå çàðåãèñòðèðîâàíî ëèøü ãëîáàëüíîå çàãðÿçíåíèå.
Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ãåíîòîêñè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñðåäû â ðàéîíàõ èññëåäî-
âàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ïîïàðíûå ñðàâíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ χ2 (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. ×àñòîòû õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ó äîìîâûõ ìûøåé.
* — ð<0,05; ** — ð<0,01; *** — ð<0,001.

Â 11 ëîêàëèòåòàõ ÷àñòîòà êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè çíà÷èìî
ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûé óðîâåíü (χ2=7,20–147,28; P=0,0001–0,0073). Äëÿ
8 ëîêàëèòåòîâ çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ïðåâûøåíèå è ïî ñóììàðíîé äîëå àíåóïëî-
èäíûõ è ïîëèïëîèäíûõ êëåòîê (χ2=5,43–30,43; P=0,0001–0,0198). Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ 7 ìåñòîîáèòàíèé äîìîâûõ ìûøåé óñòàíîâëåí îäíîâðåìåííûé êëà-
ñòîãåííûé è àíåóãåííûé ýôôåêòû.

Íà õðîìîñîìíóþ íåñòàáèëüíîñòü ó ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå ìîãóò îêàçûâàòü ýíäîãåííûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ ïîëî-
âûìè è âîçðàñòíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, â òîì ÷èñëå è â

Î.Â. ÏÎËßÂÈÍÀ
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ðåàêöèè íà ãåíîòîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (Èëüèíñêèõ è äð., 1986). Õîòÿ â
íåêîòîðûõ ëîêàëèòåòàõ îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû êëåòîê
ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè ó ñàìöîâ èëè ó ñàìîê (âçàèìîäåéñòâèå ôàê-
òîðîâ «ëîêàëèòåò» è «ïîë» íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå çíà÷èìîñòè (F=1,62;
df=17; P=0,0550), åäèíîé çàêîíîìåðíîñòè â ïîëîâîé äèôôåðåíöèàöèè ïî
óðîâíþ ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé õðîìîñîì âûÿâëåíî íå áûëî (F=0,05;
df=1; P=0,8201). Ïðè ýòîì ó ñàìöîâ äîñòîâåðíî âûøå ÷àñòîòà àíåóïëîèä-
íûõ è ïîëèïëîèäíûõ êëåòîê (F=5,06; df=1; P=0,0251). Âåðîÿòíî, ñàìöû
ïðîÿâëÿþò áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê îòäåëüíûì ãåíîòîêñèêàíòàì, îá-
ëàäàþùèì àíåóãåííûì ýôôåêòîì, ÷òî òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.
Îòìå÷ó, ÷òî ïî ñîîòíîøåíèþ ïîëîâ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîð-
êàìè íå âûÿâëåíî (χ2=26,68; df=17; P=0,0629).

Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ñòðóêòóðíûõ è ÷èñëîâûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé ó
ìëåêîïèòàþùèõ ñ âîçðàñòîì îòìå÷åíî ìíîãèìè àâòîðàìè (íàïðèìåð, Èëüèí-
ñêèõ è äð., 1986; Áóæèåâñêàÿ, Âûãîâñêàÿ, 1990; Ìèëîøåâè÷-Äüîðäüåâè÷ è äð.,
2002). Íàèáîëåå óáåäèòåëüíûå äàííûå ïî ýòîìó âîïðîñó ïîëó÷åíû â êîíòðî-
ëèðóåìûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ïîñêîëüêó óäàåòñÿ òî÷íî óñòàíîâèòü êàëåí-
äàðíûé âîçðàñò æèâîòíûõ. Â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ýòî ñäåëàòü ñëîæíî, ïî-
ýòîìó äëÿ ìåëêèõ ãðûçóíîâ â êà÷åñòâå îòíîñèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ÷àñòî èñïîëü-
çóþò äëèíó òåëà èëè èíäåêñ ñòóïíè. Íàìè áûëî âûäåëåíî øåñòü ðàçìåðíî-âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï ïî äëèíå òåëà (I — <70 ñì, II — 70–75 ñì, III — 76–80 ñì,
IV — 81–85 ñì, V — 86–90 ñì, VI — >90 ñì). Îòëè÷èÿ â âîçðàñòíîé ñòðóê-
òóðå ìåæäó âûáîðêàìè äîìîâûõ ìûøåé íå çíà÷èìû (χ2=48,99; df=50;
P=0,5138). Ïî ðåçóëüòàòàì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà áûëî óñòàíîâëåíî äîñòî-
âåðíîå óâåëè÷åíèå ñ âîçðàñòîì ÷àñòîòû êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿ-
ìè (F=2,26; df=5; P=0,0491) (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè ó äîìîâûõ ìûøåé,
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Çíà÷èìûì îêàçàëîñü è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ôàêòîðàìè»ëîêàëèòåò» è
«ðàçìåðíî-âîçðàñòíàÿ ãðóïïà» ïî óðîâíþ àíåóïëîèäíûõ è ïîëèïëîèäíûõ
êëåòîê (F=1,68; df=50; P=0,0055). Âîçìîæíî, ýòîò ïðèìåð õàðàêòåðèçóåò ïðî-
ÿâëåíèå èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ æèâîòíûõ ê ðàçëè÷íî-
ìó íàáîðó àíåóãåíîâ â êîíêðåòíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, íå ñâÿçàíû ëè îáíàðóæåííûå âîçðàñòíûå è ïîëî-
âûå îòëè÷èÿ ïî ÷àñòîòå õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå î âîçðàñòíîé
ñïåöèôèêå íàêîïëåíèÿ òîêñè÷åñêèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ìëåêîïèòàþùèìè äîñòà-
òî÷íî ïðîòèâîðå÷èâû. Ðÿä àâòîðîâ îòìå÷àþò óâåëè÷åíèå ñ âîçðàñòîì ñîäåðæà-
íèÿ Pb è Cd ó ìåëêèõ ãðûçóíîâ (îëåíüåãî õîìÿ÷êà, êðàñíîé, ðûæåé è îáûêíî-
âåííîé ïîëåâîê) è íàñåêîìîÿäíûõ (êðîòà îáûêíîâåííîãî) â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ,
íî â ïåðâóþ î÷åðåäü â îðãàíàõ-äåïî (Áåçåëü, 1987; Komarnicki, 2000). Äðóãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå ñâèíöà â êðîâè è ìÿãêèõ
òêàíÿõ ó íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò è ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé, à òàêæå ó äåòåé ïåð-
âûõ ìåñÿöåâ è ëåò æèçíè ïî ñðàâíåíèþ ñ âçðîñëûìè îñîáÿìè (ßðóøêèí, 1992;
Corpas, Antonio, 1998; Novak, Chmielnicka, 2000). Â íàøåì èññëåäîâàíèè íå
âûÿâëåíî çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè ïî íàêîïëåíèþ
êàäìèÿ è öèíêà â ïå÷åíè äîìîâûõ ìûøåé (F=0,18–0,69; df=5; P=0,6289–0,9709).
Õîòÿ äëÿ ìåäè è áûëî óñòàíîâëåíî çíà÷èìîå âëèÿíèå âîçðàñòà íà ñîäåðæàíèå
ýòîãî ìèêðîýëåìåíòà â ïå÷åíè (F=33,98; df=5; P<0,0001), îäíîçíà÷íî î âîçðà-
ñòíîé ñïåöèôèêå â åå íàêîïëåíèè ãîâîðèòü ñëîæíî, ïîñêîëüêó çíà÷èìûì îêà-
çàëîñü è âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ «ëîêàëèòåò» è «ðàçìåðíî-âîçðàñòíàÿ ãðóï-
ïà» (F=11,92; df=35; P<0,0001). Â îðãàíèçìå ìëåêîïèòàþùèõ ñîäåðæàíèå ìåäè
è öèíêà ïîääåðæèâàåòñÿ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ãîìåî-
ñòàòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðåãóëÿöèè (Åðøîâ, Ïëåòíåâà, 1989). Íà îáúåäèíåííîì
ïî âñåì ëîêàëèòåòàì ìàòåðèàëå íå óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ñ âîç-
ðàñòîì êîíöåíòðàöèé êàäìèÿ (F=0,69; df=5; P=0,6289), íî ýòà çàâèñèìîñòü çíà-
÷èìà äëÿ æèâîòíûõ èç ï. Ðûáíèêîâñêîå è ï. Ñîâåòñêèé (Rs=0,38; P=0,0357 è
Rs=0,31; P=0,0450). Ïîñêîëüêó êàäìèé îáëàäàåò ìóòàãåííûì ýôôåêòîì (Rojas
et al., 1999), â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ åãî íàêîïëåíèå ñ âîçðàñòîì ìîæåò îêàçûâàòü
âëèÿíèå íà óðîâåíü õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì äèñïåðñèîííîãî
è êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ
ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïå÷åíè çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì â ñòàðøèõ (F=3,45; df=5;
P=0,0054 è Rs=-0,13; P=0,0180) (ðèñ.4). Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü íèçêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïëàöåíòàðíîãî áàðüåðà ïðè ïîñòóïëåíèè Pb èç îðãàíèçìà ìàòåðè
â ïëîä, à òàêæå äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå ñ ìîëîêîì ìàòåðè (ßðóøêèí, 1992;
Corpas, Antonio, 1998). Êðîìå òîãî, ôèçèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ìîëîäîãî
îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ íåçðåëîñòü çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ àäñîð-
áèðîâàíèþ Pb â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå (Åðøîâ, Ïëåòíåâà, 1989).

Î.Â. ÏÎËßÂÈÍÀ
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Ñóùåñòâîâàíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè â
íàêîïëåíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îòìå÷åíî ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (íàïðèìåð,
Áåçåëü, 1987; Komarnicki, 2000). Ïî íàøèì äàííûì ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â êîí-
öåíòðàöèÿõ Pb, Zn è Cu â ïå÷åíè íå áûëè âûðàæåíû. Íî íàìè áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ó ñàìîê êîíöåíòðàöèÿ Cd â ïå÷åíè â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ
(F=4,96; df=1; P=0,0267).

Íàì íå óäàëîñü óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì õðîìîñîìíûõ íàðóøå-
íèé â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ äîìîâûõ ìûøåé è ñîäåðæàíèåì Pb, Cd, Cu è Zn
â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî â
öåëîì êîíöåíòðàöèè âûøå íàçâàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ áûëè íèçêèìè è ñîâïà-
äàëè ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ ìåëêèõ ãðûçóíîâ íà Óðàëå (Ãèëåâà, 1997).
Íî âûÿâëåííûå íàìè âîçðàñòíûå è ïîëîâûå çàêîíîìåðíîñòè àêêóìóëÿöèè
èññëåäîâàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïðè èçó-
÷åíèè ðåàêöèè ìëåêîïèòàþùèõ íà ãåíîòîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðûçóíîâ äëÿ ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà ÷àñòîòó öèòîãåíåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îêàçûâàåò çíà÷èìîå âëèÿíèå
óðîâåíü ðàäèîàêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûé â íàøåì èññëåäîâàíèè îòðàæà-
åò ðàäèàöèîííûé ðåéòèíã ðàéîíîâ îòëîâà äîìîâûõ ìûøåé (H=28,85–37,89;
p<0,0001) (ðèñ. 5).

Ïî äàííûì ÔÃÓÏ «Çåëåíîãîðñêãåîëîãèÿ» íàèáîëüøóþ ðàäèàöèîííóþ
íàãðóçêó èñïûòûâàþò äîìîâûå ìûøè èç ã. Êàìåíñê-Óðàëüñêèé è äåðåâåíü Ñî-
ñíîâñêîå è Ïèðîãîâî, òåððèòîðèè êîòîðûõ çàòðîíóòû Âîñòî÷íî-Óðàëüñêèì ðà-
äèîàêòèâíûì ñëåäîì, êðîìå òîãî, â Êàìåíñê-Óðàëüñêîì åñòü ðàäîíîâûå âûõî-

Ðèñ. 4. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà (ìêã/ ã ñóõîãî âåñà) â ïå÷åíè äîìîâûõ ìûøåé,
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äû; èç ï. Äâóðå÷åíñê, â êîòîðîì ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ñâÿçàíî ñ òîðèéñî-
äåðæàùèìè îòõîäàìè ìåñòíîãî çàâîäà, à òàêæå ãðûçóíû, îòëîâëåííûå íà òåð-
ðèòîðèè ïåäèíñòèòóòà ã. Åêàòåðèíáóðã, â ðàéîíå êîòîðîãî âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè
ñ ëîêàëüíûì çàãðÿçíåíèåì Cs-137 è âîçìîæíû ðàäîíîâûå âûõîäû. Íåñêîëüêî
ìåíüøàÿ, íî âñå æå çíà÷èòåëüíàÿ ðàäèàöèîííàÿ íàãðóçêà ïðèõîäèòñÿ íà äîìî-
âûõ ìûøåé èç Ñòàðîáîãäàíîâêè è Êðèñòàëêè, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âëèÿíèÿ Òîö-
êîãî ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà. Ó æèâîòíûõ èç ýòèõ ëîêàëèòåòîâ óñòàíîâëåíû ïî-
âûøåííûå óðîâíè êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè íàðóøåíèÿìè. Ïî ðåçóëüòàòàì êîð-
ðåëÿöèîííîãî àíàëèçà áûëî âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Èìåííî òàì ðàñïîëàãàþòñÿ ðàéîíû, çà-
òðîíóòûå Âîñòî÷íî-Óðàëüñêèì è Òîöêèì ðàäèîàêòèâíûìè ñëåäàìè: ã. Êàìåíñê-
Óðàëüñêèé è Êàìåíñêèé ðàéîí Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, äåðåâíè Êðèñòàëêà è
Ñòàðîáîãäàíîâêà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè óâåëè÷èâàåò-
ñÿ è óðîâåíü õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ó äîìîâûõ ìûøåé.

ÂÛÂÎÄÛ

— ñ âîçðàñòîì ó äîìîâûõ ìûøåé ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû êëå-
òîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè;

— â ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ äîìîâûõ ìûøåé ñîäåðæàíèå ñâèíöà
â ïå÷åíè áîëüøå, ÷åì â ñòàðøèõ;

— íå îáíàðóæåíà ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé â ñîìà-
òè÷åñêèõ êëåòêàõ äîìîâûõ ìûøåé èç 18 ëîêàëèòåòîâ Óðàëà è Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè è êîíöåíòðàöèÿìè Pb, Cd, Cu è Zn;

Ðèñ. 5. ×àñòîòà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ó äîìîâûõ ìûøåé èç ðàéîíîâ ñ ðàçëè÷íîé

ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñòóàöèåé.

Î.Â. ÏÎËßÂÈÍÀ
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— ñðåäè èçó÷åííûõ ôàêòîðîâ íàèáîëåå çíà÷èìûé âêëàä â óâåëè÷åíèå ÷à-
ñòîòû õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ó äîìîâûõ ìûøåé íà Óðàëå è Çàïàäíîé Ñè-
áèðè âíîñèò ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ (¹ 02–04–
49071, ¹ 02–04–06703) è ãðàíòà Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.
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ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ
ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÃÎÐÍÎ-

ÒÀÅÆÍÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÏÐÈÁÀÉÊÀËÜß

Ï.Ê. Ïîðîæñêàÿ, Î.À. Ïó÷êîâà, Ë.À. Èâàíîâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðàáîòû,
ïîñâÿùåííûå ýòîìó âîïðîñó, ïîçâîëÿþò îöåíèòü âêëàä ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ
â àäàïòàöèþ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì ñðåäû è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé.

Â îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ëåæàò
ðàáîòû òàêèõ ó÷åíûõ, êàê Þ.Ë. Öåëüíèêåð (1978), Ò.Ê. Ãîðûøèíà (1989),
À.Ò. Ìîêðîíîñîâ (1978, 1981), Â.È. Ïüÿíêîâ (1993, 1995, 1998, 2002 è äð.) è
äð. Â èõ ðàáîòàõ ïðåäñòàâëåíà òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà è ìåòîäèêà äëÿ èçó÷åíèÿ
ñòðîåíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Îñîáûé àêöåíò â íèõ ñäåëàí íà ïðè-
ñïîñîáëåíèè ðàñòåíèé ê ðàçíîîáðàçíûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì íà óðîâíå
ñòðîåíèÿ ëèñòà êàê îñíîâíîãî àññèìèëèðóþùåãî îðãàíà.

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ
íà êàôåäðå ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé Óðàëüñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà îêîëî 30 ëåò.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ðàéîíå ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ îç. Áàéêàë. Ðàé-
îí èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé îò ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî â ãîðàõ äî ïî÷òè óìåðåííîãî íà ïîáåðåæüå,
÷òî îáóñëîâëèâàåò ìíîãîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòå-
íèé. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áðàëè 5–10 ðàñòåíèé â õàðàêòåðíûõ äëÿ âèäà óñëîâèÿõ
îáèòàíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â ôàçå áóòîíèçàöèè-öâåòåíèÿ. Îòáèðàëè ëèñòüÿ, çàêîí-
÷èâøèå ðîñò, èç ñðåäíåãî ëèñòîâîãî ÿðóñà. Ïëîùàäü ëèñòà îïðåäåëÿëàñü âåñî-
âûì ìåòîäîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà êëåòîê íà åäèíèöó ïëîùàäè è ÷èñ-
ëà õëîðîïëàñòîâ èñïîëüçîâàëè äèñêè èëè îòðåçêè ëèñòüåâ, çàôèêñèðîâàííûå â
ãëóòàðîâîì àëüäåãèäå (3,5% â ôîñôàòíîì áóôåðå ðÍ 7,0). Ïîäñ÷åò ÷èñëà êëåòîê
ïðîèçâîäèëè â ñ÷åòíîé êàìåðå Ãîðÿåâà ñ èçâåñòíûì îáúåìîì ïîä ñâåòîâûì
ìèêðîñêîïîì ñ ïðåäâàðèòåëüíîé òùàòåëüíîé ìàöåðàöèåé òêàíåé â 20%-íîì

Î.Â. ÏÎËßÂÈÍÀ
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ðàñòâîðå ÊÎÍ. ×èñëî õëîðîïëàñòîâ ïîäñ÷èòûâàëè ïîñëå ìàöåðàöèè â 5%-íîì
ðàñòâîðå CrO

3
 â 1Í HCl ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì. Èçìåðåíèå ïëîùàäè ïðî-

åêöèè, ïåðèìåòðà, äëèíû è øèðèíû êëåòêè, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìà
êëåòîê, à òàêæå èçìåðåíèå òîëùèíû ëèñòà ïðîèçâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû àíàëèçà áèîëîãè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé SIAMS 610. Â õîäå
ðàáîòû èññëåäîâàíî îáùåå ðàçíîîáðàçèå òàêèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ, êàê ïëîùàäü ëèñòà, ñì2; òîëùèíà ëèñòà, ìêì; ïëîòíîñòü ïîâåðõíî-
ñòè ëèñòà, ìã/äì2; ÷èñëî êëåòîê íà åäèíèöó ïëîùàäè ëèñòà, òûñ./ñì2; ÷èñëî êëå-
òîê íà åäèíèöó îáúåìà ëèñòà, òûñ./ñì3; ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè êëåòêè, òûñ. ìêì2;
îáúåì êëåòêè, òûñ. ìêì3; ïîâåðõíîñòü ìåìáðàí êëåòîê íà åäèíèöó ïëîùàäè è
îáúåìà; ÷èñëî õëîðîïëàñòîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè, òûñ./ìêì2; ÷èñëî õëîðîïëà-
ñòîâ â êëåòêå, øò.; êëåòî÷íûé îáúåì õëîðîïëàñòà, ìêì3.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî øèðîêîå âàðüèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ
ìåçîñòðóêòóðû ó ðàñòåíèé Ñåâåðíîãî Ïðèáàéêàëüÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçèåì
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Ïëîùàäü ëèñòà èçìåíÿëàñü îò 0,075
äî 67,2 ñì2, òîëùèíà — îò 126 äî 802 ìêì, êîëè÷åñòâî õëîðîïëàñòîâ â êëåòêå —
îò 12 äî 157 øò., ÷èñëî êëåòîê â åäèíèöå îáúåìà îò 50 äî 2500 òûñ./ñì2. Àíàëèç
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíîé
îðãàíèçàöèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà âèäîâ ðàñòåíèé Ñåâåðíîãî Ïðèáàé-
êàëüÿ è äàòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ìåçîñòðóêòóðû àññèìèëÿöèîí-
íîãî àïïàðàòà ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðàñòåíèé.

Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé
ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Êñåðîôèòû õàðàêòåðèçîâàëèñü ìèíèìàëüíîé ïëîùà-
äüþ ëèñòà (1–6 ñì2), ìàêñèìàëüíîé òîëùèíîé ëèñòà (220–480 ìêì) (ðèñ.), áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì êëåòîê (250–1100 òûñ./ñì2) è õëîðîïëàñòîâ (10–32 ìëí./ñì2) íà
åäèíèöó ïëîùàäè ëèñòà è ÷èñëîì õëîðîïëàñòîâ â êëåòêå (35–80 øò.).

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà è îáùåé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ôîòîñèíòåçèðó-
þùèõ êëåòîê è õëîðîïëàñòîâ ñâÿçàíî ñ àäàïòàöèåé ýòèõ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì
äåôèöèòà âëàãè è âûñîêîãî óðîâíÿ èíñîëÿöèè, ïîñêîëüêó ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ âíóòðåííåé àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè ëèñòà è ñíèæåíèþ ìåçîôèëü-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äèôôóçèè ÑÎ

2
. Ãèãðîôèòû îòëè÷àëèñü áîëüøîé ïëîùà-

äüþ ëèñòüåâ (1–22 ñì2), íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êëåòîê è õëîðîïëàñòîâ íà
åäèíèöó ïëîùàäè ëèñòà è íèçêèìè çíà÷åíèÿìè òîëùèíû ëèñòà (200–350 ìêì).
Ìåçîôèòû çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå. Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ âûÿâ-
ëåíû ìåæäó êñåðîôèòàìè è ìåçîôèòàìè ïî òîëùèíå ëèñòà, ïîâåðõíîñòíîé
ïëîòíîñòè è ÷èñëó õëîðîïëàñòîâ â êëåòêå.

Õàðàêòåðèñòèêè ìåçîñòðóêòóðû, áóäó÷è òåñíî ñâÿçàííûìè êàê ñ ôîòîñèí-
òåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòüþ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, òàê è ñ åãî ìîðôîëîãèåé
è óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ, ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì àäàïòèâíûõ èçìåíåíèé
àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè.
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Ðèñóíîê. Äèàãðàììû âàðüèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû

ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï.

Ï.Ê. ÏÎÐÎÆÑÊÀß, Î.À. ÏÓ×ÊÎÂÀ, Ë.À. ÈÂÀÍÎÂÀ
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ÌÕÈ Â ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÑÐÅÄÅ: ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ
ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ

Ë.Þ. Ïðóäíèêîâà

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ýêîëîãèþ ìîõîîáðàçíûõ â óñëîâèÿõ êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà
èçó÷àþò, êàê ïðàâèëî, â öåëÿõ áðèîìîíèòîðèíãà; îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè ýòîì
óäåëÿåòñÿ âëèÿíèþ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îäíàêî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñïåöè-
ôèêà ãîðîäà ñîñòîèò íå ñòîëüêî â íàëè÷èè ïîëëþòàíòîâ, ñêîëüêî â ñâîåîáðà-
çèè ëàíäøàôòîâ, â ñîâîêóïíîñòè èõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ, ìèêðîðåëüåôíûõ,
öåíîòè÷åñêèõ, ñóáñòðàòíûõ è ïðî÷èõ óñëîâèé, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùèõ íà
ôîðìèðîâàíèå áðèîôëîðû. Öåëü äàííîé ðàáîòû — èçó÷èòü ýêîëîãè÷åñêèå
ñòðàòåãèè ìîõîîáðàçíûõ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ìåãàïîëèñà è ôàêòîðû,
îïðåäåëÿþùèå ñïåöèôèêó ãîðîäñêîé áðèîôëîðû.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû Åêàòåðèíáóðãà íà
òåððèòîðèè æèëûõ êâàðòàëîâ è 12 ïðèëåãàþùèõ ëåñîïàðêîâ. Ñáîð ìàòåðèàëà
ïðîâîäèëñÿ ñ 1999 ïî 2002 ãã. Ñîñòàâëåííûé íà îñíîâàíèè ñáîðîâ ñèñòåìàòè÷åñ-
êèé ñïèñîê âèäîâ áûë äîïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïèñêîâ áðèîôëîð îêðåñòíî-
ñòåé Åêàòåðèíáóðãà (Ãîð÷àêîâñêèé, Àðõèïîâà, 1964; Ñòîðîæåâà, 1987; Òðîöåíêî,
1990; Ãîëüäáåðã, 2000). Ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäîâ ïðèâåäåíà ïî
À.Ï. Äüÿ÷åíêî (1999). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ Microsoft Excel STATISTICA 5.0 äëÿ Windows ñ
èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà è êîýôôèöèåíòà ×åêàíîâñêîãî.

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÑÐÅÄÛ

Ïðîìûøëåííûé ìåãàïîëèñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè
ðÿäà êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû âûøå, ÷åì â ïðè-
ãîðîäå, à âëàæíîñòü íèæå, ÷òî îñîáåííî âëèÿåò íà ýïèôèòíûå ìõè — îáèòàòå-
ëåé ýêñòðåìàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé (Ðûêîâñêèé, 1989). Â öåíòðå ãîðîäà ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò íåíàðóøåííûå ïî÷âû; â æèëûõ êâàðòàëàõ ïî÷âà áîëüøåé
÷àñòüþ ñêðûòà ïîä ñòðîåíèÿìè èëè çàíÿòà êóëüòóðôèòîöåíîçàìè. Â èçîáèëèè
ïðåäñòàâëåíû èñêóññòâåííûå ñóáñòðàòû — áåòîí, êèðïè÷ è äðóãèå ñòðîéìàòå-
ðèàëû, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè ñêàëüíûõ îáíàæåíèé â åñòåñòâåííîé ñðåäå.

Òàêæå ñóùåñòâåííî èçìåíåíà ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñðåäà: íèçêîå ðÍ îñàä-
êîâ; çàïûëåííîñòü; àòìîñôåðíîå è ïî÷âåííîå çàãðÿçíåíèå; ïîâåðõíîñòè, ïðè-
ãîäíûå äëÿ çàñåëåíèÿ ìõàìè, ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷íûì ìåõàíè÷åñ-
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êèì âîçäåéñòâèÿì (âûòàïòûâàíèå, ðåìîíò è ïîêðàñêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
óáîðêà ëèñòüåâ è ò.ï.). Åñòåñòâåííûå ôèòîöåíîçû ÷àñòè÷íî ëèáî ïîëíîñòüþ
òðàíñôîðìèðîâàíû, îñîáåííî áîëîòíî-ëóãîâûå ñîîáùåñòâà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
àíòàãîíèñòàìè ãîðîäñêîé ñðåäû.

Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ïðîâîäèëîñü íà
îñíîâå ïîäõîäà Ô.Í. Ìèëüêîâà (1996), êîòîðûé ðàññìàòðèâàåò ãîðîäñêîé ëàí-
äøàôò êàê ïàðàãåíåòè÷åñêóþ ñîâîêóïíîñòü òðåõ êàòåãîðèé ñèñòåì: ãåîòåõíî-
ãåííûõ (ãîðîäñêèå çàñòðîéêè), ãåîáèîòè÷åñêèõ (ñîâîêóïíîñòü âñåãî çåëåíîãî
ïîêðîâà, ñîçäàííîãî ÷åëîâåêîì íà òåððèòîðèè ãîðîäà) è àíòðîïîãåííûõ ëàí-
äøàôòîâ ñ ôðàãìåíòàìè åñòåñòâåííûõ.

Íà òåððèòîðèè Åêàòåðèíáóðãà íàìè áûëî âûäåëåíî òðè çîíû:
I. Çîíà íàèìåíüøåé óðáàíèçàöèè. Çåìëè Ãîñëåñôîíäà, îòäàëåííûå ó÷à-

ñòêè ëåñîïàðêîâ. Äîìèíèðóþò åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû, ðåêðåàöèîííàÿ íà-
ãðóçêà è çàãðÿçíåíèå îòõîäàìè àâòîòðàíñïîðòà îò íèçêèõ äî óìåðåííûõ, çàñ-
òðîéêà ñïîðàäè÷åñêàÿ, íå îáðàçóþùàÿ ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èìûõ ìàññèâîâ.

II. Çîíà ñðåäíåé óðáàíèçàöèè (ëåñîïàðêîâàÿ). Ïðèëåãàþùèå ê ãîðîäó
ó÷àñòêè ëåñîïàðêîâ, ïàðêè, îêðàèíû æèëûõ êâàðòàëîâ. Ïðåîáëàäàþò åñòå-
ñòâåííûå ëàíäøàôòû, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå òðàíñôîðìèðîâàííûå ÷åëîâåêîì
(ëåñîïàðêè), è ãåîáèîòè÷åñêèå (ïî Ìèëüêîâó — ïàðêè, ãàçîíû è ò. ï.), îáðà-
çóþùèå çíà÷èòåëüíûå ïî ïëîùàäè ìàññèâû. Ðåêðåàöèÿ è çàãðÿçíåíèå îòõîäà-
ìè àâòîòðàíñïîðòà óìåðåííûå, ãîðîäñêèå çàñòðîéêè è äîðîæíûå ïîêðûòèÿ
çàíèìàþò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïëîùàäè (äî 40–50%).

III. Çîíà ìàêñèìàëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (öåíòð). Äîìèíèðóþò
æèëûå êâàðòàëû, ïðîìûøëåííûå çîíû, äîðîæíûå ïîêðûòèÿ (80–95% ïëîùà-
äè). Ðåêðåàöèÿ è çàãðÿçíåíèå îòõîäàìè àâòîòðàíñïîðòà ñèëüíûå. Îòñóòñòâóþò
åñòåñòâåííûå ôèòîöåíîçû; íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ïàðêè è ñêâåðû íå ñîñòàâ-
ëÿþò çíà÷èòåëüíûõ ìàññèâîâ è ðàññåÿíû ñðåäè æèëûõ êâàðòàëîâ.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÁÐÈÎÔËÎÐÛ

Â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû Åêàòåðèíáóðãà âñåãî îáíàðóæåíî (ñ ó÷å-
òîì âèäîâ, ñîáðàííûõ è îïðåäåëåííûõ Òðîöåíêî, Ãîëüäáåðã è Ñòîðîæåâîé)
114 âèäîâ ëèñòîñòåáåëüíûõ ìõîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê 68 ðîäàì è 29 ñåìåé-
ñòâàì. Îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ â êàæäîé èç òðåõ îáîçíà÷åííûõ çîí ñîñòàâ-
ëÿåò 36 (öåíòð), 106 (ëåñîïàðêîâàÿ çîíà) è 113 (îêðåñòíîñòè). Ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî âèäîâ íà ïëîùàäêå 0,5õ0,5 êì ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî
10,7±1,2; 16,5±1,5; 25,5±1,8. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïî ìåðå âîç-
ðàñòàíèÿ óðáàíèçàöèè ñíèæàåòñÿ êàê α-, òàê è β-ðàçíîîáðàçèå. Ó÷àñòêàìè
ëîêàëüíûõ «âçðûâîâ» âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿþòñÿ âûõîäû ãîðíûõ
ïîðîä è áîëîòíî-ëóãîâûå ñîîáùåñòâà.

Ë.Þ. ÏÐÓÄÍÈÊÎÂÀ
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Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â öåíòðå ìíîãèõ êðóïíûõ ãîðîäîâ Åâ-
ðîïû íàáëþäàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå «ýïèôèòíûå ïóñòûíè» (LeBlanc, 1961), ò.å.
ïîëíîå îòñóòñòâèå ýïèôèòíûõ ìõîâ è ëèøàéíèêîâ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòî-
ðèè. Îäíàêî, â Åêàòåðèíáóðãå ýïèôèòíûå ìõè îòìå÷àëèñü âî âñåõ ëîêàëüíûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ.

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÌÕÎÂ Â ÃÐÀÄÈÅÍÒÅ ÓÐÁÀÍÈÇÀÖÈÈ

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áðèîôëîðû èçìåíÿåòñÿ ïî ìåðå
âîçðàñòàíèÿ ñòåïåíè óðáàíèçàöèè. Ýòè èçìåíåíèÿ íåëüçÿ ñâåñòè òîëüêî ê óãíåòå-
íèþ è ýëèìèíàöèè; âîçäåéñòâèå ãîðîäñêîé ñðåäû â äàííîì ñëó÷àå íåîäíîçíà÷íî.
Âî-ïåðâûõ, áîëåå àðèäíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ âåñüìà áëàãîïðèÿòíû äëÿ âè-
äîâ êñåðîìîðôíîé îðèåíòàöèè; âî-âòîðûõ, øèðîêèé ñïåêòð ñóáñòðàòîâ, êàê åñòå-
ñòâåííûõ, òàê è èñêóññòâåííûõ, ïðåäîñòàâëÿåò âèäàì íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè
(Gilbert, 1971; Koperski, 1996). Ðÿä âèäîâ óñïåøíî àäàïòèðóåòñÿ â ãîðîäñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, îñâàèâàÿ äàæå ïîëíîñòüþ óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè; äðóãèå óñòîé-
÷èâî ñîõðàíÿþò ñâîè ïîçèöèè â «óáåæèùàõ» — ñîõðàíèâøèõñÿ ó÷àñòêàõ åñòå-
ñòâåííûõ öåíîçîâ — ïðè óìåðåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå.

Äëÿ îöåíêè îòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ìõîâ ê ãîðîäñêîé ñðåäå ìû îöåíè-
âàëè àêòèâíîñòü êàæäîãî âèäà â òðåõ âûäåëåííûõ çîíàõ — öåíòðå ãîðîäà, ëåñî-
ïàðêîâîé çîíå è ïðèãîðîäå. Ïîä àêòèâíîñòüþ â äàííîì ñëó÷àå ïîäðàçóìåâàëèñü:
à) âñòðå÷àåìîñòü âèäà; á) åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà (ñïåêòð ñóáñòðàòîâ).

Åñëè àêòèâíîñòü âèäîâ â «èñõîäíîé» áðèîôëîðå óñëîâíî îöåíèòü êàê
âûñîêóþ/íèçêóþ, à ðåàêöèþ âèäîâ íà óðáàíèçàöèþ — êàê ïîâûøåíèå (ñîõðà-
íåíèå)/ñíèæåíèå àêòèâíîñòè, òî ìû ïîëó÷èì ÷åòûðå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïû
(òàáëèöà).

Активность вида в городской среде  

по сравнению с естественной 
Активность вида  

в естественной среде 

обитания 
Сохраняется / повышается 

(урбанофилы) 

Снижается  

(урбанофобы) 

Высокая 1 3 

Низкая 2 4 
 

Òàáëèöà. Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ìõîâ ïî îòíîøåíèþ ê óðáàíèçàöèè

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÃÐÓÏÏÛ ÌÕÎÂ ÏÎ ÎÒÍÎØÅÍÈÞ
Ê ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÑÐÅÄÅ

1. Îáû÷íû â èñõîäíîé ôëîðå, îáèòàþò â øèðîêîì ñïåêòðå ýêîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé; â ãîðîäñêîé ñðåäå ñîõðàíÿþò ëèáî ïîâûøàþò ñâîþ àêòèâíîñòü, ðàñøèðÿ-
þò ñóáñòðàòíóþ ýêîëîãèþ. Â íàèáîëåå óðáàíèçèðîâàííîé ÷àñòè ãîðîäà áðèîôëîðà
ïðåäñòàâëåíà ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî äàííîé ãðóïïîé. 14 âèäîâ (12,3%).
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2. Ìàëîàêòèâíûå â èñõîäíîé ôëîðå âèäû, ñîõðàíÿþùèå èëè íåçíà÷èòåëüíî
ñíèæàþùèå ñâîþ àêòèâíîñòü â ãîðîäå. Â îñíîâíîì ýòî ñòåíîáèîíòû — ýïèôè-
òû èëè ëèòîôèòû; óñòîé÷èâû ê àòìîñôåðíîìó çàãðÿçíåíèþ. 16 âèäîâ (14,0%).

3. Âèäû, àêòèâíûå â èñõîäíîé ôëîðå, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ
îïðåäåëåííûìè öåíîçàìè — àíòàãîíèñòàìè ãîðîäñêîé ñðåäû (áîëîòíî-ëóãî-
âûå ñîîáùåñòâà, ñîñíÿêè-÷åðíè÷íèêè è ò.ä.). Â áîëüøèíñòâå ýòî íàïî÷âåííûå
âëàãîëþáèâûå âèäû, íå óñòîé÷èâûå ê âûòàïòûâàíèþ. 38 âèäîâ (33,3%).

4. Ðåäêèå è ìàëîàêòèâíûå âèäû-ñòåíîáèîíòû, íå âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðå-
äåëàõ ãîðîäñêîé ñðåäû. Â îñíîâíîì ýïèôèòû è ëèòîôèòû. 46 âèäîâ (40,4%).

Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ êàæäîé èç
÷åòûðåõ ãðóïï â ãðàäèåíòå óðáàíèçàöèè.

Ðèñ. 1. Àêòèâíîñòü ìîõîîáðàçíûõ â ãðàäèåíòå óðáàíèçàöèè.

Ñóùåñòâóþò âèäû, ðåäêèå â èñõîäíîé ôëîðå, îäíàêî çàìåòíî ðàñøèðÿþ-
ùèå â ãîðîäå ñâîþ ñóáñòðàòíóþ ýêîëîãèþ è ïîâûøàþùèå âñòðå÷àåìîñòü: â
Åêàòåðèíáóðãå òàêîå ñâîéñòâî ïðîÿâëÿåò Tortula muralis var. aestiva. Ýòî ñóá-
êîñìîïîëèòíûé âèä, êîòîðûé åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ â þæíîé òðåòè Óðàëà
(Äüÿ÷åíêî, 1999) íà âûõîäàõ ãîðíûõ ïîðîä; ó Ãèëáåðòà (Gilbert, 1971) îòìå-
÷åí êàê îáû÷íûé âèä æèëûõ êâàðòàëîâ Íüþêàñòëà (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ Àíãëèÿ);
â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ âïîëíå îáû÷íûì âèäîì óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

Èòàê, äîñòàòî÷íî âûñîêîé òîëåðàíòíîñòüþ ê ãîðîäñêîé ñðåäå õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ëèøü îêîëî 30% áðèîôëîðû Åêàòåðèíáóðãà (1 è 2 ãðóïïû). Ñëåäóåò îòìåòèòü,

Ë.Þ. ÏÐÓÄÍÈÊÎÂÀ
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÷òî ñïîñîáíîñòü âèäà ñóùåñòâîâàòü â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé ñðåäû íå ÿâëÿåòñÿ êîí-
ñòàíòíîé è, ïî-âèäèìîìó, çíà÷èòåëüíî êîëåáëåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ àðåàëà,
êàê è ìíîãèå äðóãèå ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Òàê, â èññëåäîâàíèÿõ
Í.Í. Ïîïîâîé (1998) ïî áðèîôëîðå Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè â ÷èñëå íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê óðáàíèçàöèè âèäîâ íàçâàíû ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Sanionia è Homalia, â òî âðåìÿ êàê Sanionia uncinata â Åêàòåðèíáóðãå ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íåéøèì ãîðîäñêèì âèäîì ñ øèðîêîé ñóáñòðàòíîé ýêîëîãèåé, à ýïèôèò
Homalia trichomanoides ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àåòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè ãîðîäà.

ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÃÐÓÏÏ

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà 1–2 (óðáàíîôèëû) è
3–4 (óðáàíîôîáû) ãðóïï. Òðåòü âèäîâîãî ñîñòàâà óðáàíîôîáîâ ïðåäñòàâëåíà
ñåìåéñòâàìè, îòñóòñòâóþùèìè â ãðóïïå óðáàíîôèëîâ — â îñíîâíîì ýòî íà-
ïî÷âåííûå ìõè ëåñíûõ è áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ. Âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü ñå-
ìåéñòâ â ïåðâîé íàäãðóïïå — 1,95, âî âòîðîé — 2,38. Òàêèì îáðàçîì, óðáà-
íîôèëû õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî ìåíüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì, íî è
ñïåöèôè÷åñêè óïðîùåííîé òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.

Ðèñ. 2. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà óðáàíîôèëîâ (1, 2) è óðáàíîôîáîâ (3, 4 ãðóïïû).

* Ñåìåéñòâà, ïðåäñòàâëåííûå èñêëþ÷èòåëüíî óðáàíîôîáàìè.

Â îòíîøåíèè ñïåêòðà æèçíåííûõ ôîðì áðèîôëîðà Åêàòåðèíáóðãà òàêæå
äåìîíñòðèðóåò îò÷åòëèâóþ äèôôåðåíöèàöèþ ïî ãðóïïàì (ðèñ. 3). Òàê, êðóïíûå
íàïî÷âåííûå ôîðìû (T, Pi, Wh) ïðåäñòàâëåíû òîëüêî óðáàíîôîáàìè — 3-ÿ è
4-ÿ ãðóïïû, â òî âðåìÿ êàê 1-ÿ è 2-ÿ (óðáàíîôèëû) âêëþ÷àþò â îñíîâíîì ìåë-
êèå ôîðìû (t, tr), à òàêæå ôîðìû Sp è M, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ ñïîñîáíû
îáðàçîâûâàòü íèçêèå ïëîòíûå äåðíîâèíû èëè èçìåíÿòü ôîðìó ðîñòà íà íèòå-
âèäíóþ (tr) (Gimingham, Robertson, 1950).
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Âèäû êàæäîé èç 4-õ ãðóïï èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè ïî îòíîøåíèþ ê
ñóáñòðàòó è óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ. Ãðóïïà óðáàíîôèëîâ ïðåäñòàâëåíà áîëüøåé
÷àñòüþ âèäàìè ñ êñåðîìîðôíîé îðèåíòàöèåé (ðèñ. 4) èëè èíäèôôåðåíòíûõ,
âëàãîëþáèâûå âèäû (ãèäðî- è ãèãðîôèòû) îòñóòñòâóþò. Íàïðîòèâ, ñðåäè óð-
áàíîôîáîâ — 3 è 4 ãðóïïà — âëàãîëþáèâûå ìõè ñîñòàâëÿþò 32 è 20% ñîîò-
âåòñòâåííî. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè î
êñåðîôèòèçàöèè ãîðîäñêèõ áðèîôëîð (Ïîïîâà, 1998; Soria, Ron, 1995). Îäíàêî
êñåðîôèëüíîñòü — íå çàëîã óñïåøíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé
ñðåäû, ïîñêîëüêó â òåõ æå 3-é è 4-é ãðóïïàõ ïðîöåíò êñåðîôèòîâ íåìíîãèì
îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â 1-é (18 è 29% ïðîòèâ 27%).

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ãðóïï îòíîñèòåëüíî ôîðìû ðîñòà (ïî Gimingham, 1950).

Ðèñ. 4. Ýêîëîãè÷åñêèé ñïåêòð ãðóïï ïî îòíîøåíèþ ê âëàæíîñòè.

Ë.Þ. ÏÐÓÄÍÈÊÎÂÀ
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Ðàññìàòðèâàÿ äâå êëàññè÷åñêèå òåîðèè î ïðè÷èíàõ óãíåòàþùåãî äåéñòâèÿ
ãîðîäñêîé ñðåäû íà ýïèôèòíóþ áðèîôëîðó, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íàøè äàííûå
ãîâîðÿò ñêîðåå â ïîëüçó òåîðèè Ëåáëàíà î âðåäíîì âîçäåéñòâèè ãàçîîáðàçíûõ
âûáðîñîâ, îñîáåííî SO

2 
(LeBlanc, 1961; LeBlanc, De Sloover, 1970). Ãèïîòåçà æå

Ðûäæàêà âûäâèãàåò â êà÷åñòâå îñíîâíîé ïðè÷èíû óãíåòåíèÿ ìõîâ ïîâûøåííóþ
ñóõîñòü âîçäóõà, îäíàêî, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ïðîöåíò êñåðîôèòîâ ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâ êàê ñðåäè óðáàíîôîáîâ, òàê è ñðåäè óðáàíîôèëîâ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñóáñòðàòíûõ õàðàêòåðèñòèê (ðèñ. 5), ñàìûìè óÿçâèìûìè
â ãîðîäñêîé ñðåäå îêàçûâàþòñÿ ëèòîôèòû è ýïèôèòû, à òàêæå ýâòðîôíûå ìõè.
Ýòî âïîëíå çàêîíîìåðíî, ïîñêîëüêó â äîñòóïíûõ äëÿ ìõîâ ãîðîäñêèõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ ïðåîáëàäàþò áåäíûå ñóáñòðàòû.

Ðèñ. 5. Ýêîëîãè÷åñêèé ñïåêòð ãðóïï ïî îòíîøåíèþ ê ñóáñòðàòó.

Çíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé ñðåäû èìåþò èíäèô-
ôåðåíòíûå ê ñóáñòðàòó âèäû — â ïåðâîé ãðóïïå èõ 6 èç 14 (43%). Âïðî÷åì,
â 3-é è 4-é ãðóïïàõ äîëÿ òàêèõ âèäîâ òàêæå äîñòàòî÷íî âûñîêà — 8,3 è 10%
ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî øèðîêàÿ ñóáñòðàòíàÿ ýêîëî-
ãèÿ íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò âûæèâàåìîñòü â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ.

ßÄÐÎ «ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ» ÂÈÄÎÂ

Ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé ðàáîòå, ïîñâÿùåííîé áðèîôëîðå ãîðîäñêîé ñðåäû,
ïðèâîäèòñÿ ðÿä âèäîâ, íàèáîëåå òèïè÷íûõ äëÿ ãîðîäà. Ó Í.Í. Ïîïîâîé (1998) îí
ôèãóðèðóåò êàê «ÿäðî àíòðîïîòîëåðàíòíûõ âèäîâ», èñïàíñêèå áðèîëîãè À. Ñîðèÿ
è M. Ðîí (Soria, Ron, 1995) íàçûâàþò åãî «briofitos urbanos» — «ãîðîäñêèå ìõè».

Â äàííîé ðàáîòå ÿäðî «ãîðîäñêèõ» ìõîâ ñîñòàâëÿåò 1-ÿ ãðóïïà — âñåãî
14 âèäîâ: Amblystegium serpens, Brachythecium mildeanum, Brachythecium

salebrosum, Brachythecium reflexum, Bryum argenteum, Bryum caespiticium,

Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica, Leptobryum pyriforme, Plagiomnium

cuspidatum, Pohlia nutans, Pylaisiella polyantha, Sanionia uncinata, Tortula muralis
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var. aestiva. Â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îíè îáðàçóþò äâå ãðóïïèðîâêè: ÷àñòü
çàñåëÿåò â îñíîâíîì ïî÷âó è èñêóññòâåííûå ñóáñòðàòû, ïîäâåðæåííûå èíòåíñèâ-
íîìó âûòàïòûâàíèþ, ÷àñòü îáðàçóåò ýïèôèòíûå ñèíóçèè è ÷àñòî ïåðåõîäèò íà
êàìåíèñòûå ñóáñòðàòû (Pylaisiella polyantha, Sanionia uncinata). Ñìåíà ìõàìè
ñóáñòðàòà ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íåîäíîêðàòíî
îòìå÷åíà â ëèòåðàòóðå (Ãîëüäáåðã, 1997; Gilbert, 1971 è äð.)

Â öåëîì, «ïîðòðåò» òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ãîðîäñêîé áðèîôëîðû âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: âèä èìååò íåáîëüøèå ðàçìåðû; ôîðìû ðîñòà —
äåðíîâèíêè (t), ñïëåòåíèÿ (Sp) è êîâðèêè (M); îáëàäàåò øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé
àìïëèòóäîé â îòíîøåíèè òèïîâ ñóáñòðàòà è óñëîâèé óâëàæíåíèÿ (÷àùå âñåãî
èìååò êñåðîìîðôíóþ îðèåíòàöèþ). Ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåííûì çàðóáåæíûì
äàííûì, ðÿä òèïè÷íûõ ãîðîäñêèõ ìîõîîáðàçíûõ èìååò áèîõèìè÷åñêèå ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê àãðåññèâíîìó âîçäåéñòâèþ ãîðîäñêîé ñðåäû (â ÷àñòíîñòè, ê âûñîêî-
ìó ñîäåðæàíèþ SO

2
 è äðóãèõ òîêñè÷íûõ ãàçîâ) — çàùèòíûå ôëàâîíîèäû.

ÂÛÂÎÄÛ

Â óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäå èçìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû áðèîôëî-
ðû: âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó);
ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (âûáîðî÷íàÿ ýëèìèíàöèÿ ñåìåéñòâ); ýêîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè (âîçðàñòàíèå äîëè âèäîâ êñåðîìîðôíîé îðèåíòàöèè, èçìåíå-
íèå ñóáñòðàòíîé ýêîëîãèè); ñïåêòð ôîðì ðîñòà (ýëèìèíàöèÿ êðóïíûõ ôîðì).

Ïî îòíîøåíèþ ê óðáàíèçàöèè âèäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 4 ãðóïïû. Óðáà-
íîôèëû (1 è 2 ãðóïïû) óñïåøíî îñâàèâàþò ãîðîäñêóþ ñðåäó, ñîõðàíÿÿ ñâîè
ýêîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè èëè ðàñøèðÿÿ èõ. Óðáàíîôîáû (3 è 4 ãðóïïû) ñíèæàþò
ñâîþ àêòèâíîñòü â ãîðîäñêîé ñðåäå âïëîòü äî ïîëíîé ýëèìèíàöèè.

Óñïåøíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â ãîðîäñêîé ñðåäå îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæ-
íûì êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ — ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñ-
êèõ — è íå çàâèñèò îò ñòåïåíè àêòèâíîñòè âèäà â èíòàêòíîé ôëîðå.
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ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß ÝÍÄÅÌÈÊÀ ÓÐÀËÀ —
ÏÛÐÅß ÎÒÎÃÍÓÒÎÎÑÒÎÃÎ ELYTRIGIA REFLEXIARISTATA

(NEVSKI) NEVSKI

Ì.Ï. Ïðÿñëîâà, Í.À. Êóòëóíèíà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ñîñòîÿíèå ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåîòúåì-
ëåìûõ õàðàêòåðèñòèê ïîïóëÿöèè è âèäà â öåëîì. Îñîáåííî àêòóàëüíûì ýòî
ñòàíîâèòñÿ äëÿ ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé, ãäå ðåêîìáèíàöèè, ïðîèñ-
õîäÿùèå â ïðîöåññå ñïîðîãåíåçà, óâåëè÷èâàþò ãåíåòè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü.
Íàìè áûëî ïðåäïðèíÿòî èçó÷åíèå ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû Elytrigia

reflexiaristata — ïûðåÿ îòîãíóîñòîãî, ñêàëüíî-ãîðíî-ñòåïíîãî ýíäåìèêà Óðà-
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ëà, ïðîèçðàñòàþùåãî íà Ñðåäíåì Óðàëå ïî áåðåãîâûì ñêàëüíûì îáíàæåíèÿì
â âèäå íåáîëüøèõ, óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ïîïóëÿöèé. Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ
ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà ïðîâîäèëè â 2000 ã. íà Óêòóññêèõ ãîðàõ è â Èëüìåíñêîì
çàïîâåäíèêå, â 2001 ã. — íà Óêòóññêèõ ãîðàõ. Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îï-
ðåäåëÿëè â òå÷åíèå äâóõ ëåò íà Óêòóññêèõ ãîðàõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ê ìîìåíòó öâåòåíèÿ îêîëî 50% öâåòêîâ èìåëè àíîìàëü-
íûå ñìîðùåííûå çàâÿçè è íåäîðàçâèòûå ïûëüíèêè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçà-
íî ñ íàðóøåíèÿìè ïðîöåññîâ ìåãà- è ìèêðîñïîðîãåíåçà. Äàëüíåéøèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî è â ðàçâèòûõ ïûëüíèêàõ îêîëî 80% ïûëüöû îêàçûâà-
åòñÿ ñòåðèëüíîé. Âî âíåøíå íîðìàëüíûõ çàâÿçÿõ ôîðìèðîâàíèå æåíñêèõ ãà-
ìåòîôèòîâ ïðîèñõîäèò áåç çàìåòíûõ àíîìàëèé, íî èõ îïëîäîòâîðåíèå â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïðîèñõîäèò. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ôåðòèëü-
íîñòü ïûëüöû (10–25%) è îòñóòñòâèå àêòèâíîãî ïðîðàñòàíèÿ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí íà ðûëüöå ïåñòèêà. Ñåðüåçíûå ýìáðèîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ïðèâîäÿò ê
íèçêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè: â 2000 ã. êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè
ñîñòàâèë 35,7%, â 2001 ã. — 10,5%.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè óñòàíîâëåíû ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ â ïðîöåññå ñå-
ìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ E. reflexiaristata, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ãåíåòè÷åñ-
êèìè ïðè÷èíàìè, à òàêæå ñ ïðåîáëàäàíèåì âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, êîòî-
ðîå, êàê èçâåñòíî, ÷àñòî îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ ñåìåííûì.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÁÈÎÌÀÑÑÛ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
ÑÅÂÅÐÎÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Î.À. Ïó÷êîâà, È.Â. Áåëîóñîâ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè ðàñòåíèé øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïðîäóêöè-
îííîãî àíàëèçà. Ñðåäíåãîðíûé ðåëüåô ðàéîíà èññëåäîâàíèé îáóñëîâëèâàåò çíà-
÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ âèäîâ ðàñòåíèé. Êëèìàò ìåíÿ-
åòñÿ îò ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî â ãîðàõ äî ïî÷òè óìåðåííîãî íà ïîáåðåæüå Áàé-
êàëà. Íàìè èçó÷åíà ñòðóêòóðà áèîìàññû 58 âèäîâ ðàñòåíèé ðàçíûõ æèçíåííûõ
ôîðì, ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï è òàêñîíîâ. Îïðåäåëÿëè àáñîëþòíóþ è îòíîñèòåëü-
íóþ ìàññó îðãàíîâ, ïëîùàäü ëèñòüåâ. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ðàññ÷èòûâà-
ëè íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èíäåêñû. Ïîêàçàíà ñâÿçü ñòðóêòóðû áèîìàññû
ñ æèçíåííîé ôîðìîé ðàñòåíèé. Îòìå÷åíî, ÷òî ðàñòåíèÿ èç ýêîòîïîâ ñ áîëåå
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà (ëåñ, ëóã)
âêëàäûâàëè ìåíüøå ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ â ïîäçåìíûå îðãàíû, ÷åì ðàñòåíèÿ
èç ýêîòîïîâ ñ áîëåå ñóðîâûìè óñëîâèÿìè (àëüïèéñêèå ëóãà, ãîðíàÿ òóíäðà,

Ì.Ï. ÏÐßÑËÎÂÀ, Í.À. ÊÓÒËÓÍÈÍÀ
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îñòåïíåííûå ñêëîíû). Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü ñòðóêòóðû áèîìàññû ðàñòåíèé ñ áèî-
ëîãè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, à òàêæå ñ îñîáåííîñòÿìè ôóíêöè-
îíàëüíîé àêòèâíîñòè âèäîâ ðàñòåíèé. Íàøà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìíîãîëåò-
íèõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé êàôåäðû ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ïî èçó÷åíèþ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ ¹ 01–04–49525 è ïðîãðàììû
«Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè» ¹015.07.01.045. Áëàãîäàðèì çà ïîìîùü â ñáîðå ìà-
òåðèàëà Î.À. Àíåíõîíîâà (ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, Óëàí-Óäý) è Å.À. Ìàðüÿñîâà (ØÒÝÎ,
Ñåâåðîáàéêàëüñê).

ÂÎÇÐÀÑÒ È ×ÀÑÒÎÒÀ ÕÐÎÌÎÑÎÌÍÛÕ ÌÓÒÀÖÈÉ Ó
ÏÎËÅÂÎÊ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ

C.Á. Ðàêèòèí

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ âîçðàñòà íà ïîðàæåíèå öèòîãåíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ïîëó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå è äîñòàòî÷íî ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå êàê íà ÷åëîâåêå,
òàê è íà ãðûçóíàõ. Ïåðâûå øàãè â èññëåäîâàíèè öèòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè
ñòàðåíèè áûëè ñäåëàíû â ñâÿçè ñ òàê íàçûâàåìîé «ìóòàöèîííîé òåîðèåé» ñòàðåíèÿ.
Ðàáîòàìè Êóðòèñà (Curtis, 1963) áûëî ïîêàçàíî íàëè÷èå òåñíîé ñâÿçè ìåæäó ñòàðå-
íèåì è íàêîïëåíèåì â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïåðåñòðîåê õðîìîñîì. Â ëèòåðàòóðå
èìååòñÿ ìíîæåñòâî äàííûõ, ïîäòâåðæäàþùèõ ýòè âîççðåíèÿ (Èëüèíñêèõ è äð.,
1986). Îñîáåííî óáåäèòåëüíî ïîêàçàí ðîñò àíåóïëîèäèè ñ âîçðàñòîì ó ÷åëîâåêà, òåì
íå ìåíåå, íåêîòîðûå àâòîðû íå îáíàðóæèâàëè òàêîé çàâèñèìîñòè (Áóæèåâñêàÿ,
Âûãîâñêàÿ, 1990). Äàííûå ïî ãðûçóíàì íå ìåíåå ïðîòèâîðå÷èâû. Âî ìíîãèõ ðàáî-
òàõ ïîêàçàíî, ÷òî óðîâåíü õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé ó ýìáðèîíîâ è íîâîðîæäåííûõ
ìûøåé ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê ó ñòàðûõ 10–15 ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ, è â 3–6 ðàç
âûøå, ÷åì ó 2-õ ìåñÿ÷íûõ, à ÷àñòîòà àíåóïëîèäíûõ êëåòîê ïàäàåò ê ïåðèîäó ïîëî-
âîçðåëîñòè è âîçðàñòàåò ó ñòàðûõ æèâîòíûõ (Áî÷àðîâ, Âèëêèíà, 1966). Â òî æå
âðåìÿ èìåþòñÿ äàííûå, ñîãëàñíî êîòîðûì íåò îòëè÷èé â ÷àñòîòå õðîìîñîìíûõ
àáåððàöèé â ñïåðìàòîöèòàõ ó 30-, 350- è 750- äíåâíûõ ìûøåé (Leonard, Leonard,
1975) è â êëåòêàõ êîñòíîãî ìîçãà ó 8–100-íåäåëüíûõ ìûøåé. (Tucker et al., 1999).
Íåðåäêî â ïîäîáíûõ ðàáîòàõ íà ëàáîðàòîðíûõ ìûøàõ îäíè ëèíèè îáíàðóæèâàþò
ñâÿçü ÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ñ âîçðàñòîì, à äðóãèå íåò. Ïðàêòè÷åñêè
íåèçó÷åííîé îñòàåòñÿ ñâÿçü âîçðàñòà ñ õðîìîñîìíûìè íàðóøåíèÿìè ó æèâîòíûõ â
ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà èññëåäîâàíèÿ
öèòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó äâóõ âèäîâ ïîëåâîê Ñðåäíåãî Óðàëà ðàçíîãî
âîçðàñòà èç ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè è ëàáîðàòîðíîé êîëîíèè.
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Èçó÷åíà ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ ðûæåé ïîëåâêè (Clethrionomys glareolus

Schreb.) èç îêðåñòíîñòåé ñ. Øèãàåâî (Øàëèíñêèé ðàéîí Ñâåðäëîâñêîé îáëà-
ñòè), ãäå îòìå÷åíû ôîíîâûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ìóòàãåíàìè àíòðîïîãåííîé
ïðèðîäû è ëàáîðàòîðíàÿ êîëîíèÿ îáûêíîâåííîé ïîëåâêè (Microtus arvalis

Pall.), îñíîâàòåëè êîòîðîé áûëè îòëîâëåíû íà òåððèòîðèè áèîñòàíöèè ÓðÃÓ
(îêðåñòíîñòè ï. Äâóðå÷åíñê). Ïðåïàðàòû ìåòàôàçíûõ õðîìîñîì ãîòîâèëèñü
ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì èç êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà. Îò êàæäîé îñîáè àíàëèçè-
ðîâàëîñü îò 25 äî 100 ìåòàôàçíûõ êëåòîê. Ó÷èòûâàëèñü ñòðóêòóðíûå è ÷èñëî-
âûå íàðóøåíèÿ õðîìîñîì. Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 8300
êëåòîê îò 304 ðûæèõ ïîëåâîê, îòëîâëåííûõ â ðàçíûå ñåçîíû 1999 è 2000 ãã. è
3750 êëåòîê îò 75 îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê èç êîëîíèè (1998–2001 ãã.). Âîçðàñò
ðûæèõ ïîëåâîê îïðåäåëÿëñÿ ïî ñòåïåíè âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé çóáîâ. Ïî âîç-
ðàñòó æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 2 êëàññà: 1 — äî 130 äíåé (ñåãîëåòêè),
2 — ñâûøå 250 (ïåðåçèìîâàâøèå). Âûáîðêà ñåãîëåòîê ðûæåé ïîëåâêè íà îñ-
íîâàíèè èíäèâèäóàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì
äàòû ðîæäåíèÿ áûëà ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå êîãîðòû: 1-ÿ ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ,
ðîäèâøèõñÿ ñ 10 àïðåëÿ ïî 10 ìàÿ, 2-ÿ èç ðîäèâøèõñÿ ñ 11 ìàÿ ïî 10 èþíÿ,
3-ÿ — ñ 11 èþíÿ ïî 10 èþëÿ è 4-ÿ — ñ 11 èþëÿ ïî 10 àâãóñòà. Â ïðèðîäíîé
ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâêè èçó÷åíèå öèòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó æè-
âîòíûõ ðàçíîãî âîçðàñòà ïðîâîäèëîñü ñ ó÷åòîì èõ ó÷àñòèÿ â ðàçìíîæåíèè,
ïîñêîëüêó ñòðåññèðóþùèå íàãðóçêè è ñïåöèôè÷åñêèé ãîðìîíàëüíûé ñòàòóñ
æèâîòíûõ â ýòîò ïåðèîä ìîãóò âíîñèòü ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïîâûøåíèå
õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîêîãîðòíûé öèòîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç íåðàçìíîæàþùèõñÿ ñåãîëåòîê
ïîêàçàë îòñóòñòâèå ñâÿçè âîçðàñòà ñ öèòîãåíåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ÷òî, ïî-
âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî íåñóùåñòâåííîé ðàçíèöåé â âîçðàñòå ìåæäó ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ðàçíûõ êîãîðò (ðèñ.1). Ñðàâíåíèå ó÷àñòâóþùèõ â ðàçìíîæåíèè ïå-
ðåçèìîâàâøèõ æèâîòíûõ è ñåãîëåòîê, èìåþùèõ áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ðàçíèöó
â âîçðàñòå, âûÿâèëî äîñòîâåðíî ïîâûøåííûé óðîâåíü àíåóïëîèäèè ó ñòàðûõ
ïåðåçèìîâàâøèõ æèâîòíûõ (ðèñ. 2). Ïî ÷àñòîòå õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé è
ïðîáåëàì ñåãîëåòêè è ïåðåçèìîâàâøèå ïîëåâêè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü.

Àäåêâàòíî îïðåäåëèòü âîçðàñò ó ãðûçóíîâ èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé íå
âñåãäà âîçìîæíî. Åñëè ó êîðíåçóáûõ ïîëåâîê ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ äîñòàòî÷-
íî ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ, òî ó íåêîðíåçóáûõ ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî. Â óñëî-
âèÿõ âèâàðíîãî ðàçâåäåíèÿ æèâîòíûõ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
îáúåìíûõ âûáîðîê ãðûçóíîâ ñ òî÷íî èçâåñòíûì âîçðàñòîì. Ó îáûêíîâåííîé

C.Á. ÐÀÊÈÒÈÍ
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Ðèñ. 1. Õðîìîñîìíûå íàðóøåíèÿ ó íåðàçìíîæàþùèõñÿ ðûæèõ ïîëåâîê èç ðàçíûõ

êîãîðò.

Ðèñ. 2. Õðîìîñîìíûå íàðóøåíèÿ ó ðàçìíîæàþùèõñÿ ðûæèõ ïîëåâîê ðàçíîãî

âîçðàñòà.

ïîëåâêè èç ëàáîðàòîðíîé êîëîíèè áûëà èçó÷åíà öèòîãåíåòè÷åñêàÿ íåñòàáèëü-
íîñòü ó òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï: íîâîðîæäåííûõ (3–5-äíåâíûõ), 92–95-äíåâ-
íûõ è ñòàðûõ (453–606-äíåâíûõ) æèâîòíûõ (â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïîëåâêè
òàêîãî âîçðàñòà âñòðå÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü õðîìîñîìíûõ
àáåððàöèé áûë îáíàðóæåí ó íîâîðîæäåííûõ è ñòàðûõ æèâîòíûõ, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 3-ìåñÿ÷íûìè ïîëåâêàìè (χ2=6,20; df=2; P=0,045). Ïðè ýòîì îñîáîãî
âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò õàðàêòåð öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé, íàáëþäàåìûõ
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ó ñòàðûõ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ ÷àùå îáíàðóæèâàþòñÿ êëåòêè ñ ìíîæåñòâåííû-
ìè ïîâðåæäåíèÿìè õðîìîñîì, ÷åì ó 3-ìåñÿ÷íûõ è íîâîðîæäåííûõ. Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ÷èñëî õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà
îäíó ïîâðåæäåííóþ êëåòêó. Ðàçëè÷èÿ ïî ýòîìó ïðèçíàêó ìåæäó âîçðàñòíûìè
ãðóïïàìè áëèçêè ê äîñòîâåðíûì (H=5,36; Ð=0,069). Ó 3-ìåñÿ÷íûõ çâåðüêîâ
çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ìèíèìàëüíî (ðèñ. 4). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âû-
áîðêå ñòàðûõ ïîëåâîê áûëî îáíàðóæåíî îäíî æèâîòíîå ñ ÷àñòîòîé õðîìîñîì-
íûõ àáåððàöèé ðàâíîé 44%, â òî âðåìÿ êàê ó îñòàëüíûõ ñðåäíåãðóïïîâîé óðî-
âåíü ñîñòàâèë 1,62%. Äëÿ ýòîãî æèâîòíîãî áûëî õàðàêòåðíî âûñîêîå ÷èñëî
êëåòîê ñ ìíîæåñòâåííûìè ïîâðåæäåíèÿìè õðîìîñîì õðîìàòèäíîãî òèïà,
âïëîòü äî ìàññîâîé ôðàãìåíòàöèè õðîìîñîì. Ïðè ñðàâíåíèè âûáîðîê ìåòî-
äîì χ2 îíî èñêëþ÷àëîñü èç àíàëèçà. Ñõîäíàÿ êàðòèíà îáíàðóæåíà ïðè èçó÷å-
íèè ÷àñòîòû àíåó- è ïîëèïëîèäíûõ êëåòîê. Ïîâûøåííûé óðîâåíü àíåó- è
ïîëèïëîèäèè îêàçàëñÿ ó ñòàðûõ è íîâîðîæäåííûõ ïîëåâîê (χ2=5,14; df=2;
P=0,077). ×àñòîòà ïðîáåëîâ â òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ îòëè÷àëàñü íåçíà÷è-
òåëüíî (χ2=0,50; df=2; P=0,779).

Ðèñ. 3. Õðîìîñîìíûå íàðóøåíèÿ ó îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê ðàçíîãî âîçðàñòà èç

ëàáîðàòîðíîé êîëîíèè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðåäïîëàãàåìûõ ïðè÷èí âîçðàñò-çàâèñèìîé íåñòà-
áèëüíîñòè ãåíîìà. Ñîãëàñíî îäíîé èç íèõ, îíà ñâÿçàíà ñ ýôôåêòèâíîñòüþ
ðåïàðàöèè ÄÍÊ, ò.ê. â ïðîöåññå ñòàðåíèÿ ïðîèñõîäèò ïðîãðåññèðóþùåå íàðó-
øåíèå ðàáîòû ìåòàáîëè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ è ôåðìåíòîâ ðåïàðàöèè ÄÍÊ, ÷òî,
íåñîìíåííî, âíîñèò ñâîé âêëàä â óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ñïîíòàííûõ ïîâðåæäå-
íèé õðîìîñîì (King et al., 1997). Êðîìå òîãî, ïðè ñòàðåíèè íàáëþäàåòñÿ óñè-
ëåííàÿ ãåòåðîõðîìàòèíèçàöèÿ õðîìîñîì, ñïîñîáñòâóþùàÿ áëîêèðîâàíèþ ðå-

C.Á. ÐÀÊÈÒÈÍ
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ïàðàöèîííûõ ôåðìåíòîâ (Lezhava, 2001). Ïîâûøåííûé óðîâåíü öèòîãåíåòè-
÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó íîâîðîæäåííûõ îðãàíèçìîâ ÷àñòî îáúÿñíÿþò íåñî-
âåðøåíñòâîì èõ ðåïàðàòèâíîé ñèñòåìû. Ñîãëàñíî äðóãîé èçâåñòíîé ãèïîòåçå,
ñèãíàëîì êëåòî÷íîãî ñòàðåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü êðèòè÷åñêîå óêîðî÷åíèå òåëî-
ìåðíûõ êîíöîâ õðîìîñîì èç-çà ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîòåðè ïîâòîðÿþùèõñÿ
ÄÍÊ-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ êàæäûì íîâûì öèêëîì äåëåíèÿ êëåòêè. Â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñòàðåíèå êëåòî÷íûõ êëîíîâ äåé-
ñòâèòåëüíî ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè ãëàâ-
íûì îáðàçîì â âèäå òåëîìåðíûõ àññîöèàöèé (äèöåíòðè÷åñêèõ õðîìîñîì) è
íåñáàëàíñèðîâàííûõ òðàíñëîêàöèé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óêîðî÷åíèåì
òåëîìåð â îòñóòñòâèå òåëîìåðàçíîé àêòèâíîñòè (Vaziri, Benchimol, 1996).
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàêæå ïîÿâëÿþòñÿ ðàáîòû, â êîòîðûõ ïðîãðåññèðóþùàÿ ãå-
íåòè÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü ïðè ñòàðåíèè ñâÿçûâàåòñÿ ñ àêòèâàöèåé ìîáèëü-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Murray, 1990). Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò
äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû æèçíè èçìåíÿ-
åòñÿ íå òîëüêî óðîâåíü êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè íàðóøåíèÿìè, íî è ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà ê õèìè÷åñêèì ìóòàãåíàì, ðàäèàöèè è âè-
ðóñàì. Ïîä âëèÿíèåì ýòèõ ôàêòîðîâ, êàê ïðàâèëî, íàèìåíåå ïîðàæàþòñÿ ãå-
íåòè÷åñêèå ñòðóêòóðû ó 2–3-ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ è íàèáîëåå — ó íîâîðîæäåí-
íûõ è ñòàðûõ ìûøåé (Èëüèíñêèõ è äð., 1986). Êðîìå òîãî, èììóííàÿ ñèñòå-
ìà, âûïîëíÿþùàÿ íàäçîð çà ãåíåòè÷åñêèì ïîñòîÿíñòâîì îðãàíèçìà, ïðåòåðïå-
âàåò çíà÷èòåëüíóþ ïåðåñòðîéêó â ðàçëè÷íûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû. Íåñîâåð-
øåíñòâî èììóííîé ñèñòåìû ó íîâîðîæäåííûõ è äåãðàäàöèÿ Ò-ñèñòåìû ó ñòà-
ðûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí áåççàùèòíîñòè îðãàíèçìà ê ìóòà-
ãåííûì âîçäåéñòâèÿì ðàçíîé ïðèðîäû, ïðîÿâëÿþùèìñÿ â ïîâûøåííîì óðîâíå
ãåíîìíîé íåñòàáèëüíîñòè (Èëüèíñêèõ è äð., 1986). Óâåëè÷åíèå ïðîöåíòà àíåó-

Ðèñ. 4. ×èñëî õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé íà îäíó ïîâðåæäåííóþ êëåòêó ó

îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê èç ëàáîðàòîðíîé êîëîíèè.
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ïëîèäíûõ êëåòîê ïðè ñòàðåíèè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî íàðóøåíèåì ïðî-
öåññà ðàñõîæäåíèÿ õðîìîñîì è ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ýëèìèíàöèè õðîìîñîì
â ìèòîçå ñ âîçðàñòîì (Áóæèåâñêàÿ, Âûãîâñêàÿ, 1990).

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå íà
ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâêè è íà ëàáîðàòîðíîé êîëîíèè îáûêíîâåí-
íîé ïîëåâêè, ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçðàñòíûõ îòëè÷èÿõ ïîðàæàåìîñòè õðîìîñîì-
íîãî àïïàðàòà. Íàáëþäàåìîå ÿâëåíèå íîñèò äîñòàòî÷íî îáùèé, ïî êðàéíåé
ìåðå, äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ, õàðàêòåð. Ïðè ýòîì â îíòîãåíåçå èìåþòñÿ, êàê ïðà-
âèëî, äâà êðèòè÷åñêèõ ïåðèîäà (ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé è ñåíèëüíûé), õàðàêòå-
ðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ õðîìîñîì ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðàì. Íîâîðîæäåííûå ãðûçóíû âïîëíå ìîãóò ñëóæèòü ìîäåëüþ ïðè èçó÷å-
íèè ñâÿçè ÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé ñ âîçíèêíîâåíèåì çëîêà÷åñòâåííûõ
çàáîëåâàíèé ó äåòåé, îäíîé èç ïðè÷èí êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ õðîìîñîìíûå ìóòàöèè.
Åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà âûáîðîê ïðè èçó÷åíèè öèòî-
ãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ãðûçóíîâ, ïîñêîëüêó
âîçðàñòíîé ôàêòîð âíîñèò îïðåäåëåííûé âêëàä â èçìåí÷èâîñòü öèòîãåíåòè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ. Âûÿâëåíèå ñòåïåíè ýòîãî âêëàäà ÷àñòî ïîìîãàåò âûäåëèòü
áîëåå ÷åòêî äðóãèå äåéñòâóþùèå ôàêòîðû, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ïðîâåäåíèè
ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðûçóíîâ.

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîò-
êå ìàòåðèàëà Ì.È. ×åïðàêîâó, Ì.Ñ. Øëÿïíèêîâîé è Þ.Ã. Åôàíîâîé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ (¹ 02–04–49071,
¹ 01–04–96408) è ãðàíòà Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÀÓÍÛ È ÑÅÇÎÍÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÊÐÎÂÎÑÎÑÓÙÈÕ ÊÎÌÀÐÎÂ ÐÀÉÎÍÎÂ ÃÎÐÎÄÀ

Í.ÒÀÃÈËÀ

Î.Ì. Ðîùåêòàåâà, Ë.Ñ. Íåêðàñîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû è æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîîáùåñòâ
êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ â óðáàíèçèðîâàííûõ è åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ Óðà-
ëà íåîáõîäèìî çíàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ è ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðîâ
ýòèõ ñîîáùåñòâ. Â ýòîé ñâÿçè â ã. Í.Òàãèëå è åãî îêðåñòíîñòÿõ ñ ìàÿ ïî ñåí-
òÿáðü 2001 ã. âî âðåìÿ âå÷åðíèõ (19–22 ÷.) 20-ìèíóòíûõ îòëîâîâ íà ÷åëîâåêå
ïðîáèðêàìè çà 72 ïîäåêàäíûõ ó÷åòà ñîáðàëè áîëåå 2000 êîìàðîâ. Â ãîðîäå
êîìàðîâ ëîâèëè â 5 ìåñòàõ: 1) ïàðêå ÄÊ ÍÒÌÊ â 0,5 êì îò òåõíîãåííîé çîíû
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà; 2) ïàðêå èì. Îêóíåâà áëèç ïðîìûøëåííîãî
ãèãàíòà ÓÂÇ; 3) ðàéîíå áëèç öåìåíòíîãî è êîòåëüíîãî çàâîäîâ (ÊÐÇ); 4) ïàð-
êå èì. Ãîðüêîãî (âîçëå íåãî íåò êðóïíûõ çàâîäîâ); 5) ðàéîíå øëàìîîòñòîéíèêà
ïîñ. ×åðåìøàíêà áëèç Âûéñêîãî ïðóäà. Êîíòðîëüíûì áûë ðàéîí âáëèçè
ïîñ. Ãîëûé Êàìåíü íà þãî-çàïàäå îò ãîðîäà.

86% íàïàäàþùèõ êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ Í.Òàãèëà è îêðåñòíîñòåé
(17 îïðåäåëåííûõ âèäîâ) ñîñòàâëÿþò ãîëàðêòè÷åñêèå âèäû ð. Aedes, 13 âèäîâ
êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò ïîäðîäó Ochlerotatus, ïî îäíîìó — ïîäðîäàì Aedes è
Aedimorphus. Èç äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ïðåîáëàäàþò êîìàðû, íàèáîëåå îáèëü-
íûå â þæíîé (Aedes communis, Ae. pullatus; 26% îò âñåõ îñîáåé) è ñðåäíåé
(Aedes cinereus, Ae. intrudens, Ae. Excrucians; 35%) òàéãå è ñîñíîâî-áåðåçîâûõ
ëåñàõ Óðàëà (Aedes punctor, Ae. vexans, Culiseta alaskaensis; 19,4%). Ñðàâíå-
íèå ôàóí êîìàðîâ Í.Òàãèëà è ðàñòèòåëüíûõ ïîäçîí Ñâåðäëîâñêîé îáë. (ïî
äàííûì Çðàåíêî è äð., 1974) ïîêàçàëî, ÷òî ïåðâàÿ íàèáîëåå ñõîæà ñ ôàóíîé
ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, ìåíüøå — þæíîé è ñðåäíåé òàéãè (èíäåêñû Æàê-
êàðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,56, 0,5 è 0,44). Ñóäÿ ïî îòíîñèòåëüíîìó îáèëèþ
òåõ èëè èíûõ âèäîâ, ôàóíà Í.Òàãèëà áëèæå ñðåäíåé òàéãå, îòëè÷àåòñÿ îò ñî-
ñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ è, îñîáåííî, þæíîé òàéãè.
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Â öåëîì ïî 6 ðàéîíàì ãîðîäà è îêðåñòíîñòåé ãðàôèê ë¸òà íàïàäàþùèõ
êîìàðîâ áûë îäíîâåðøèííûì ñ ïèêîì â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ. Çà ëåòî ïðîèñ-
õîäèò ñìåíà ìàññîâûõ âèäîâ: Culiseta alaskaensis è Anopheles maculipennis

(ìàêñèìóì â êîíöå ìàÿ), Ae. punctor (ïèê â íà÷àëå èþíÿ), Ae. intrudens (ïèê â
ñåðåäèíå èþíÿ), Ae. communis (ìàêñèìóì — ñ ñåðåäèíû äî ïîñëåäíåé äåêàäû
èþíÿ), Ae. diantaeus è, îñîáåííî, Ae. cinereus (ïèê â íà÷àëå èþëÿ), Ae. pullatus

è Ae. excrucians (ïèê â ñåðåäèíå èþëÿ).
Êàðòèíà ìåæðàéîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ êîìàðîâ âåñüìà çàâèñèò

îò âûáðàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Íàèáîëüøåé ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòüþ íàïàäàþ-
ùèõ êîìàðîâ îòëè÷àëèñü ðàéîíû ïîñ. ×åðåìøàíêà è ïàðêà Ãîðüêîãî, íàèìåíü-
øåé — ïàðê ÍÒÌÊ è Ãîëûé Êàìåíü. Ñðåäíÿÿ çà 8 äåêàä ÷èñëåííîñòü íàïàäà-
þùèõ êîìàðîâ áûëà îäèíàêîâîé (ïî 30,7 ýêç. çà ó÷åò) â 4 ðàéîíàõ, è â 1,2 ðàçà
ìåíüøå â Ïàðêå ÍÒÌÊ è âîçëå ïîñ. Ãîëûé Êàìåíü. Èçìåí÷èâîñòü ÷èñëà íà-
ïàäàþùèõ êîìàðîâ âî âðåìåíè (ñ 25 ìàÿ ïî 5 àâãóñòà) áûëà ïî÷òè îäèíàêîâîé
â 4 ðàéîíàõ (ïàðêè ÍÒÌÊ è Ãîðüêîãî, ðàéîíû ÊÐÇ è Ãîëûé Êàìåíü; êîýôôè-
öèåíòû âàðèàöèè ÊÂ = 50–55%), áîëüøå — â ïàðêå èì. Îêóíåâà (ÊÂ = 60%)
è ïîñ. ×åðåìøàíêà (66%). Ìåæðàéîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÷èñëà íàïàäàþùèõ
êîìàðîâ â öåëîì óìåíüøàåòñÿ ñ 25 ìàÿ äî 5 àâãóñòà, îò íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ
â ñåðåäèíå èþíÿ (ÊÂ = 32%) è 25 ìàÿ (ÊÂ = 29%) äî ìèíèìóìà 5 èþëÿ
(ÊÂ = 14%), êîãäà â ñðåäíåì ïî ãîðîäó íàáëþäàåòñÿ ïèê ÷èñëåííîñòè êîìàðîâ.
Ñóäÿ ïî èíäåêñàì îáùíîñòè ×åêàíîâñêîãî-Ñúåðåíñåíà, óñðåäíåííûì çà 7
äåêàä, ôàóíà êîìàðîâ â êîíòðîëå (ïîñ. Ãîëûé Êàìåíü) ñèëüíåå âñåãî îòëè÷à-
ëàñü îò òàêîâîé èç îêðóæàþùèõ çàâîäñêèå ìàññèâû ñ ñåâåðà è ñåâåðî-âîñòî-
êà ðàéîíîâ ãîðîäà: ïàðêîâ ÍÒÌÊ è Îêóíåâà, à òàêæå ÊÐÇ. Íàèáîëåå áëèçêè-
ìè äðóã äðóãó ïî âèäîâîìó ñîñòàâó îêàçàëèñü êîìàðû èç îêðóæàþùèõ çàâîäû
èëè áëèçêèõ äðóã äðóãó ìåñò ãîðîäà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (02–04–96433).

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ Ê ÔÀÓÍÅ ÐÎÞÙÈÕ ÎÑ (HYMENOPTERA,
SPHECIDAE) ÑÐÅÄÍÅÃÎ È ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Ï.Â. Ðóäîèñêàòåëü

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ôàóíà ðîþùèõ îñ íà Óðàëå ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà. Íàñòîÿùàÿ ðàáî-
òà ïðåäñòàâëÿåò ïðåäâàðèòåëüíóþ ñâîäêó ïî ñôåöèäàì Ñðåäíåãî è Þæíîãî
Óðàëà. Ñáîð íàñåêîìûõ ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå ñåìíàäöàòè ïîëåâûõ ñåçîíîâ
(1986–2002 ãã.) ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû çîîëîãèè è àâòîðîì. Îñû ñîáèðàëèñü
â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè: À÷èòñêèé ðàéîí, 1996–2000; Áåëîÿðñêèé, 1999;

Î.Ì. ÐÎÙÅÊÒÀÅÂÀ, Ë.Ñ. ÍÅÊÐÀÑÎÂÀ
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Вид 
С.

У. 

Ю.

У. 
Вид 

С.

У. 

Ю.

У. 

Ammophila campestris Jur. 

Ammophila pubescens Curt. 

Ammophila sabulosa L. 

Argogorytes mystaceus L. 

Astata boops Schrank 

Bembix rostrata L. 

Cerceris quadrifasciata Pz. 

Cerceris rybyensis L. 

Cerceris rubida Jurine  

Cerceris stratiotes Sclett. 

Crabro cribrarius L. 

Crabro ingricus F. Mor. 

Crossocerus annulipes Lep. 

Crossocerus assimilis Smith. 

Crossocerus barbipes Dahl. 

Crossocerus binotatus Brulle 

Crossocerus cetratus (Shuck.) 

Crossocerus dimidiatus F. 

Crossocerus elongatulus Lind. 

Crossocerus leucostoma L. 

Crossocerus megacephalus Ros. 

Crossocerus podagricus Lind. 

Crossocerus subutatus Dhlb. 

Crossocerus vagabundus Pz. 

Diodontus albilabris F. 

Diodontus luperus Shuck. 

Diodontus medius Dahl. 

Diodontus minutus F. 

Diodontus tristis Lind. 

Ectemnius borealis Zett. 

Ectemnius cavifrons Thomson 

Ectemnius cephalotes Oliv. 

Ectemnius continuus F. 

Ectemnius dives Lep. et Brulle 

Ectemnius fossorius L. 

Ectemnius lapidarius Pz. 

Ectemnius lituratus Pz. 

Ectemnius nigritarsus H.-Sch. 

Ectemnius rubicola Duf. et Per. 

Ectemnius ruficornis Zett. 

Ectemnius spinipes A. Mor. 

Gorytes albidulus Lep. 
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Gorytes laticinctus Lep. 

Gorytes quadrifasciatus F. 

Gorytes quinquecinctus F. 

Gorytes sulcifrons Costa 

Lestica camelus Eversm. 

Lestica clypeata Schreber 

Lestica subterranea F. 

Lindenius albilabris Lep. 

Lindenius panzeri Lind. 

Mellinus arvensis L. 

Mellinus crabroneus Thunberg 

Nitela borealis Valkeila 

Nysson interruptus F. 

Nysson maculatus F. 

Nysson quadriguttatus Gerst. 

Nysson spinosus Forst. 

Nysson variabilis Chev. 

Oxybelus bipunctatus Oliv. 

Oxybelus trispinosus F. 

Oxybelus variegatus Wesm. 

Passaloecus gracilis Curt. 

Passaloecus monilicornis Dhlb. 

Pemphredon carinatus Thom. 

Pemphredon inornatus Say 

Pemphredon lethifer Schuck. 

Pemphredon lugens Dhlb. 

Pemphredon lugubris Latr. 

Pemphredon montanus Dhlb. 

Pemphredon rugifer Dhlb. 

Philantus coronatus F. 

Philantus triangulum F. 

Podalonia affinis Kirby 

Podalonia hirsuta Scop. 

Psen unicolor Lind. 

Psenulus concolor Dhlb. 

Psenulus fuscipennis Dhlb. 

Psenulus pallipes Pz. 

Sphex maxillosus F. 

Sphex nudatus Kohl 

Sphex viduatus Kohl 

Tachysphex psammobius Kohl 

Tripoxylon figulus L. 
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Òàáëèöà. Ñïèñîê âèäîâ ðîþùèõ îñ, îòìå÷åííûõ íà Ñðåäíåì

è Þæíîì Óðàëå

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: Ñ.Ó. — Ñðåäíèé Óðàë, Þ.Ó. — Þæíûé Óðàë
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Âåðõíå-Ïûøìèíñêèé, 1998–1999; Íèæíåñåðãèíñêèé, 1998; Ñûñåðòñêèé
(áèîñòàíöèÿ Óðàëüñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà), 1986–2002; Òóðèíñêèé, 1997,
2001; â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè: Àðãàÿøñêèé ðàéîí (Èëüìåíñêèé ãîñçàïîâåä-
íèê), 1986, 1995–2001; Áðåäèíñêèé (çàïîâåäíèê Àðêàèì), 1996, 1999; Àøèí-
ñêèé, 2001; Êàòàâ–Èâàíîâñêèé, 2001; â Áàøêîðòîñòàíå: Áóðçÿíñêèé ðàéîí
(çàïîâåäíèê Øóëüãàí-Òàø), 2000.

Ìàòåðèàë ñîáðàí ñòàíäàðòíûì ýíòîìîëîãè÷åñêèì ñà÷êîì (ðó÷íîé ñáîð,
êîøåíèåì), ñáîð ñôåöèä, ñëó÷àéíî ïîïàäàâøèõ â ëèíèè ïî÷âåííûõ ëîâóøåê
(4900 ëîâóøêî-ñóòîê — ñîáðàíî îêîëî 50 ýêç.), à òàêæå îòëàâëèâàíèåì îñ â
èñêóññòâåííûõ ãíåçäàõ. Ãíåçäà ïðåäñòàâëÿþò íàáîð ïðîñâåðëåííûõ îòâåðñòèé
äèàìåòðîì 3–8 ìì è ãëóáèíîé 50–80 ìì íà õîðîøî îñâåùåííîé ñòîðîíå ìåð-
òâûõ äåðåâüåâ, ëèøåííûõ êîðû.

Äëÿ òåððèòîðèè Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà îòìå÷åíî 84 âèäà ðîþùèõ
îñ, òîëüêî äëÿ Ñðåäíåãî — 53, äëÿ Þæíîãî — 75 âèäîâ (òàáëèöà). Íåîáõîäè-
ìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî èññëåäîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ îòíîñè-
òåëüíî áëèçêî ðàñïîëîæåííûå òåððèòîðèè, òàêèå êàê Èëüìåíñêèé ãîñçàïîâåä-
íèê (58 âèäîâ) è áèîñòàíöèÿ Óðàëüñêîãî ãîñóíèâåðèñòåòà (45 âèäîâ). Þæíåå
Èëüìåíñêîãî ãîñçàïîâåäíèêà òåððèòîðèÿ Óðàëà èçó÷åíà êðàéíå ñëàáî.

Îïðåäåëåíèå ïðîâîäèëîñü ä.á.í. Þ.È. Íîâîæåíîâûì, ê.á.í. Ñ.À. Ìàêñè-
ìîâûì è àâòîðîì.

ËÈØÀÉÍÈÊ MELANELIA OLIVACEA (L.) ESSL. ÍÀ
ÏÎËßÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ

Í.Þ. Ðÿáèöåâà

Ýêîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ñòàöèîíàð ÓðÎ ÐÀÍ,

ã. Ëàáûòíàíãè

Çàäà÷à äàííîãî èññëåäîâàíèÿ — âûáðàòü ñðåäè ýïèôèòîâ ëèñòâåííèöû
ñèáèðñêîé (Larix sibirica Ledeb.), ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç äîìèíàíòîâ äðåâåñ-
íîãî ÿðóñà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, âèä ëèøàéíèêà äëÿ âûÿâëåíèÿ, íà åãî ïðèìå-
ðå, ðåàêöèè ëèøàéíèêîâ íà óñëîâèÿ ñðåäû ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé îñíîâû äëÿ îðãàíèçàöèè äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòîðèíãà.

Ìàòåðèàë ñîáðàí íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà è íà ïðè-
ëåãàþùèõ ðàâíèíàõ â ïðåäåëàõ 4 ãðóïï ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé: ïîäãîëü-
öîâûõ, ãîðíûõ, äîëèííûõ è ëåñîòóíäðîâûõ. Èññëåäîâàëè ýïèôèòíóþ ëèõå-
íîôëîðó, ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ëèõåíîñèíóçèé íà ëèñòâåííèöå ñèáèðñêîé íà
57 ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ (50õ50 ì). Íà êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè ïðîâîäèëèñü
îïèñàíèÿ ëèõåíîñèíóçèé íà îñíîâàíèè ñòâîëà è íà âûñîòå 1,3 ì íà 15–20 ìî-

Ï.Â. ÐÓÄÎÈÑÊÀÒÅËÜ
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äåëüíûõ äåðåâüÿõ ëèñòâåííèöû. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ, âûáèðàëèñü ïðÿìîñ-
òîÿùèå äåðåâüÿ ñ äèàìåòðîì ñòâîëà 10–20 ñì.

Ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà âûÿâëÿëè ôëîðó è îöåíèâàëè öåíîòè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ýïèôèòíûõ ãðóïïèðîâîê, â òîì ÷èñëå:

- âñòðå÷àåìîñòü ëèøàéíèêîâ íà ïðîáíîé ïëîùàäè, âñòðå÷àåìîñòü äîìè-
íèðîâàíèÿ (ïðîöåíò ïëîùàäîê ñ äîìèíèðîâàíèåì âèäà), ïîðÿäîê äîìèíèðî-
âàíèÿ äëÿ íàèáîëåå îáèëüíûõ âèäîâ;

- îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ, äîëþ ó÷àñòèÿ îòäåëüíûõ
âèäîâ;

- ñðåäíèé äèàìåòð ñëîåâèù, êîëè÷åñòâî îñîáåé;
- ðàñïðåäåëåíèå ïî ñòâîëó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îòîáðàííûé äëÿ ìîíèòîðèíãà âèä ëèøàéíèêà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
ðÿäó òðåáîâàíèé, òàêèõ êàê: 1) áûòü ðàñïðîñòðàíåííûì â ðàçëè÷íûõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ; 2) áûòü äîñòàòî÷íî (íàèáîëåå) îáèëüíûì; 3) áûòü óäîáíûì äëÿ
èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé.

Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì âî âñåõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé ìîæíî îòíåñòè
7 âèäîâ ëèøàéíèêîâ (ñ âñòðå÷àåìîñòüþ âûøå 25% ïî âñåì ó÷åòíûì ïëîùàäêàì):
Biatora helvola Hellb. (62%), Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E. Mattsson, M.J. Lai
(58%), Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. (53%), P. hyperopta (Ach.) Arnold (50%),
Melanelia olivacea (L.) Essl. (49%), Lecanora hagenii (Ach.) Ach. (33%) è
Tuckermannopsis sepincola (Ehrh.) Hale (27%). Íà îñíîâàíèè ñòâîëîâ íàèáîëåå
âñòðå÷àåìûé âèä — V. pinastri (íàéäåí çäåñü íà 91% ó÷åòíûõ ïëîùàäîê), íà âû-
ñîòå 1,3 ì — M. olivacea (íà 78% ïëîùàäîê ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëåñèé).

Äîìèíèðóþò â ëèøàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâêàõ ÷àùå íà îñíîâàíèè ñòâîëîâ:
B. helvola (âñòðå÷àåìîñòü äîìèíèðîâàíèÿ çäåñü 50%), P. hyperopta (18%),
P. ambigua (11%), V. pinastri (6%), íà âûñîòå 1,3 ì — M. olivacea (÷àñòîòà äîìè-
íèðîâàíèÿ íà ýòîì óðîâíå â ñðåäíåì 59%), B. helvola (11%), L. hagenii (11%).

Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëåñèé íà îñíîâàíèè
ñòâîëîâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 37%, íàèáîëüøàÿ äîëÿ ó÷àñòèÿ ó B. helvola

(34%). Íà âûñîòå 1,3 ì îáùåå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 23%, áîëüøå äîëÿ â ïî-
êðûòèè ó M. olivacea (59%).

Ñðåäè ëèñòîâàòûõ ëèøàéíèêîâ, êàê íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-
ðîâ îòäåëüíûõ îñîáåé è èõ êîëè÷åñòâà íà õâîéíûõ ïîðîäàõ, íàèáîëüøåå ÷èñëî
ñëîåâèù íà ñòâîëàõ ðàçâèâàþò âèäû ðîäà Parmeliopsis, V. pinastri è M. olivacea.
Íàèáîëåå êðóïíûå ñëîåâèùà íà ëèñòâåííèöå ó Hypogymnia physodes (íà ó÷åòíûõ
ïëîùàäêàõ — äî 6 ñì) è ó M. olivacea (äî 8–10 ñì). Ñðåäè ýòèõ âèäîâ íà ëèñòâåí-
íèöå íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ëèøü ó M. olivacea íàèáîëåå ÷åòêî (â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
â ñèëó ìîðôîëîãèè) ìîæíî ïðîñëåäèòü è îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ.
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Àíàëèçèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, âèäîì, îáëàäàþùèì êîìïëåêñîì ïðåèìó-
ùåñòâ, ìîæíî íàçâàòü M. olivacea. Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
ýòîãî ëèøàéíèêà íà ñòâîëàõ ëèñòâåííèöû íà óðîâíå 1,3 ì â ðàçíûõ ãðóïïàõ
ðåäêîëåñèé.

Âñòðå÷àåìîñòü M. olivacea â ðàçíûõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 70–91%, âûøå ÷àñòîòà åå íàõîæäåíèÿ â ëåñîòóíäðîâûõ (79%) è ãîð-
íûõ (91%) ðåäêîëåñüÿõ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Âñòðå÷àåìîñòü Melanelia olivacea â ðàçíûõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé

íà âûñîòå 1,3 ì.

M. olivacea èìååò ñàìóþ âûñîêóþ ÷àñòîòó äîìèíèðîâàíèÿ ñðåäè äðóãèõ
âèäîâ ïî âñåì ãðóïïàì ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé — îò 43% äî 74% (ðèñ. 1).

Ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëåñèé ïî äîìèíèðîâàíèþ íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò
M. olivacea (ïîðÿäîê äîìèíèðîâàíèÿ 77%), íà âòîðîì — B. helvola (32%), íà
òðåòüåì — L. hagenii (21%). Ïîðÿäîê äîìèíèðîâàíèÿ â ðàçíûõ ãðóïïàõ ðåä-
êîëåñèé: â ïîäãîëüöîâûõ ðåäêîëåñüÿõ — M. olivacea (62%), L. hagenii (46%),
B. helvola (43%); â ãîðíûõ — M. olivacea (81%), Lecanora sp. (42%), B. helvola

(16%); â äîëèííûõ — M. olivacea (80%), L. hagenii (14%), B. helvola (14%); â
ëåñîòóíäðîâûõ — M. olivacea (85%), B. helvola (34%), Lecanora sp. (20%).

Äîëÿ M. olivacea â ïîêðûòèè íà âûñîòå 1,3 ì â ëåñîòóíäðîâûõ ðåäêîëå-
ñüÿõ ñîñòàâëÿåò 64%, â ãîðíûõ — 60%, â äîëèííûõ — 62%, â ïîäãîëüöîâûõ
— 50% è, ñëåäîâàòåëüíî, âåçäå ïðåâûøàåò äîëþ ó÷àñòèÿ äðóãèõ âèäîâ.

Ëèñòîâàòûå ëèøàéíèêè äîìèíèðóþò (64%) íà óðîâíå 1,3 ì; ïî âñåì ãðóïïàì
ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé â öåëîì äîëÿ M. olivacea — ïðåîáëàäàþùàÿ (ðèñ. 2).

Ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëåñèé ñðåäíèé äèàìåòð íàèáîëüøèõ ñëîåâèù M.

olivacea — 2,8 ñì, ñðåäíèé äèàìåòð âñåõ îáíàðóæåííûõ ñëîåâèù — 1,7 ñì.
Íàèáîëåå êðóïíûå ñëîåâèùà M. olivacea ðàçâèâàåò íà ëèñòâåííèöå â

ëåñîòóíäðîâûõ è ãîðíûõ ðåäêîëåñüÿõ (ðèñ. 3). Êîëè÷åñòâî ñëîåâèù, êîòîðûå
ðàçâèâàåò M. olivacea íà âûñîòå 1,3 ì, òàêæå íàèáîëüøåå â ëåñîòóíäðîâûõ (â
ñðåäíåì 8) è ãîðíûõ (9 ñëîåâèù) ðåäêîëåñüÿõ.

Í.Þ. ÐßÁÈÖÅÂÀ
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Íàèáîëåå îáèëüíî M. olivacea ðàçâèâàåòñÿ íà ñòâîëå ëèñòâåííèöû â ïðå-
äåëàõ êðîíû äåðåâà. Ýòîò âèä íà÷èíàåò âñòðå÷àòüñÿ íà ñòâîëå ïî âñåì ãðóï-
ïàì ðåäêîëåñèé ñ âûñîòû 0,2–4 ì (â ñðåäíåì ñ 1,3 ì): â ïîäãîëüöîâûõ ðåäêî-
ëåñüÿõ — â ñðåäíåì ñ 1,6 ì; â ãîðíûõ — ñ 1,2 ì; â äîëèííûõ — ñ 1,4 ì è â
ëåñîòóíäðîâûõ — ñ 1 ì. Âî âñåõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé íèæíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ M. olivacea íà ñòâîëå ðàâíà â ñðåäíåì 0,1 âûñîòû äåðåâà.

ÂÛÂÎÄÛ

Ýïèôèòíûé ëèøàéíèê Melanelia olivacea (L.) Essl. — âèä, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé â ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñüÿõ (ïîäãîëüöîâûõ, ãîðíûõ, äîëèí-
íûõ è ëåñîòóíäðîâûõ) íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà è íà ïðè-
ëåãàþùèõ ðàâíèíàõ. Âñòðå÷àåìîñòü M. olivacea âî âñåõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé
íà âûñîòå 1,3 ì âûøå âñòðå÷àåìîñòè äðóãèõ âèäîâ è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 70–
91% (â ñðåäíåì 78%). ×àñòîòà íàõîæäåíèÿ ýòîãî âèäà â ãîðíûõ ðåäêîëåñüÿõ
êîíñòàíòíà (91%). M. olivacea — äîìèíàíò ìíîãèõ ýïèôèòíûõ ãðóïïèðîâîê,

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå êóñòèñòûõ, ëèñòîâàòûõ è íàêèïíûõ ëèøàéíèêîâ ïî

ïîêðûòèþ íà âûñîòå 1,3 ì, äîëÿ Melanelia olivacea.

Ðèñ. 3. Ñðåäíèå äèàìåòðû ñàìûõ êðóïíûõ ñëîåâèù Melanelia olivacea â ðàçíûõ

ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé íà âûñîòå 1,3 ì.
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åãî âñòðå÷àåìîñòü äîìèíèðîâàíèÿ ñàìàÿ âûñîêàÿ íà âûñîòå 1,3 ì ïî âñåì
ãðóïïàì ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé — îò 43% äî 74% (â ñðåäíåì 59%).
M. olivacea ñòîèò ïî äîìèíèðîâàíèþ íà ïåðâîì ìåñòå (ïîðÿäîê äîìèíèðîâà-
íèÿ 77%) ñðåäè äðóãèõ îáèëüíûõ âèäîâ íà âûñîòå 1,3 ì âî âñåõ ãðóïïàõ ëè-
ñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé; âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò Biatora helvola Hellb. (32%),
òðåòüå — Lecanora hagenii (Ach.) Ach. (21%).

Äîëÿ ó÷àñòèÿ M. olivacea â ïîêðûòèè íà 1,3 ì ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëå-
ñèé â öåëîì çíà÷èòåëüíà — îò 50% äî 64% (â ñðåäíåì 59%) è âî âñåõ ãðóï-
ïàì ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ïðåâûøàåò äîëþ ó÷àñòèÿ äðóãèõ âèäîâ.

M. olivacea — ëèñòîâàòûé àïîòåöèàëüíûé ëèøàéíèê, óäîáíûé äëÿ ëèõå-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. M. olivacea ðàçâèâàåò íàèáîëåå êðóïíûå ñëîåâè-
ùà (äî 10 ñì) íà âûñîòå 1,3 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ëèñòîâàòûìè ëèøàé-
íèêàìè: ïî âñåì ãðóïïàì ðåäêîëåñèé äèàìåòð íàèáîëüøèõ ñëîåâèù
M. olivacea — â ñðåäíåì 2,8 ñì, äèàìåòð âñåõ îáíàðóæåííûõ ñëîåâèù — â
ñðåäíåì 1,7 ñì. Íàèáîëåå êðóïíûå ñëîåâèùà M. olivacea ðàçâèâàåò íà ëèñòâåí-
íèöå â ëåñîòóíäðîâûõ è ãîðíûõ ðåäêîëåñüÿõ.

Íàèáîëåå îáèëüíî M. olivacea ðàçâèâàåòñÿ íà ñòâîëå â ïðåäåëàõ êðîíû
ëèñòâåííèöû. Ýòîò âèä íà÷èíàåò âñòðå÷àòüñÿ íà ñòâîëå ïî âñåì ãðóïïàì ðåä-
êîëåñèé â ñðåäíåì ñ âûñîòû 1,3 ì. Âî âñåõ ãðóïïàõ ðåäêîëåñèé íèæíÿÿ ãðà-
íèöà ðàñïîëîæåíèÿ íà ñòâîëå ñëîåâèù M. olivacea ðàâíà 0,1 âûñîòû äåðåâà.

Â öåëîì, ëèøàéíèê M. olivacea (L.) Essl. — îäèí èç ñàìûõ õàðàêòåðíûõ
è óäîáíûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âèäîâ ëèøàéíèêîâ ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé
Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

ÌÅËÊÈÅ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÅ ÏÎÇÄÍÅËÅÄÍÈÊÎÂÜß ÈÇ
ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈß ÄÛÐÎÂÀÒÛÉ ÊÀÌÅÍÜ ÍÀ Ð. ÑÅÐÃÅ

Í.Î. Ñàäûêîâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Àíàëèç èçìåíåíèé âèäîâîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ìëåêîïèòà-
þùèõ, ïðîèñõîäèâøèõ ïîä âëèÿíèåì äèíàìèêè êëèìàòà â ïîçäíåëåäíèêîâüå,
ïîñòàâëÿåò öåííåéøèé ìàòåðèàë äëÿ ïîíèìàíèÿ èñòîðèè ñòàíîâëåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ýêîñèñòåì è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ äàëüíåéøåé ýâîëþöèè.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî îïèñàíèå ëîêàëüíîé ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Äûðîâàòûé Êàìåíü íà ð. Ñåðãå è îïðåäåëåíèå å¸ ìåñòà
â òèïîëîãèè ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ôàóí Óðàëà.

Ïåùåðà Äûðîâàòûé Êàìåíü ðàñïîëîæåíà íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñåðãà â
3 êì îò ðàçúåçäà Áàæóêîâî Íèæíåñåðãèíñêîãî ðàéîíà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè.

Í.Þ. ÐßÁÈÖÅÂÀ
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Âõîä â ïîëîñòü íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 15 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ðåêè, åãî øèðè-
íà ñîñòàâëÿåò 4 ì, âûñîòà 12 ì. Îáùàÿ äëèíà ïåùåðû 18,5 ì.

Â 1992 ã. ñîâìåñòíîé ýêñïåäèöèåé ÈÝÐèÆ è ÍÈÈÈÀ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Í.Ã. Ñìèðíîâà áûë çàëîæåí ðàñêîï â ïðåäâõîäîâîé ÷àñòè ïåùåðû. Ðûõëûå
îòëîæåíèÿ âñêðûâàëè íà ïëîùàäè 8 êâ. ì, ãîðèçîíòàìè ïî 10 ñì. Ãëóáèíà
ðàñêîïà ñîñòàâèëà 1,8 ì. Â 2002 ã. À. È. Óëèòêî ïðîäîëæèë ðàñêîï äî ñêàëü-
íîãî äíà ïåùåðû, ðàñïîëîæåííîãî íà ãëóáèíå 3,1 ì. Ïðîìûâêà ãðóíòà ïðîâî-
äèëàñü íà ñèòàõ ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè 1 ìì. Ïîñëå ïðîñóøêè èç ïîðîäû îòáèðàëèñü
êîñòíûå îñòàòêè.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåðèàë èç 24 ãîðèçîíòà. Äëÿ îïèñàíèÿ ëîêàëü-
íîé ôàóíû èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî ñîõðàíèâøèåñÿ çóáû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.
Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îïðåäåëåíà ïðèáëèçèòåëüíî äëÿ 2000 çóáîâ.

Îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ âèäà îïðåäåëÿëàñü ïî ìàêñèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó
îäíîèìåííûõ îñòàòêîâ. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà. Ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ ðàçíûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ

â îòëîæåíèÿõ èç 24 ãîðèçîíòà ìåñòîíàõîæäåíèÿ Äûðîâàòûé Êàìåíü

íà ð. Ñåðãå

Таксон 

Максимальное число 

одноименных 

остатков 

Доля вида 

в остатках, 

% 

1. Ochotona pusilla 18 3,47 

2. Citellus major 1 0,19 

3. Cricetulus migratorius 26 5,02 

4. Dicrostonyx torquatus 152 29,34 

5. Lemmus sibiricus 2 0,39 

6. Lagurus lagurus 71 13,71 

7. Clethrionomys ex gr. rutilus-glareolus 1 0,19 

8. Clethrionomys rufocanus 3 0,58 

9. Microtus gregalis 222 42,86 

10. Microtus oeconomus 20 3,86 

11. Myopus schisticolor 1 0,19 

12. Arvicola terrestris 1 0,19 

Итого: 518 100,00 

 

Íàèáîëåå ìàññîâûìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà è êîïûòíûé
ëåììèíã; òàêèì îáðàçîì, ïî ñîñòàâó äîìèíàíòîâ äàííàÿ ôàóíà îïðåäåëÿåòñÿ
êàê ãðåãàëèñíî-äèêðîñòîíèêñíàÿ.

Íà îñíîâàíèè îñîáåííîñòåé ìîðôîòèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âåðõíèõ
êîðåííûõ çóáîâ êîïûòíîãî ëåììèíãà íàèáîëåå âåðîÿòíûé âîçðàñò îòëîæåíèé
24 ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 12–13 òûñ. ëåò. Èìåííî ýòèì âðåìåíåì äàòèðóþòñÿ
íàèáîëåå ðàííèå íàõîäêè êîïûòíûõ ëåììèíãîâ, îòíîñèìûõ ê D. torquatus.
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Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ôàóíû ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ áëèçêîâîçðàñòíûìè ìåñòîíà-
õîæäåíèÿìè Ñðåäíåãî Óðàëà íå ïðîòèâîðå÷àò ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ.

Âñå âèäû áûëè ðàçäåëåíû ïî áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè íà ñëåäó-
þùèå ãðóïïû: ëåñíûå (êðàñíàÿ, ðûæàÿ è êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêè, ëåñíîé ëåì-
ìèíã); ñòåïíûå (ñåðûé õîìÿ÷îê, áîëüøîé ñóñëèê, ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà, ñòåïíàÿ
ïèùóõà); îêîëîâîäíûå (âîäÿíàÿ ïîëåâêà è ïîëåâêà-ýêîíîìêà); òóíäðîâûå (êî-
ïûòíûé è ñèáèðñêèé ëåììèíãè). Óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà îòíåñåíà â îòäåëüíóþ
ãðóïïó ò.í. «òóíäðîñòåïíûõ» âèäîâ.

Â îïèñàííîé ôàóíå ïðåîáëàäàþò îáèòàòåëè îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ: «òóí-
äðîñòåïíûå» âèäû ñîñòàâëÿþò 43%, òóíäðîâûå — 30%, ñòåïíûå — 22%. Äîëÿ
âèäîâ, íàñåëÿþùèõ îêîëîâîäíûå áèîòîïû, íå ïðåâûøàåò 4%, ëåñíûå — 1%.
Òàêîå ñîîòíîøåíèå ãðóïïèðîâîê õàðàêòåðíî äëÿ «òóíäðîñòåïíûõ» èëè òèïè÷-
íûõ ãèïåðáîðåéíûõ ôàóí ïîçäíåãî âàëäàÿ.

ÊÈÍÅÒÈÊÀ ÍÀÊÎÏËÅÍÈß ÝÑÑÅÍÖÈÀËÜÍÛÕ È
ÝÊÇÎÃÅÍÍÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ ÌÅËÊÈÕ

ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ

Î.À. Ñàòîíêèíà, Ë.À. Êîâàëü÷óê

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðîáëåìà íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà îðãàíèçì
ñîõðàíÿåò ñâîþ àêòóàëüíîñòü â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû òåõíîãåííûìè ïîëëþòàíòàìè. Çíàíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñíîâ äåé-
ñòâèÿ òîêñèêàíòîâ è êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé îðãà-
íèçìà â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ âàæíû êàê äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê è äëÿ ñðî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
äèàãíîñòèêå è ïðåäóïðåæäåíèþ ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ, íåîáðàòèìûõ ïðî-
öåññîâ â îðãàíèçìå.

Òÿæåëûå öâåòíûå ìåòàëëû (ÒÌ) ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ òåõ-
íîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé ïðèðîäíîé ñðåäû Óðàëà. Îðãàíèçì ðåàãèðóåò íà ýìèñ-
ñèè àêêóìóëÿöèåé îñîáî âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíèòåëÿ è èçìåíåíèÿìè
â ïðîöåññàõ ìåòàáîëèçìà. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè âàæíî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïî îò-
äåëüíûì ìèêðîýëåìåíòàì, ñêîëüêî èõ ñîîòíîøåíèå è êîîðäèíèðîâàííîå äëè-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì, êàê ïðè äîëãîâðåìåííîì ìîíèòîðèíãå, òàê
è ïðè ýêñïðåññ-èññëåäîâàíèè. Èçó÷åíèå ïðîöåññà àäàïòàöèè îðãàíèçìà ê ñî-
÷åòàííîìó âîçäåéñòâèþ ñîåäèíåíèé öèíêà, ìåäè è êàäìèÿ, êîòîðûå âõîäÿò â
ãðóïïó êðèòè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé, ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ.

Í.Î. ÑÀÄÛÊÎÂÀ
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà ðûæèõ ïîëåâêàõ, äîñòàâëåííûõ èç ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèé Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà (ôîíîâàÿ çîíà) è Ðåâäèíñêîãî ðàé-
îíà (çîíà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ). Æèâîòíûå èç ôîíîâîé çîíû ïîëó÷àëè
ñ ïèòüåâîé âîäîé â îäíîì ñëó÷àå Cd â äîçå 5 ìêã/ñóò, â äðóãîì ñëó÷àå — Cd
(5 ìêã/ñóò), Zn (400 ìêã/ñóò) è Cu (800 ìêã/ñóò), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñóòî÷íîìó
ïîñòóïëåíèþ äàííûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçì æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ íà òåððè-
òîðèÿõ ñ âûñîêèì óðîâíåì òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ñïóñòÿ 7, 14, è 28 ñóòîê
æèâîòíûõ çàáèâàëè è èçó÷àëè íàêîïëåíèå Cd, Zn è Cu â êðèòè÷åñêèõ îðãàíàõ
(ïå÷åíü, ñåëåçåíêà).

Ó÷èòûâàÿ ðåøàþùóþ ðîëü ñèñòåìû êðîâè â ôîðìèðîâàíèè ðåçèñòåíòíî-
ñòè îðãàíèçìà è âîçìîæíîñòü òî÷íîé îöåíêè ðåàêöèè ñèñòåìû êðîâè íà âîç-
äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé
êëåòî÷íîãî ñîñòàâà êðîâè â îòâåò íà âîçäåéñòâèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ãåìà-
òîëîãè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Micro SC ôèðìû Hoffman la Roche. Äàííûå îáðà-
áîòàíû ìåòîäàìè îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ
ïðèêëàäíûõ ïàêåòîâ ê ýëåêòðîííîé òàáëèöå MS Excel 2000. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñðàâíèâàåìûìè âûáîðêàìè ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè ð<0,05. Êîëè÷åñòâî
æèâîòíûõ — 120 (Ðåâäèíñêèé ðàéîí) è 48 (ôîíîâàÿ òåððèòîðèÿ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ìàêñèìàëüíûå ñóòî÷íûå äîçû ïîñòóïëåíèÿ êàäìèÿ, öèíêà è ìåäè ñ êîð-
ìàìè â îðãàíèçì æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â Ðåâäèíñêîì ðàéîíå, çíà÷èòåëüíî
âûøå (íà 1–2 ïîðÿäêà), ÷åì ó æèâîòíûõ ôîíîâîé òåððèòîðèè (Ñàòîíêèíà,
Òàðõàíîâà, 2000). Îäíàêî ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ â îðãàíàõ è
òêàíÿõ æèâîòíûõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì òîãî ñëåäîâàëî îæèäàòü. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïå÷åíè (ðèñ. 1).

Â ýêñïåðèìåíòå íà æèâîòíûõ èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé ôîíîâûõ è òåõ-
íîãåííûõ çîí ïîêàçàíî, ÷òî îáùàÿ òåíäåíöèÿ íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîâ â òêàíÿõ
åäèíà. Îäíàêî ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïå÷åíè äîñòîâåðíî âîçðàñòàåò ê 28-ì
ñóòêàì â 5–6 ðàç.

Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî òîëåðàíòíîñòü ê êàäìèþ íå ñâÿçàíà ñ
óìåíüøåíèåì åãî àáñîðáöèè èëè èçìåíåíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ åãî â òêàíÿõ.
Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ëåòàëüíîé äîçû êàäìèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ ìåòàëëîòèîíèíàìè
ïå÷åíè, à ìåíüøàÿ ïðîíèêàåò â îðãàíû-ìèøåíè: ïî÷êè, ñåëåçåíêó, ëåãêèå,
ñåðäöå, îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ (Chmielnicka et al., 1988; Lind et al., 1997). Â
îòëè÷èå îò ïå÷åíè, â ýòèõ îðãàíàõ àâòîðàìè òàê æå íå áûëî îáíàðóæåíî çàìåò-
íûõ èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â òå÷åíèå ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ëåòàëüíîé
äîçû (Bremner, 1987).
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ââåäåíèå ìåòàëëîâ èçó÷àëîñü
íà ïðîòÿæåíèè 28 ñóòîê, íî íåñìîòðÿ íà ýòî, äîñòè÷ü óðîâíÿ áàðüåðíîé ôóíê-
öèè ìåòàëëîòèîíèíîâ ïå÷åíè æèâîòíûõ òåõíîãåííûõ òåððèòîðèé íå óäàëîñü.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåííûé óðîâåíü ìåòàëëîòèîíèíîâ â ïå÷åíè æèâîòíûõ
òåõíîãåííîé çîíû ÿâëÿåòñÿ íå èíäóöèðîâàííûì, à êîíñòèòóöèîííûì. Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòà îñîáåííîñòü ñôîðìèðîâàíà â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèîííîãî îòáîðà.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ñèñòåìå êðîâè íàèáîëåå ðàíî íà ââåäåíèå èññëåäóåìûõ
ìåòàëëîâ ðåàãèðóåò òðîìáîöèòàðíûé ðîñòîê êðîâè. Îáùåå êîëè÷åñòâî òðîì-
áîöèòîâ ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 2), ïîÿâëÿþòñÿ òðîìáîöèòû èíûõ, íåæåëè â êîíòðîëå,
ðàçìåðîâ (ðèñ. 3). Ïîñëåäíåå ïðàêòè÷åñêè îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïî-
ðàæåíèè ìåãàêàðèîöèòîâ êîñòíîãî ìîçãà.

Ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ, íà÷èíàÿ ñ 7-õ ñóòîê ââåäåíèÿ ìåòàëëîâ,
çàðåãèñòðèðîâàíà òÿæåëàÿ òðîìáîöèòîïåíèÿ è òðîìáîöèòîïàòèÿ, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê ãèáåëè æèâîòíûõ â ðåçóëüòàòå âíóòðåííèõ êðîâîèçëèÿíèé è îòå-
êà ëåãêèõ (âûïàäåíèå òðîôè÷åñêîé â îòíîøåíèè ñòåíêè ñîñóäîâ, è ãåìîñòàòè-
÷åñêîé ôóíêöèé òðîìáîöèòîâ), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áåçóñëîâíîé òîêñè÷íî-
ñòè èñïîëüçóåìûõ äîç ìåòàëëîâ (ðèñ. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîÿâëÿåòñÿ ÿâíîå ïðîòèâîðå÷èå: äîçîâûå íàãðóçêè,
âûçûâàþùèå ãèáåëü æèâîòíûõ ôîíîâûõ òåððèòîðèé, ñîâåðøåííî áåçîïàñíû
äëÿ æèâîòíûõ èç Ðåâäèíñêîãî ðàéîíà (p<0,05).

Ðèñ. 1. Ñðàâíåíèå íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ (1)

è â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà (2).

Î.À. ÑÀÒÎÍÊÈÍÀ, Ë.À. ÊÎÂÀËÜ×ÓÊ
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà òðîìáîöèòû.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå êðèâîé Ïðàéñà-Äæîíñîíà äëÿ òðîìáîöèòîâ â ðåçóëüòàòå

âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ó æèâîòíûõ, îáèòàþ-
ùèõ â òå÷åíèå ðÿäà ïîêîëåíèé íà òåõíîãåííûõ òåððèòîðèÿõ, íàëè÷èå ýâîëþ-
öèîííî ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ çàùèòíîãî ìåõàíèçìà, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîâûøåííîì ñèíòåçå ìåòàëëîòèîíèíîâ êëåòêàìè ïå÷åíè. Íåäîñòàòî÷íîå



189

ïðîÿâëåíèå çàùèòíîãî ìåõàíèçìà ó æèâîòíûõ ôîíîâûõ òåððèòîðèé ïðèâîäèò
ê ãèáåëè ïðè óñëîâèè ïîñòóïëåíèÿ ÒÌ â äîçàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàãðÿçíåííûõ
òåððèòîðèé.

Ãèáåëü æèâîòíûõ, â îñíîâíîì, îáóñëîâëåíà íàðóøåíèåì ìåãàêàðèîöèòî-
ïîýçà. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ òðîìáîöèòîïåíèè è òðîìáîöèòîïàòèè, è êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî — ê íàðóøåíèþ ñâåðòûâàåìîñòè êðîâè è ðàçâèòèþ ãåìîððà-
ãè÷åñêèõ âàñêóëèòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îöåíêå ïîñëåäñòâèé òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððè-
òîðèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ ýâîëþöèîííî îáóñëîâëåííîé
àäàïòàöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû îáèòàíèÿ.
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ÐÅÀÊÖÈß ÃÅÍÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÑÔÅÐÛ TARAXACUM

OFFICINALE S. L. ÍÀ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÔÀÊÒÎÐÎÂ
ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Î.À. Ñåâåðþõèíà, Ò.Â. Æóéêîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïðîöåññ ðàçìíîæåíèÿ, êàê è ëþáîé áèîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, çàâèñèò îò
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïîä âëèÿíèåì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçà (Ëåâè-
íà, 1981). Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ êàê
îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ öåíîïîïóëÿöèé íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì öå-
ëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû
íà ãåíåðàòèâíóþ ñôåðó Taraxacum officinale s. l.

Î.À. ÑÀÒÎÍÊÈÍÀ, Ë.À. ÊÎÂÀËÜ×ÓÊ
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàëè öåíîïîïóëÿöèè îäóâàí÷èêà
ëåêàðñòâåííîãî Taraxacum officinale s.l. Âèä ïîëèìîðôíûé (Ãðàíò, 1984).
Â èññëåäóåìîì ðàéîíå ñòðóêòóðó èçó÷àåìûõ öåíîïîïóëÿöèé ñîñòàâëÿþò äâå
ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîðìû T. off. f. dahlstedtii è T. off. f. pectinatiforme (Æóéêî-
âà è äð., 1999). T. officinale s.l. — ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå, òðèïëî-
èä. Ðàçìíîæàåòñÿ âåãåòàòèâíî è ñåìåíàìè. Ïî òèïó ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ —
ýòî ôàêóëüòàòèâíûé àïîìèêò. Ñåìåíà åãî îáðàçóþòñÿ ïîñðåäñòâîì íåðåäóöè-
ðîâàííîãî ïàðòåíîãåíåçà, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷-
íûìè (Ïîääóáíàÿ-Àðíîëüäè, 1976).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2001 ãã. íà òåððèòîðèè
ã. Íèæíèé Òàãèë (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü). Ñáîð ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ íà
ñåìè ó÷àñòêàõ, â ðàçíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûõ õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ.
Ñóììàðíàÿ òîêñè÷åñêàÿ íàãðóçêà, îöåíåííàÿ ïî ñîäåðæàíèþ â ïî÷âå Zn, Cu,
Pb, Cd, âàðüèðîâàëà îò 1 äî 33 îòíîñèòåëüíûõ åäèíèö. Ãåîáîòàíè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ íà âñåõ ó÷àñòêàõ ñõîäíûå (Áåçåëü è äð., 1998).

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè ãåíåðàòèâ-
íîé ñôåðû: êîëè÷åñòâî, äëèíà, äèàìåòð öâåòîíîñîâ, äèàìåòð êîðçèíêè ó îñ-
íîâàíèÿ è åå âûñîòà. Ó 10 ðàñòåíèé êàæäîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ôîðìû ïîñå-
ìåéíî áûëè ñîáðàíû ñåìåíà äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Îïðåäåëåíî êîëè÷å-
ñòâî ñåìÿí â êîðçèíêå (îáùåå, â òîì ÷èñëå âûïîëíåííûõ è íåâûïîëíåííûõ),
ìàññà 1000 øò. ñåìÿí.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëàñü ìåòîäàìè äâóõôàê-
òîðíîãî è òðåõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (Ëàêèí, 1990).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ìîæåò çàâèñåòü îò öåëîãî êîìïëåêñà âíåøíèõ
ôàêòîðîâ. Ïîãîäà è îñîáåííî ïîíèæåííûå òåìïåðàòóðû â ïåðèîä öâåòåíèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâåííûå è
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãåíåðàòèâíîé ñôåðû ðàñòåíèé. Â äàííîé ðàáîòå â
êà÷åñòâå âíåøíèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå îäóâàí÷è-
êà ëåêàðñòâåííîãî, âûñòóïàëè ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ìàÿ è èþíÿ (ïåðèîä àêòèâ-
íîé ãåíåðàöèè), à òàêæå õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû â ìåñòàõ ïðîèçðàñòà-
íèÿ öåíîïîïóëÿöèé. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû
â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ.

Óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó òåìïåðàòóðàìè ìàÿ â 2000 è
2001 ãã. Îäíàêî èþëüñêèå òåìïåðàòóðû 2000 ã. âûøå, ÷åì 2001. Òàêèì îáðà-
çîì, 2000 ã. ìîæíî ñ÷èòàòü áîëåå áëàãîïðèÿòíûì â ìåòåîðîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ 2001. Ïîñëåäíåå ìîãëî îòðàçèòüñÿ íà ðåïðîäóêòèâíûõ
ïîêàçàòåëÿõ îäóâàí÷èêà ëåêàðñòâåííîãî.
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Ïðè àíàëèçå ãåíåðàòèâíîé ñôåðû îäóâàí÷èêà ëåêàðñòâåííîãî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äëèíà, äèàìåòð öâåòîíîñîâ, äèàìåòð êîðçèíêè ó îñíîâàíèÿ è åå âûñîòà
ó T. off. f. dahlstedtii è T. off. f. pectinatiforme íå çàâèñÿò îò ìåñò ïðîèçðàñòà-
íèÿ ðàñòåíèé è îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Êîëè÷åñòâî öâåòîíîñîâ íà ðàñòåíèè ó îáåèõ ôîðì â 2001 ã. ìåíüøå, ÷åì
áëàãîïðèÿòíîì. Â 2000 ã. ÷èñëî öâåòîíîñîâ ñ óâåëè÷åíèåì òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ äîñòîâåðíî âîçðàñòàåò ó îáåèõ ôîðì (P < 0,05). Íà ó÷àñòêàõ ñî ñðåä-
íèì è ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ äàííûé ïîêàçàòåëü ó T. off.

f. pectinatiforme âûøå, ÷åì ó T. off. f. dahlstedtii. Â 2001 ã. ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ ó T. off. f. pectinatiforme, ïðîèçðàñòàþùåãî â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñêîé
íàãðóçêè, îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, à ó âòîðîé ôîðìû ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
çàãðÿçíåíèÿ. Ìåòîäîì òðåõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíî
âûñîêî çíà÷èìîå âëèÿíèå ïîãîäû è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ó÷àñòêîâ â ìåñ-
òàõ ïðîèçðàñòàíèÿ ìàòåðèíñêèõ ðàñòåíèé íà êîëè÷åñòâî öâåòîíîñîâ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ

Среднемесячные температуры Период 

исследования 
май июнь 

2000 + 11,2 + 18,9 

2001 + 12,0 + 15,1 

 

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû òðåõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà

(F — êðèòåðèé) ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû äâóõ ôîðì îäóâàí÷èêà

â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

Ïðèìå÷àíèå. *** Ð<0,001; ** Ð<0,01.

Показатели репродуктивной сферы 

Факторы 

Число 

степеней 

свободы 

количество 

цветоносов 

шт./раст 

общее 

количество 

семян, 

шт./корз. 

средняя 

семенная 

продуктив-

ность, 

шт./раст. 

число 

выпол-

ненных 

семян, 

шт./раст. 

масса 

1000 штук 

выпол-

ненных 

семян, г 

Погодные 

условия 
1; 279 14,84*** 32,83*** 20,47*** 93,43*** 0,01 

Морфологи-

ческие формы 
1; 279 3,80 14,87*** 5,68** 1,41 0,002 

Токсическая 

нагрузка 
6; 279 8,67*** 5,58*** 4,18*** 5,76*** 0,86 

Взаимодейст-

вие факторов 
6; 279 1,33 3,92** 1,46 2,23 0,84 
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Àíàëèç îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåìÿí â êîðçèíêå ïîêàçàë, ÷òî â áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûé ãîä äàííûé ïîêàçàòåëü âàðüèðóåò îò 111 äî 288 øò., à â ìåíåå áëà-
ãîïðèÿòíûé — îò 108 äî 202 øò. Â 2000 ã. ó T. off. f. pectinatiforme îòìå÷åíî
ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðè óâåëè÷åíèè õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ó âòîðîé
ôîðìû ÷èñëî ñåìÿí â êîðçèíêå ó ðàñòåíèé ñ ôîíîâîãî è èìïàêòíîãî ó÷àñòêîâ
îäèíàêîâîå, îäíàêî, íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå èññëåäóåìîãî
ïîêàçàòåëÿ íà áóôåðíûõ ó÷àñòêàõ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôîðìàìè îäóâàí÷èêà ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â ñíèæåíèè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ó T. off. f. pectinatiforme ñ ôîíîâî-
ãî è èìïàêòíîãî ó÷àñòêîâ, îäíàêî, íà áóôåðíûõ ó÷àñòêàõ ýòîò ïîêàçàòåëü ó
T. off. f. dahlstedtii íèæå, ÷åì ó T. off. f. pectinatiforme.

Â ãðàäèåíòå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè êîëè÷åñòâî ñåìÿí â êîðçèíêå ó
T. off. f. pectinatiforme îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Ó T. off. f. dahlstedtii îáùåå ÷èñëî
ñåìÿí â êîðçèíêå íà ôîíîâîì ó÷àñòêå íèæå, ÷åì íà âñåõ îñòàëüíûõ. Â öåíî-
ïîïóëÿöèÿõ ôîíîâîãî è èìïàêòíîãî ó÷àñòêîâ èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü ó
T. off. f. pectinatiforme âûøå, ÷åì ó âòîðîé ôîðìû. Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé, õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ è ðàçëè÷èé ìåæäó
ôîðìàìè íà ïîêàçàòåëü îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåìÿí â êîðçèíêå (òàáë. 2).

Èçó÷åíèå ñðåäíåé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîêàçàëî, ÷òî â 2001 ã. äàí-
íûé ïîêàçàòåëü íèæå, ÷åì â 2000 (Ð<0,001). Â íåáëàãîïðèÿòíûé ãîä íå âûÿâ-
ëåíî çàâèñèìîñòè ìåæäó èçó÷àåìûì ïîêàçàòåëåì è óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ó
îáåèõ ôîðì. Â áëàãîïðèÿòíîì æå ãîäó ñðåäíÿÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîç-
ðàñòàåò ó îáåèõ ôîðì ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ (Ð<0,01). Óñòà-
íîâëåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôîðìàìè. Â íåáëàãîïðèÿòíîì ãîäó
äàííûé ïîêàçàòåëü ó T. off. f. pectinatiforme âûøå, ÷åì ó T. off. f. dahlstedtii

(Ð<0,01). Â áëàãîïðèÿòíîì — ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â óñëî-
âèÿõ ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Â ðàìêàõ òðåõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî
àíàëèçà óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà èññëåäó-
åìûé ïîêàçàòåëü (òàáë. 2).

Ïðîâåäåí àíàëèç êîëè÷åñòâà âûïîëíåííûõ ñåìÿí íà ðàñòåíèå. Â 2000 ã.
äàííûé ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë îò 946 äî 3055 øò. ñåìÿí íà ðàñòåíèå. Â ñëå-
äóþùåì ãîäó îòìå÷åíî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ â òðè ðàçà (Ð<0,001). Êîëè÷åñòâî
âûïîëíåííûõ ñåìÿí íà ðàñòåíèå è ìàññà èõ 1000 øò. ó îáåèõ ôîðì óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ ðîñòîì õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (2000 ã.). Â íåáëàãîïðèÿòíûé æå ãîä
ýòè ïîêàçàòåëè íå çàâèñÿò îò óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, òåìïåðàòó-
ðà âî âðåìÿ ãåíåðàöèè ðàñòåíèé ìîæåò âûñòóïàòü â ðîëè âåäóùåãî ôàêòîðà è
ñòèìóëèðîâàòü êà÷åñòâåííóþ ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü äàæå ó ðàñòåíèé,
ïðîèçðàñòàþùèõ â óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïîñëåäíåå, âîçìîæíî,
ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì. Âñå ýòî ìîãëî ïðèâåñòè ê âîçðàñòàíèþ
÷èñëà âûïîëíåííûõ ñåìÿí ó ðàñòåíèé èìïàêòíîé òåððèòîðèè â áëàãîïðèÿòíûé
ãîä è îòñóòñòâèþ çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ îò çàãðÿçíåíèÿ â íåáëàãîïðèÿòíûé.
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Ðåïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü îäóâàí÷èêà çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è
óðîâíÿ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Â áëàãîïðèÿòíûé ãîä ïîêàçàòåëè ãåíåðàòèâíîé ñôåðû ó îáåèõ ôîðì îäó-
âàí÷èêà âûøå, ÷åì â íåáëàãîïðèÿòíûé.

Ñðåäíÿÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ ñåìÿí è
ìàññà èõ 1000 øò. â áëàãîïðèÿòíûé ãîä âîçðàñòàåò â ãðàäèåíòå õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 01–04–96402).
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Îñîáåííîñòè çèìíåé ýêîëîãèè ïòèö Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà îñòàþòñÿ äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. Èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ
îòíîñÿòñÿ ê 60–70-ì ãîäàì ïðîøëîãî âåêà è ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ îñâåùàþò ñî-
ñòàâ è îñîáåííîñòè îðíèòîôàóíû (Åñòàôüåâ, 1977; Ôàóíà …, 1995, 1999).

Ìàòåðèàëû äëÿ äàííîãî ñîîáùåíèÿ áûëè ñîáðàíû À.À. Åñòàôüåâûì â îñåí-
íå-çèìíèé ïåðèîä 1969, 1974 ãã. íà ñåâåðíûõ îòðîãàõ õðåáòà Ñàáëÿ è Í.Ï. Ñåëè-
âàíîâîé â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä 2000–2002 ãã. â äîëèíàõ ðåê Áàëáàíüþ, Ìàíà-
ðàãà, Õîáåþ, Âàíãûð, Ñåäüþ, Êîñüþ è Ñûâüþ. Ôàóíà è ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ ïòèö
áûëà èññëåäîâàíà â ÷åòûðåõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ: ãîðíî-ëåñíîì, êðèâîëåñüå, ãîðíî-
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òóíäðîâîì, ãîëüöîâîì, ïðåäãîðüå è èíòðàçîíàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ó÷åòû âå-
ëèñü íà ìàðøðóòàõ, èõ îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâèëà îêîëî 800 êì.

Ôàóíà ïòèö Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, íàñ÷èòûâàþùàÿ áîëåå 160 âèäîâ ïòèö,
çíà÷èòåëüíî îáåäíÿåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä. Â êîíöå ñåíòÿáðÿ — íà÷àëå îêòÿáðÿ
áûëî îòìå÷åíî 47 âèäîâ, â îêòÿáðå èõ ÷èñëî ñîêðàòèëîñü äî 29 âèäîâ. Ïîñëåä-
íèìè ìèãðèðîâàëè ê ìåñòàì çèìîâîê è îòêî÷åâûâàëè íà ðàâíèíó áîëüøîé êðî-
õàëü, çèìíÿê, ëóãîâîé êîíåê, ñâèðèñòåëü, äðîçäû (ðÿáèííèê è áåëîáðîâèê), ïî-
äîðîæíèê. Ó îñòàâøèõñÿ íà çèìîâêó âèäîâ â ýòîò ïåðèîä íà÷èíàþòñÿ âåðòè-
êàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ. Ê íà÷àëó íîÿáðÿ â ãîðàõ ôîðìèðóåòñÿ îáëèê çèìíåé
îðíèòîôàóíû, ñîõðàíÿþùèéñÿ äî ïðèëåòà ïåðâûõ ïåðåëåòíûõ ïòèö â íà÷àëå-
ñåðåäèíå ìàÿ. Â çèìíèé ïåðèîä íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå çàðåãèñòðèðîâàíî
22 âèäà ïòèö. Îñíîâó ôàóíû ñîñòàâëÿþò îñåäëûå âèäû — 77% (17 âèäîâ ïòèö),
êðîìå íèõ íà çèìîâêó îñòàþòñÿ ìîõíîíîãèé ñû÷, äëèííîõâîñòàÿ ñèíèöà, îáûê-
íîâåííûé, áåëîêðûëûé êëåñòû è øèðîêî êî÷óþùèå îáûêíîâåííûå ÷å÷åòêè. Íå
åæåãîäíî â ãîðíîì ðàéîíå îòìå÷àþòñÿ òåòåðåâÿòíèê, ôèëèí, áîðîäàòàÿ íåÿñûòü.

Â çèìíèé ïåðèîä íàñåëåíèå ïòèö ïî áèîòîïàì ðàñïðåäåëåíî êðàéíå íå-
ðàâíîìåðíî. Íàèáîëåå áîãàò â ôàóíèñòè÷åñêîì îòíîøåíèè ãîðíî-ëåñíîé ïîÿñ
(19 âèäîâ, äîìèíàíò — îáûêíîâåííûé êëåñò, ñóáäîìèíàíò — áóðîãîëîâàÿ
ãàè÷êà), êîòîðûé î÷åíü ñõîäåí ïî ñâîåìó ñîñòàâó ñ ôàóíîé ïòèö òåìíîõâîé-
íîé òàéãè ïðåäãîðüÿ (15 âèäîâ, äîìèíàíò — áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà, ñóáäîìèíàíò
— ñåðîãîëîâàÿ ãàè÷êà è îáûêíîâåííûé êëåñò). Çîíó êðèâîëåñüÿ íàñåëÿåò 10
âèäîâ, äîìèíèðóåò çäåñü îáûêíîâåííûé êëåñò. Â ëèñòâåíè÷íî-áåðåçîâîì êðè-
âîëåñüå ê ÷èñëó äîìèíàíòîâ äîáàâëÿåòñÿ îáûêíîâåííàÿ ÷å÷åòêà, à â ëèñòâå-
íè÷íî-êåäðîâîì â êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòà — òóíäðÿíàÿ êóðîïàòêà. Áîëåå èëè
ìåíåå îáîñîáëåí ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ïòèö ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà â
ñîâîêóïíîñòè ñ ãîðíûìè èâíÿêàìè. Çäåñü îòìå÷åíî ïðåáûâàíèå òðåõ âèäîâ:
òóíäðÿíîé êóðîïàòêè, òåòåðåâà è îáûêíîâåííîé ÷å÷åòêè ñ ïðåîáëàäàíèåì
ïåðâîãî âèäà. Â ãîëüöîâîì ïîÿñå ïòèöû íå çèìóþò. Ñþäà îíè ïîäíèìàþòñÿ
òîëüêî ïðè ïðîëåòàõ ÷åðåç ãîðíûå õðåáòû èëè â ïåðèîä áðà÷íîé àêòèâíîñòè.
Óæå ñ íà÷àëà ìàðòà îòìå÷àþòñÿ õàðàêòåðíûå «÷åðòåæè» êðûëüÿìè ó ñàìöîâ
òåòåðåâèíûõ ïòèö â çîíå êðèâîëåñüÿ, ãîðíî-òóíäðîâîì è ãîëüöîâîì ïîÿñàõ íà
âûñîòàõ áîëåå 1000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â ïîéìåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, êàê
â ãîðàõ, òàê è â ïðåäãîðüå äîìèíèðóåò îáûêíîâåííûé êëåñò, à ñóáäîìèíàíò —
áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà. Íà äîëèííûõ áîëîòàõ ïðåîáëàäàåò áåëàÿ êóðîïàòêà. Ñïå-
öèôè÷åñêèì âèäîì íåçàìåðçàþùèõ ãîðíûõ ðåê ÿâëÿåòñÿ îëÿïêà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä ñ íà÷àëà íîÿáðÿ äî ñåðåäèíû ìàÿ íà çèìîâêå â
ãîðàõ îòìå÷åíî 22 âèäà. Ïî÷òè âî âñåõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ äîìèíèðóåò îáûêíîâåí-
íûé êëåñò, à ñóáäîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà. Àíàëèç êà÷åñòâåííîãî
è êîëè÷åñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïòèö ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå êîìïëåêñîâ ïòèö
ãîðíî-ëåñíîãî è ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñîâ ñ ïåðåõîäíîé çîíîé â êðèâîëåñüå.
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ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÃÎÐÍÛÕ È ÐÀÂÍÈÍÍÛÕ ÏÎÏÓËßÖÈÉ
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ÑËÅÏÓØÎÍÊÈ (ELLOBIUS TALPINUS

PALL.) ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÓÐÀËÅ È Â ÇÀÓÐÀËÜÅ

Í.Â. Ñèíåâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà îáðàçóåò ìíîãî÷èñëåííûå ëîêàëüíûå ïîñåëå-
íèÿ â ãîðíûõ è ðàâíèííûõ ëàíäøàôòàõ Þæíîãî Óðàëà è Çàóðàëüÿ. Èññëåäîâà-
íèÿìè Í.Ã. Åâäîêèìîâà è Â.Ï. Ïîçìîãîâîé ïîêàçàíî, ÷òî ó ýòîãî âèäà èìååòñÿ
îïðåäåëåííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî îêðàñêå, ìîðôîôèçèîëîãè÷åñ-
êèì, ìîðôîëîãè÷åñêèì è ïîïóëÿöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì (Åâäîêèìîâ, Ïîçìî-
ãîâà, 1984, 1992). Â ðàáîòàõ Þ.À. Ôèëèï÷åíêî (1923), Å.È. Ëóêèíà (1940) è
À.Â. ßáëîêîâà (1966) ãåîãðàôè÷åñêàÿ è áèîòîïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàññìàòðè-
âàþòñÿ êàê äâå ðàçëè÷íûå ôîðìû ãðóïïîâîé îïðåäåëåííîé èçìåí÷èâîñòè. Ñëî-
æèëîñü ìíåíèå, êîòîðîå ÷àñòî ñâÿçûâàþò ñ èìåíåì Å.È. Ëóêèíà, ÷òî ãåîãðàôè÷åñ-
êàÿ èçìåí÷èâîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàñëåäñòâåííî îáóñëîâëåíà è îòðàæà-
åò èñòîðè÷åñêèå àñïåêòû ïðèñïîñîáëåíèÿ ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé, à áèîòîïè÷åñ-
êàÿ â áîëüøåé ìåðå îáóñëîâëåíà ìîäèôèêàöèîííûìè, ñðåäîâûìè ÿâëåíèÿìè è â
ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèþ ×. Äàðâèíà îá îïðåäåëåííîé èçìåí÷è-
âîñòè, ñâÿçàííîé ñ óñëîâèÿìè ìåñòîîáèòàíèÿ. Èíòåðåñíî ñîîòíåñòè ýòè ôîðìû
èçìåí÷èâîñòè íà ïðèìåðå îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè — ìàëîïîäâèæíîãî âèäà,
âåäóùåãî ïîäçåìíûé, ðîþùèé îáðàç æèçíè. Ïðè èçó÷åíèè ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí-
÷èâîñòè ðåäêî ó÷èòûâàþò åå áèîòîïè÷åñêóþ êîìïîíåíòó. Åñëè ñðàâíèâàòü íà
ðàâíûõ ïðàâàõ ãîðíûå è ðàâíèííûå ïîñåëåíèÿ, òî ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ïðîÿâëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âûðàæåíû ñèëüíåå, ÷åì ïðè òàêîì
æå ñîïîñòàâëåíèè â ïðåäåëàõ òîëüêî ãîðíûõ èëè òîëüêî ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ.
Îäíàêî, áóäó÷è ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïîäçåìíûì âèäîì, ñëåïóøîíêà îáåñïå÷è-
âàåò ñåáå ñðàâíèòåëüíî îäíîðîäíûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå è çàùèòíûå óñëîâèÿ,

Í.Ï. ÑÅËÈÂÀÍÎÂÀ
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÷òî ìîæåò íèâåëèðîâàòü áèîòîïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, à ýòî âåñüìà âàæíî ïðè èçó÷å-
íèè ñîáñòâåííî ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè.

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü â ñðàâíåíèè èçìåí÷èâîñòè ãîð-
íûõ, ïðåäãîðíûõ è ðàâíèííûõ ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ïî êîì-
ïëåêñó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà Þæíîì Óðàëå è â Çàóðàëüå.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ðàáîòû áûëè âçÿòû òðè âûáîðêè èç òðåõ ëàíä-
øàôòîâ: ãîðíîãî, ïðåäãîðíîãî è ðàâíèííîãî. Â ãîðíîé ÷àñòè Óðàëà âçÿòû æè-
âîòíûå èç òðåõ ïîïóëÿöèé, ñ ñåâåðà íà þã: áóðàíãóëîâñêàÿ (1) è áàéìàêñêàÿ (2)
â Áàøêèðèè è êóâàíäûêñêàÿ (3) â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Îäíà âûáîðêà —
â ïðåäãîðüå — íà Óðàëüñêîì ïåíåïëåíå â ðàéîíå ãîðîäà Ïëàñò ×åëÿáèíñêîé îá-
ëàñòè — ïëàñòîâñêàÿ (4). Íà ðàâíèííîé òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ â Êóðãàíñêîé îá-
ëàñòè âçÿòû äâå âûáîðêè: êóðòàìûøñêàÿ (5) è çâåðèíîãîëîâñêàÿ (6). Çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà áûëà ñîáðàíà ñ 1999 ïî 2001 ãã. Ìàòåðèàë ïî
áàéìàêñêîé ïîïóëÿöèè, ñîáðàííûé â 1980 ã., ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí ê.á.í.
Í.Ã. Åâäîêèìîâûì. Âñå ÷åðåïà õðàíÿòñÿ â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå Èíñòèòóòà ýêî-
ëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ. Ñðàâíèâàåìûå ãðóïïèðîâêè ãåîãðàôè÷å-
ñêè äîñòàòî÷íî óäàëåíû äðóã îò äðóãà è ñ ó÷åòîì ìèãðàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé
îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòäåëüíûå ïîïóëÿöèè.
Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëè ïî 24 ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Â ðàáîòå áûëè
èñïîëüçîâàíû òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ìàññà òåëà, äëèíà òåëà, äëèíà õâîñòà è ñòóï-
íè, à òàêæå 15 êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, âêëþ÷àÿ ïðîìåðû íèæíåé ÷åëþ-
ñòè. Ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè ìåòîäû íåïàðàìåòðè÷åñêîé è ïà-
ðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, à òàêæå ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà: êëàñòåðíûé,
äèñêðèìèíàíòíûé, ôàêòîðíûé è ìíîãîìåðíîå íåìåòðè÷åñêîå øêàëèðîâàíèå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîîòíåñòè ãåîãðàôè÷åñêóþ óäàëåííîñòü ñ ýêîëîãè÷åñêèì
ñâîåîáðàçèåì ìåñò ñáîðà ìàòåðèàëà, áûëè âû÷èñëåíû ýêîëîãè÷åñêèå äèñòàíöèè
ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãîâåðà (Äýâèñ, 1990). Âåëè÷èíà ïîïàðíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
äèñòàíöèé ED âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ðàçíîñòè ìåæäó
i-ì è j-ì îáúåêòàìè äëÿ ïåðåìåííîé ñ íîìåðîì k, äåëåííîé íà ðàçìàõ ýòîé ïå-
ðåìåííîé k. Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ED ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 0 äî 1. Áëèçîñòè
îáúåêòîâ ñîîòâåòñòâóåò ìàëîå çíà÷åíèå ED, à áëèçêèì ê åäèíèöå ÷èñëàì — ìàê-
ñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå îáúåêòîâ. Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèôèêè òî÷åê
ñáîðà áûëè èñïîëüçîâàíû êàðòîãðàôè÷åñêèå äàííûå î âûñîòå íàä óðîâíåì
ìîðÿ, âåëè÷èíå îñàäêîâ çà ãîä, òåìïåðàòóðå ïî÷âû è âîçäóõà â ðàçíîå âðåìÿ
ãîäà, óðîâíå ñíåæíîãî ïîêðîâà, äîëÿõ ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè è
ïî÷âû è ò.ä. Âñåãî áûëî èñïîëüçîâàíî 33 êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿ.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè è
«ýêîëîãè÷åñêèìè» äèñòàíöèÿìè (ED). Âåëè÷èíà ED â ýòîì ñëó÷àå óìíîæåíà íà
100. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñîñòàâèë 0,70. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì áîëüøå óäà-
ëåíû òî÷êè äðóã îò äðóãà, òåì áîëüøå âûðàæåíî èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñâîåîáðàçèå.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ äèñòàíöèé (ED) îò óäàëåíèÿ (êì).

Ðèñ. 2. Êëàñòåðíûé àíàëèç ìàòðèöû íîðìèðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ äèñòàíöèé

ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïèðîâêàìè îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè.

Ðèñ. 3. Ìíîãîìåðíîå íåìåòðè÷åñêîå øêàëèðîâàíèå ìàòðèöû ýêîëîãè÷åñêèõ

äèñòàíöèé (ED).

Í.Â. ÑÈÍÅÂÀ
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Êëàñòåðíûé àíàëèç ìàòðèöû íîðìèðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ äèñòàíöèé
ìåæäó òî÷êàìè íà ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè â êèëîìåòðàõ (ðèñ. 2) ïîêàçàë, ÷òî
ãîðíûå ãðóïïèðîâêè (áóðàíãóëîâñêàÿ è áàéìàêñêàÿ) âûäåëèëèñü â îòäåëüíûé
êëàñòåð. Ñëåäîâàòåëüíî, êàê àáñîëþòíûå, òàê è îòíîñèòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå
äèñòàíöèè ìåæäó íàñåëåíèåì ãîðíûõ è ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ îêàçûâàþòñÿ
ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç íèõ. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
ìíîãîìåðíîãî íåìåòðè÷åñêîãî øêàëèðîâàíèÿ ïðîâåëè îðäèíàöèþ öåíòðîèäîâ
ïÿòè âûáîðîê (áóðàíãóëîâñêàÿ, áàéìàêñêàÿ, ïëàñòîâñêàÿ, êóðòàìûøñêàÿ è çâå-
ðèíîãîëîâñêàÿ) íà ïëîñêîñòè ïî âû÷èñëåííûì ìåæäó íèìè àáñîëþòíûì ýêî-
ëîãè÷åñêèì äèñòàíöèÿì (ðèñ. 3). Îêàçàëîñü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêîå ðàññòîÿíèå
ìåæäó äâóìÿ ãîðíûìè ãðóïïèðîâêàìè (áóðàíãóëîâñêîé è áàéìàêñêîé) ïðèìåð-
íî òàêîå æå, êàê è ìåæäó äâóìÿ ðàâíèííûìè ïðîáàìè (êóðòàìûøñêîé è çâå-
ðèíîãîëîâñêîé). Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå çàíèìàåò ïðåäãîðíàÿ ïëàñòîâñêàÿ
ãðóïïèðîâêà, íåñêîëüêî ïðèáëèæàÿñü ê ðàâíèííûì. Ïî ýêîëîãè÷åñêèì äèñòàí-
öèÿì ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîðíîé è ðàâíèííîé ãðóïïàìè ïîïóëÿöèé çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ÷åì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, çàíèìàþùèìè ñåâåðíîå è þæíîå ïîëîæå-
íèå â ïðåäåëàõ ñâîåãî ëàíäøàôòà.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç âûÿâèë çíà÷èìûå âîçðàñòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñåãîëåòêàìè è âçðîñëûìè çâåðüêàìè. Ñåçîííûå ñäâèãè òàêæå íàáëþäàþòñÿ ó
ñåãîëåòîê. Ïîýòîìó â äàëüíåéøèé àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû òîëüêî âçðîñëûå
æèâîòíûå. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ó âçðîñëûõ ñëåïóøîíîê ïî ïîëó
âûðàæåíû êðàéíå ñëàáî, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ñðàâíåíèé â âûáîðêàõ îáúå-
äèíåíû æèâîòíûå îáîèõ ïîëîâ. Âñå âûáîðêè ðàñïðåäåëèëè ïî òðåì òèïàì
ëàíäøàôòîâ: ãîðíûå, ïðåäãîðíûå è ðàâíèííûå.

Ðèñ. 4. Ôàêòîðíûé àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îáûêíîâåííîé

ñëåïóøîíêè.
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Ôàêòîðíûé àíàëèç âñåãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 4) ïîêàçàë, ÷òî âòîðîé è òðåòèé
ôàêòîðû çíà÷èìî êîððåëèðóþò ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ãîðíûì, ïðåäãîðíûì è
ðàâíèííûì ãðóïïèðîâêàì. Âñå òðè ãðóïïû ïîïóëÿöèé ñóùåñòâåííî îòëè÷àþò-
ñÿ â ïðîñòðàíñòâå âòîðîãî è òðåòüåãî ôàêòîðîâ. Ðàâíèííûå è ãîðíûå æèâîò-
íûå îòëè÷àþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè, à ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò
çâåðüêè ïðåäãîðíîé ïîïóëÿöèè. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ýòèõ ãðóïï ïîïóëÿ-
öèé ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì (ðèñ. 5) âûÿâèë íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ðàâíèííûìè è ãîðíûìè ïîïóëÿöèÿìè âäîëü ïåðâîé äèñêðèìèíàíòíîé
êàíîíè÷åñêîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò 77% ìåæãðóïïîâîé äèñïåðñèè.
Ýëëèïñîèäû õàðàêòåðèçóþò 95% äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ïî êàæäîé âûáîð-
êå. Ïðåäãîðíàÿ ãðóïïèðîâêà çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå âäîëü ïåð-
âîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè è äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò íèõ âäîëü âòîðîé
äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò 23% ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè-
÷èé. Òàêæå âäîëü ïåðâîé îñè íàáëþäàþòñÿ õðîíîãðàôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
âûáîðêàìè æèâîòíûõ 1999 è 2001 ãã. â êóðòàìûøñêîé ïîïóëÿöèè. Îíè ñîïî-
ñòàâèìû ïî óðîâíþ ñ ìåæïîïóëÿöèîííûìè ðàçëè÷èÿìè â ïðåäåëàõ òîãî æå
ñàìîãî ëàíäøàôòà. Îäíàêî õðîíîãðàôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå,
÷åì ãåîãðàôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîðíûìè è ðàâíèííûìè ãðóïïèðîâêàìè.

Ðèñ. 5. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ãîðíûõ, ïðåäãîðíûõ è ðàâíèííûõ ïîïóëÿöèé

îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì.

Èòîãîâûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ âñåõ ïîïóëÿöèé äðóã ñ äðóãîì ïðèâåäå-
íû íà ðèñóíêå 6. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âûäåëåííûìè òðåìÿ ãðóïïèðîâêàìè âåñüìà
âåëèêè è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû. Â öåëîì çâåðüêè èç ãîðíûõ ïîïóëÿöèé îò-
ëè÷àþòñÿ îò ðàâíèííûõ áîëüøåé àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé äëèíîé õâîñ-
òà, áîëüøåé óïèòàííîñòüþ, íåñêîëüêî óêîðî÷åííûì ÷åðåïîì ñ óâåëè÷åííîé
îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé â îáëàñòè áàðàáàííûõ êàïñóë è ñêóëîâîé øèðèíîé.
Êðîìå òîãî, çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîãíàòèçìà

Í.Â. ÑÈÍÅÂÀ
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íèæíèõ è âåðõíèõ ðåçöîâ. Îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà ðîåò ãðóíò â îñíîâíîì
ðåçöàìè è ïðîãíàòèçì ðåçöîâ ìîæåò âëèÿòü íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðûòüÿ.
Îêàçàëîñü, ÷òî çâåðüêè ãîðíûõ ïîïóëÿöèé îòëè÷àþòñÿ äîñòîâåðíî ìåíüøèì
ïðîãíàòèçìîì âåðõíèõ ðåçöîâ, íî îäíîâðåìåííî áîëüøèì ïðîãíàòèçìîì íèæ-
íèõ ðåçöîâ. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, èìååò àäàïòèâíûé õàðàêòåð, òàê êàê ñóáñòðàò
äëÿ ðûòüÿ â ãîðàõ è íà ðàâíèíå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Ñïåöèàëüíîå áîëåå
ãëóáîêîå èçó÷åíèå ýòîãî âîïðîñà ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè â äàëüíåéøåì.

Ðèñ. 6. Äèñêðèìèíàíòíûé ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ãîðíûõ (1, 2, 3), ïðåäãîðíîé

(4) è ðàâíèííûõ (5, 6) ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè.

Âàæíî îòìåòèòü åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî ïðè ñðàâíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ
äèñòàíöèé. Åñëè èç àíàëèçà èñêëþ÷èòü âûáîðêó èç Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (êó-
âàíäûêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ), ãäå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ áûëè ðåçêî îòëè÷íûìè îò äðó-
ãèõ, îáíàðóæèâàåòñÿ çíà÷èìàÿ ñâÿçü ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè äèñòàíöèÿìè è
ïðåîáðàçîâàííûìè ðàññòîÿíèÿìè Ìàõàëàíîáèñà. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíû ýêîëîãè÷åñêîìó ñâîåîá-
ðàçèþ ìåñò îáèòàíèÿ. ×åì áîëüøå îòëè÷àþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåì
áîëüøå è ôåíîòèïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ. Îäíàêî, âêëþ÷åíèå êóâàíäûêñêîé âûáîð-
êè ñíèæàåò êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà ñ 0,65 äî 0,45. Ýòî ïîçâîëÿåò
çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîïóëÿöèîííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â äàííîì ñëó÷àå
ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû íå òîëüêî ðàçëè÷èÿìè â óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, íî è,
âåðîÿòíî, èñòîðè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòó-
ðû âèäà, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ íà ôîðìèðîâàíèå ôåíîîáëèêà ïîïóëÿöèè.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïðîâåäåííîãî ïî
ìàòðèöå ðàññòîÿíèé Ìàõàëàíîáèñà äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé (ðèñ. 7).
Âûäåëèëèñü äâà êðàéíèõ êëàñòåðà, âêëþ÷àþùèõ ñ îäíîé ñòîðîíû ðàâíèííûõ,
ñ äðóãîé ñòîðîíû ãîðíûõ çâåðüêîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îðåíáóðãñêèå ñëåïó-
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øîíêè, îòëîâëåííûå â Ãóáåðëèíñêîì ìåëêîñîïî÷íèêå â ðàéîíå ã. Êóâàíäûê,
âîøëè â ãðóïïó ãîðíûõ ïîïóëÿöèé. Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãîðíû-
ìè è ðàâíèííûìè ïîïóëÿöèÿìè çàíèìàþò ñëåïóøîíêè ïðåäãîðíîé «ïëàñòîâ-
ñêîé» ïîïóëÿöèè èç ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Òàêèì îáðàçîì, íà ïîïóëÿöèîííóþ
ñòðóêòóðó âèäà èçó÷åííîãî ðåãèîíà çíà÷èìî íàêëàäûâàåòñÿ îáèòàíèå â ãîðíûõ
è ðàâíèííûõ ëàíäøàôòàõ, â êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ðåçêî ðàçëè÷íûå ïî ôåíî-
òèïó ãðóïïèðîâêè îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ãåîãðàôè÷åñêîé è áèîòî-
ïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå (íîðìèðîâàííûå íà
ñòåïåíü óäàëåííîñòè, êì) ýêîëîãè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó ïîñåëåíèÿìè æè-
âîòíûõ, çàíèìàþùèìè ãîðíûå è ðàâíèííûå ëàíäøàôòû îêàçûâàþòñÿ ñóùå-
ñòâåííî áîëüøå, ÷åì â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç ëàíäøàôòîâ.

2. Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âûÿâèë òðè ðåçêî ðàçëè÷íûå ïî
ôåíîòèïó ãðóïïèðîâêè îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè, êîòîðûå íàñåëÿþò ãîðíûå,
ïðåäãîðíûå è ðàâíèííûå ëàíäøàôòû Þæíîãî Óðàëà è Çàóðàëüÿ. Ïîêàçàíî,
÷òî çâåðüêè ãîðíûõ ïîïóëÿöèé îòëè÷àþòñÿ îò ðàâíèííûõ æèâîòíûõ áîëüøåé
àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé äëèíîé õâîñòà, áîëüøåé óïèòàííîñòüþ, íåñêîëü-
êî óêîðî÷åííûì ÷åðåïîì ñ óâåëè÷åííîé îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé â îáëàñòè
áàðàáàííûõ êàïñóë è ñêóëîâîé øèðèíîé, à òàêæå îñîáåííîñòÿìè ïðîãíàòèçìà
âåðõíèõ è íèæíèõ ðåçöîâ.

3. Âûÿâëåíà ïðîïîðöèîíàëüíîñòü ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñ-
êèìè äèñòàíöèÿìè äëÿ ñðàâíèâàåìûõ ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè.
Îáíàðóæåíî îòêëîíåíèå îò ýòîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïðè ñîîòíåñåíèè ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ äèñòàíöèé ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè, êîòîðîå
êîñâåííî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ ðîëü èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí, ïî

Ðèñ. 7. Êëàñòåðíûé àíàëèç ìàòðèöû ðàññòîÿíèé Ìàõàëàíîáèñà ìåæäó

ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïèðîâêàìè îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè.

Í.Â. ÑÈÍÅÂÀ
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ñðàâíåíèþ ñ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèìè ïðè ñòàíîâëåíèè ïîïóëÿöèîííîé
ñòðóêòóðû âèäà â èçó÷åííîì ðåãèîíå.

4. Õðîíîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü, áóäó÷è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìî-
äèôèêàöèîííîé ïî ñâîåé ïðèðîäå, ñóùåñòâåííî ìåíüøå ïî ñâîåìó ðàçìàõó ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ìåæäó ãîðíûìè è ðàâíèííûìè
ïîïóëÿöèÿìè. Ýòî ìîæåò êîñâåííî óêàçûâàòü íà íàñëåäñòâåííóþ ïðèðîäó
îáíàðóæåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ìåæäó íàñåëåíèåì ñëåïóøîíêè
ãîðíûõ è ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 01–04–49571,
02–04–96434).
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Ñáîð ìàòåðèàëà ïî ïèòàíèþ ïåðíàòûõ õèùíèêîâ ïðîâîäèëñÿ â ãíåçäîâîé
ïåðèîä (èþíü, èþëü) 1995, 1996 è 1999, 2000 ãã. íà òåððèòîðèè õðåáòà «Êâàð-
êóø», ðàñïîëîæåííîãî íà ñåâåðî-âîñòîêå Ïåðìñêîé îáëàñòè. Îí ïðåäñòàâëÿ-
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60 êì, äîñòèãàþùèé â øèðèíó 12–15 êì. Âûñîòà åãî ñîñòàâëÿåò 750–850 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ, îòäåëüíûå âåðøèíû äîñòèãàþò îòìåòêè 1000 ì, ìàêñè-
ìàëüíàÿ âûñîòà ó Âîãóëüñêîãî êàìíÿ — 1066 ì. Ïî ñâåäåíèÿì Ñ.À. Îâåñíî-
âà (1997), ýòî îñòðîâíàÿ ãîðíàÿ òóíäðà ñ ïîâûøåííûì ó÷àñòèåì àðêòî-àëüïèé-
ñêèõ âèäîâ ðàñòåíèé â ñî÷åòàíèè ñ ñîîáùåñòâàìè íàêèïíûõ è ëèñòîâûõ ëè-
øàéíèêîâ, à òàêæå åëîâûå è áåðåçîâûå êðèâîëåñüÿ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîòðàâ-
íûìè è ìåëêîòðàâíûìè ñóáàëüïèéñêèìè ëóãàìè.

Ìàòåðèàë ïî ïèòàíèþ áûë ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîäåðæèìîãî
ïîãàäîê ÷åòûðåõ âèäîâ ïåðíàòûõ õèùíèêîâ. Ýòîò ìåòîä áûë ïðåäëîæåí
È.Ã.Ïèäîïëè÷êî (1963) è â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â çîîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ (Øèëîâ è äð., 1983; Äåìèäîâà è äð., 1987 è äð.). Â îá-
ùåé ñëîæíîñòè ðàçîáðàíî 297 ïîãàäîê è ïðîàíàëèçèðîâàíî 850 îáúåêòîâ ïè-
òàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Вид добычи 
Полевой 

лунь 

Мохно-

ногий 

канюк 

Обыкно-

венная 

пустельга 

Болотная 

сова 
Всего 

Млекопитающие,  

в том числе: 

88,1 87,4 80,5 100 89,7 

Крот 1,3 2,9 - - 1,5 

Обыкновенная бурозубка 0,4 - - - 0,1 

Бурозубка, бл. не опр. 1,3 0,6 3,4 0,5 1,1 

Лесная мышовка - - 6,9 - 0,7 

Водяная полевка 2,6 5,5 - 11,6 5,5 

Темная полевка 56,7 56,7 28,7 68,9 56,6 

Полевка-экономка 16,2 12,4 6,9 12,7 12,9 

Серая полевка, бл. не опр. 7,0 6,6 31,0 1,1 8,0 

Рыжая полевка - - 1,2 - 0,1 

Красно-серая полевка - 0,6 1,2 - 0,4 

Лесная полевка, бл. не опр. - 0,6 1,2 2,1 0,8 

Лесной лемминг 2,6 1,5 - 2,6 1,9 

Горностай - - - 0,5 0,1 

Птицы,  

в том числе: 

4,4 9,2 2,3 - 5,2 

Куропатка, бл. не опр. - 0,6 - - 0,2 

Кулик, бл. не опр. - 0,3 - - 0,1 

Воробьиные, бл. не опр. 4,4 8,3 2,3 - 4,9 

Пресмыкающиеся 

(живородящая ящерица)  

- - 2,3  0,2 

Земноводные - 1,7 - - 0,7 

Насекомые 7,5 1,7 14,9 - 4,2 

Всего: 228 346 87 189 850 

Òàáëèöà. Ñîñòàâ äîáû÷è íåêîòîðûõ âèäîâ õèùíûõ ïòèö è ñîâ

íà õðåáòå «Êâàðêóø»,%

À.À. ÑÎÊÎËÎÂ, Å.À. ØÅÏÅËÜ
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Îñíîâó ïèòàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðíàòûõ õèùíèêîâ õðåáòà «Êâàð-
êóø» ñîñòàâëÿþò ñåðûå ïîëåâêè, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò òåìíàÿ è ýêî-
íîìêà. Íà òåððèòîðèè âñåé Ïåðìñêîé îáëàñòè â ïèòàíèè õèùíûõ ïòèö è ñîâ
äîìèíèðóåò îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêà (Øåïåëü, 1992); äîáû÷à ïòèö õðåáòà îòëè-
÷àåòñÿ îò îñòàëüíîé òåððèòîðèè òåì, ÷òî îíè äîáûâàþò òåìíóþ ïîëåâêó.

ÀÍÀËÈÇ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÇÀÁÎËÀ×ÈÂÀÍÈß ÎÇÅÐ
ÈËÜÌÅÍÑÊÎÉ ÃÐÓÏÏÛ

Ì.Í. Ñòàòíûõ

×åëÿáèíñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âûðàæåíà ïîâñåìåñòíî. Ñðåäè åñòå-
ñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè âûäåëÿþò ñåðèéíûå äèíàìè÷åñêèå òèïû ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ, îáúåäèíÿþùèõñÿ â ñóêöåññèîííûå ðÿäû â çàâèñèìîñòè îò
ïðèóðî÷åííîñòè ê îïðåäåëåííûì òèïàì ìåñòîîáèòàíèé.

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå ïîëåâûõ ñå-
çîíîâ 1999–2000 ãã., ïîñòðîåí ñåðèéíûé ðÿä ñîîáùåñòâ ïðèáðåæíî-âîäíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè îçåð Èëüìåíñêîãî ãîñçàïîâåäíèêà, ðàñïîëîæåííîãî â âîñòî÷íûõ
ïðåäãîðüÿõ Þæíîãî Óðàëà íà òåððèòîðèè ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (ðèñ.). Èññëå-
äîâàíû âîäîåìû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ çàðàñòàíèÿ. Äëÿ àíàëèçà ñìåí
ôèòîöåíîçîâ èñïîëüçîâàíû îçåðà, îáúåäèíåííûå â ýêîëîãè÷åñêèé ðÿä: Áîëü-
øîå Ìèàññîâî, Áîëüøîé Èøêóëü, Ìàëîå Ìèàññîâî, Èíûøêî (Ì. Ìèàññîâî),
Àðãàÿø, Áîëüøîé Òàòêóëü (îçåðà ïåðå÷èñëåíû â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ ñòå-
ïåíè òðîôíîñòè).

Ïîñòðîåíèå ñåðèéíîãî ðÿäà ñîîáùåñòâ ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà óñòàíîâëåíèÿ ñóêöåññèîííûõ ñâÿçåé íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñîîá-
ùåñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå ðÿäû (ìå-
òîä «óìîçàêëþ÷åíèé» Êëåìåíòñà).

Ïîëó÷åííûé ðÿä ñîäåðæèò îäíó âåðòèêàëüíóþ îñü, ñîîòâåòñòâóþùóþ îá-
ùåìó íàïðàâëåíèþ õîäà ñóêöåññèè, è âîñåìü ãîðèçîíòàëüíûõ óðîâíåé, êàæäûé
èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþ ñòàäèþ ñóêöåññèè. Óðîâíè ðàñïîëîæåíû â
íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ ìåçîôèòèçàöèè ñîîáùåñòâ. Ïðè èññëåäîâàíèè êîíêðåò-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ îòìå÷åíû ïåðåõîäû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïðîïóñêîì
îòäåëüíûõ ñòàäèé ñåðèéíîãî ðÿäà. Çàôèêñèðîâàííûå ñìåíû ñîîáùåñòâ, ïðîòè-
âîðå÷àùèå îáùåìó íàïðàâëåíèþ õîäà ñóêöåññèè, ñâÿçàíû ñ ëîêàëüíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè ñïëàâèíîîáðàçîâàíèÿ. Ïðîâåäåíû öåíîòè÷åñêèé è ýêîáèîìîðôîëîãè-
÷åñêèé àíàëèçû ðÿäà, ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè åãî ñòðóêòóðû.
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ÔÅÍÎËÎÃÈß È ÝÊÎËÎÃÈß ÊÎÌÀÐÎÂ (DIPTERA,
CULICIDAE) Â ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

À.Þ. Ñò¸ïèí

Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Îðåíáóðãñêèé», ã. Îðåíáóðã

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé ôàóíà êðîâîñîñóùèõ êî-
ìàðîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïîïîëíèëàñü ñåìüþ íîâûìè âèäàìè, îòíîñÿùè-
ìèñÿ ê ïîäñåìåéñòâó Culicinae: Culex martinii, Aedes punctor, Ae. cantans,
Ae. sticticus, Ae. nigrinus, Ae. euedes, Coquillettidia richiardii. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ôàóíà Culicinae ã. Îðåíáóðãà è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíà 19 âè-
äàìè ðîäà Aedes, 5 âèäàìè ðîäà Culex, 2 âèäàìè ðîäà Culiseta, 1 âèäîì ðîäà
Coquillettidia è 2 âèäàìè ðîäà Anopheles.

Ñåçîííûé õîä ÷èñëåííîñòè. Â 1999 ã. ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ñàìîê Aedes

leucomelas, Ae. cataphylla, Ae. cinereus, Ae. flavescens îòìå÷åíî 12 àïðåëÿ íà
òåððèòîðèè çîíû îòäûõà ð. Ñàêìàðà ïðè t+90Ñ. Â 2000 ã. Ae. cataphylla,
Ae. punctor, Ae. leucomelas, Ae. dorsalis âñòðåòèëè 17 àïðåëÿ â ïîìåùåíèè íà
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Îðåíáóðãñêèé» (ó÷àñòîê «Áóðòèíñêàÿ ñòåïü») ïðè
t+200Ñ. Ìàññîâûé ë¸ò êîìàðîâ ñ çèìîâîê ïðèõîäèòñÿ íà âòîðóþ äåêàäó ìàÿ.

Ðèñóíîê. Ñåðèéíûé ðÿä ñîîáùåñòâ ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè îçåð

Èëüìåíñêîãî ãîñçàïîâåäíèêà.

Ì.Í. ÑÒÀÒÍÛÕ
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Ðàçâèòèå ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ðîäà Aedes íà÷èíàåòñÿ ñ êîíöà àïðåëÿ. Òàê,
ïåðâûå ëè÷èíêè I ñòàäèè Ae. cantans, Ae. dorsalis áûëè îáíàðóæåíû â 1999 ã.
29 àïðåëÿ â ðóñëå ð. Óðàë ïðè ïëîòíîñòè 2 ýêç./ì2 (t âîäû +130C). Â 2000 ã.
25 àïðåëÿ îòëîâèëè Ae. leucomelas â âîäîåìå íà ãîðå Ñóëàê (2,5 ýêç./ì2, t âîäû
+170Ñ). Ðàçâèòèå ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ Anophelinae íà÷èíàåòñÿ â ìàå. Â 1999 ã.
ëè÷èíêè I ñòàäèè Anopheles maculipennis îòìå÷åíû â ðóñëå ð. Óðàë 11 ìàÿ
(5 ýêç./ì2, t âîäû +110), à â 2000 ã. — 18 ìàÿ â âîäîåìå ãîðîäñêîé ñòàíöèè àýðà-
öèè (3,5 ýêç./ì2, t âîäû +90Ñ).

Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè êîìàðîâ íà äíåâêàõ â àïðåëå — íà÷àëå ìàÿ ñâÿ-
çàíî ñ èõ âûëåòîì ñ çèìîâîê. Ê êîíöó ìàÿ âûëåòåâøèå ñ çèìîâîê êîìàðû â
îñíîâíîì âûìèðàþò. Ñ èþíÿ ÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ ðàñòåò â ñâÿçè ñ âûëå-
òîì íîâûõ ãåíåðàöèé êîìàðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êðîâîñîñóùèõ
êîìàðîâ íàáëþäàåòñÿ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, êàê ïðàâèëî, â ñåðåäèíå ëåòà.
Ñ íà÷àëà àâãóñòà èç-çà óõîäà áîëüøåé ÷àñòè ñàìîê íà çèìîâêó îòìå÷àåòñÿ ðåç-
êîå ïàäåíèå ÷èñëåííîñòè ñàìîê íà äíåâêàõ, õîòÿ ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâè-
ÿõ âûïëîä êîìàðîâ â âîäîåìàõ ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äî îêòÿáðÿ.

Èçó÷åíèå ñóòî÷íîãî ðèòìà àêòèâíîñòè êðîâîñîñîâ ïðîâîäèëîñü â Áåëÿ-
åâñêîì ðàéîíå Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. 3–4 ìàÿ 1999 ã. ìàêñèìàëüíûé ïèê àê-
òèâíîñòè êîìàðîâ îòìå÷åí ñ 6 äî 8 ÷àñîâ óòðà (35–37 ýêç.), âòîðîé ïèê íàáëþ-
äàëñÿ ñ 19 äî 21 ÷àñà (25 ýêç.). Ñ 10 äî 18 ÷àñîâ ÷èñëåííîñòü êîìàðîâ ñîñòàâ-
ëÿëà 3–8 ýêç., ñ 22 äî 4 ÷àñîâ — 11–15 ýêç. Â ýòè äíè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà (+180Ñ) áûëà â 13 ÷àñîâ, ìèíèìàëüíàÿ (+100Ñ) — â 6 ÷àñîâ óòðà.
Íàèáîëåå àêòèâíûìè ÿâëÿëèñü Ae. punctor (139 ýêç. — 40,05%) è Ae. leucomelas

(118 ýêç. — 34%), ìåíåå àêòèâíûìè áûëè Ae. cinereus (38 ýêç. — 10,95%),
Ae. dorsalis (33 ýêç. — 9,51%), è Ae. cantans (19 ýêç. — 5,47%).

25–26 èþíÿ 1999 ã. òåìïåðàòóðà âîçäóõà â äíåâíûå ÷àñû ñîñòàâëÿëà
+250Ñ, â íî÷íûå — íå ìåíåå +210Ñ. Ìàêñèìàëüíûé ïèê àêòèâíîñòè ïðèõîäèë-
ñÿ íà 6–8 ÷àñîâ (äî 40 ýêç.), íî÷íîé ïèê — íà 24 ÷àñà (30 ýêç.). Ñ 16 äî 21 ÷àñà
êîìàðû íå íàïàäàëè. Íàèáîëåå àêòèâíûìè êðîâîñîñàìè ÿâëÿëèñü
An. maculipennis (131 ýêç. — 36,29%), Ae. flavescens (107 ýêç. — 29,63%).
Ìåíåå àêòèâíûìè áûëè Ae. punctor (66 ýêç. — 18,28%), Ae. dorsalis (39 ýêç. —
10,8%) è Ae. annulipes (18 ýêç. — 4,99%).

7–8 îêòÿáðÿ 1999 ã. ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñ 15 äî 19 ÷àñîâ
ñîñòàâëÿëà +220Ñ, ìèíèìàëüíàÿ (+80Ñ) — â 2 ÷àñà íî÷è. Íàèáîëüøèé ïèê
àêòèâíîñòè â ýòî âðåìÿ ãîäà îòìå÷åí â 18 ÷àñîâ (8 ýêç.). Â ïîëäåíü, ñ 24 äî 1
÷àñà, ñ 3 äî 6 ÷àñîâ óòðà êîìàðû íå ëåòàëè. Íàèáîëåå àêòèâíûìè êðîâîñîñà-
ìè ÿâëÿëèñü Culex pipiens (23 ýêç. — 31,08%), Cx. territans (20 ýêç. — 27,02%),
ìåíüøàÿ àêòèâíîñòü îòìå÷àëàñü ó Anopheles messeae (15 ýêç. — 20,27%),
An. maculipennis (8 ýêç. — 10,81%) è Ae. cantans (8 ýêç. — 10,81%).
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ÑÒÅÏÍÀß ÏÅÑÒÐÓØÊÀ (LAGURUS LAGURUS PALL.) È
ÓÇÊÎ×ÅÐÅÏÍÀß ÏÎËÅÂÊÀ (MICROTUS GREGALIS PALL.) Â

ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ ÔÀÓÍÀÕ ÑÐÅÄÍÅÃÎ È ÞÆÍÎÃÎ
ÇÀÓÐÀËÜß

Ò.Â. Ñòðóêîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâó ïðàêòè÷åñêè âñåõ ðàçäåëîâ ïàëåîíòîëîãèè ñîñòàâëÿåò èçó÷åíèå
èçìåíåíèé âî âðåìåíè ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ðàçìåðíûõ ïðèçíàêîâ.
Ïî õàðàêòåðó ïîâåäåíèÿ ïðèçíàêà äåëàåòñÿ âûâîä ëèáî îá ýâîëþöèîííî íà-
ïðàâëåííûõ èçìåíåíèÿõ ëèáî îá îáðàòèìîé ðåàêöèè îðãàíèçìà íà èçìåíÿþ-
ùèåñÿ ïðèðîäíûå óñëîâèÿ (Ïààâåð, 1965; Kurten, 1960 è äð.).

Èäåàëüíûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ ìåëêèå
ìëåêîïèòàþùèå, â ÷àñòíîñòè ãðûçóíû. Âñòðå÷àÿñü â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ â
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, áûñòðî ðåàãèðóÿ íà ìàëåéøèå èçìåíåíèÿ ñðåäû è ÿâëÿ-
ÿñü ñâîåîáðàçíûì «òåðìîìåòðîì», îíè ïîçâîëÿþò äåòàëüíî àíàëèçèðîâàòü
ìåæïîïóëÿöèîííóþ èçìåí÷èâîñòü â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè (Ìàëååâà,
1977; Ñìèðíîâ, Ïîïîâ, 1979; Àãàäæàíÿí, 1979; Ìàðêîâà, 1982; Ñìèðíîâ è äð.,
1986; Kurten, 1960 è äð.).

Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ èçó÷åíèÿ íàìè áûëè âûáðàíû ñòåïíàÿ ïåñòðóø-
êà (Lagurus lagurus Pall.) è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (Microtus (Stenocranius)

gregalis Pall.). Ýòè âèäû ÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäÿùèìè ôîðìàìè, òðàäèöèîííî èñ-
ïîëüçóåìûìè äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè íåîïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé.

Ñðåäíåå è Þæíîå Çàóðàëüå — ýòî ðàéîí, â êîòîðîì ìîæíî ïðîñëåäèòü
ýâîëþöèþ ôîðì ýòè âèäîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòîâåðíûå èñêîïàåìûå îñòàò-
êè óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è ñòåïíîé ïåñòðóøêè èçâåñòíû çäåñü ñî ñðåäíåãî
ïëåéñòîöåíà. Îñîáåííîñòüþ Çàóðàëüÿ ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè íåî-
ïëåéñòîöåíà çäåñü ñîõðàíÿëèñü ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû (Èâàêèíà è äð.,
1997). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà òåððèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì àðåàëîì îáè-
òàíèÿ ñòåïíûõ ïîäâèäîâ ýòèõ ïîëåâîê: ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà îáèòàåò íà þãå
×åëÿáèíñêîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòåé, óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà — íà þãå Ñâåðä-
ëîâñêîé îáëàñòè (ðèñ. 1).

Ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ èçìåí÷èâîñòè ýòèõ âèäîâ íà òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ
áûëà íà÷àòà åùå À.Ã. Ìàëååâîé (Ìàëååâà, Âîðîáüåâà, 1970; ×åðíûõ, Ìàëååâà,
1971; Ìàëååâà, 1977; 1982 è äð.). Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü íîâûå èñêîïàå-
ìûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äîïîëíèòü ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ.

Ò.Â. ÑÒÐÓÊÎÂÀ
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Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãèè êîðåííûõ çóáîâ
ñòåïíîé è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè íà òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ. Â õîäå ðàáîòû ðå-
øàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: èçó÷èòü ðàçìåðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè êîðåííûõ çóáîâ ó èñêîïàåìûõ ôîðì è ñîâðåìåííûõ ïîäâèäîâ; ñîïîñòàâèòü
èçìåíåíèÿ ðàçìåðíûõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êîé øêàëîé è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè â ïëåéñòîöåíå-ãîëîöåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Íàìè áûë èçó÷åí èñêîïàåìûé ìàòåðèàë èç 5 ìåñòîíàõîæäåíèé Çàóðàëüÿ:
Íèöà, Ìàëüêîâî, Âåðõíÿÿ Àëàáóãà, Ðå÷êàëîâî è Ïåðøèíñêàÿ ïåùåðà, à òàêæå
âûáîðêè ñîâðåìåííûõ ïîäâèäîâ ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ìåñòà ñáîðà èñêîïàåìîãî è ðåöåíòíîãî ìàòåðèàëà.

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèé:
1 — Íèöà, 2- Ìàëüêîâî; 3 — Âåðõíÿÿ Àëàáóãà; 4 — Ðå÷êàëîâî, 5 — Ïåðøèíñêàÿ ïåùåðà;

6 — Êàìûøëîâ. I — ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ñîâðåìåííîãî àðåàëà ñòåïíîé ïåñòðóøêè, II — ñåâåðíàÿ

ãðàíèöà ñîâðåìåííîãî àðåàëà óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.
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î÷åíü ìàëî÷èñëåííû, ïîýòîìó â àíàëèç îíè íå âêëþ÷åíû. Ñëåäóåò, îäíàêî,
îòìåòèòü, ÷òî äëèíà Ì

1
 â ýòèõ âûáîðêàõ óæå áëèçêà ê ñîâðåìåííîìó ïîäâèäó,

îáèòàþùåìó ñåé÷àñ íà òåððèòîðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ.
Íà ïðîòÿæåíèè èçó÷åííîãî ïåðèîäà (êîíåö ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà — ñî-

âðåìåííîñòü) ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå äîëè ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà (îò
21,7% äî 14,3%). Ýòîò ïîêàçàòåëü òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòíîñèòåëü-
íîé äàòèðîâêè îòëîæåíèé (Ìàëååâà, Âîðîáüåâà, 1970; Áîëüøàêîâ è äð., 1980;
Ìàëååâà, 1982; Ìàðêîâà, 1982 è äð.). Ðàñïîëîæåíèå âûáîðîê â íàøåì ñëó÷àå
åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò ýòî.

Ðèñ. 2. Îáùàÿ äëèíà Ì
1
 è ïðèìèòèâíûé ìîðôîòèï ñòåïíîé ïåñòðóøêè (ïî

Áîëüøàêîâó è äð., 1980) è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè (ïî Ñìèðíîâó è äð, 1986).

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå îáùåé äëèíû Ì
1
 è äîëè ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà ó ñòåïíîé

ïåñòðóøêè â èçó÷åííûõ âûáîðêàõ.
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Ñîâðåìåííûå ñåâåðíûé è þæíûé ïîäâèäû óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè èìå-
þò ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà (5%). Íî ïî îáùåé äëè-
íå Ì

1
 îíè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ: ñåâåðíûé — êðóïíûé, ñòåïíîé — ìåëêèé

(ðèñ. 4). Êàê áûëî ïîêàçàíî â ðàáîòå Ñ.Ñ. Ùâàðöà ñ ñîàâòîðàìè (1960), ýòè
ïîäâèäû õîðîøî îòëè÷àþòñÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì, ôèçèîëîãè÷åñêèì è ýêî-
ëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Íà èñêîïàåìîì ìàòåðèàëå ñ òåððèòîðèè Çàïàä-
íîé Ñèáèðè (Ñìèðíîâ è äð, 1986; Äóïàë, 1998), Çàóðàëüÿ (×åðíûõ, Ìàëåå-
âà, 1971; Ìàëååâà, 1977) è Óðàëà (Èñòîðè÷åñêàÿ…, 1990; Ñìèðíîâ, 1996;
Ãîëîâà÷åâ è äð., 2001) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûå óçêî÷åðåï-
íûå ïîëåâêè ïî îáùåé äëèíå ïåðâîãî íèæíåêîðåííîãî çóáà çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

Êàê âèäíî íà ðèñóíêå 4, âñå èçó÷åííûå íàìè èñêîïàåìûå âûáîðêè ñ
òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ ïî îáùåé äëèíå ïåðâîãî íèæíåêîðåííîãî çóáà òàêæå çà-
íèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó òóíäðîâûì è ñòåïíûì ïîäâèäàìè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåëêèå çóáû èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Íèöà äîñòîâåðíî
(F=2,817; p=0,046) îòëè÷àþòñÿ îò ñîâðåìåííîãî þæíîãî ïîäâèäà, à ñàìûå
êðóïíûå çóáû (èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Âåðõíÿÿ Àëàáóãà) — îò ñîâðåìåííîãî ñå-
âåðíîãî ïîäâèäà (F=5,638; p=0,024). Ñ êîíöà ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà äî ïåð-
âîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà îáùàÿ äëèíà Ì

1
 óâåëè÷èâàåòñÿ, à âî

âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíå óìåíüøàåòñÿ. Âûáîðêà
êîðåííûõ çóáîâ ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà (7 òûñ. ëåò) îò ñòåïíîãî ïîäâèäà îò-
ëè÷àåòñÿ íå äîñòîâåðíî (F=0,18; p=0,63). Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó-
÷åííûìè äëÿ òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà è Çàóðàëüÿ: â ìåñòîíàõîæäåíèè Óñ-
òèíîâî (ñë. 1, âîçðàñò 4380 ëåò) óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà áëèçêà ê ðåöåíòíîìó
M.g.gregalis (Ãîëîâà÷åâ è äð., 2001). Îïðåäåëåíèå ïîäâèäîâîãî ñòàòóñà íà-
øåãî èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà íå âõîäèëî â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ.

Âî âñåõ èñêîïàåìûõ âûáîðêàõ âûñîêà äîëÿ ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà,
óìåíüøåíèå êîòîðîé, êàê è â ñëó÷àå ñî ñòåïíîé ïåñòðóøêîé, ìîæåò ñëóæèòü
ðåïåðîì ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà îòëîæåíèé.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà íàøèõ ìàòåðèàëîâ ñîãëàñóþòñÿ ñ âûÿâëåííûìè ðàíåå
çàêîíîìåðíîñòÿìè äèíàìèêè ìîðôîòèïè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êîðåííûõ çóáîâ
ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè — óâåëè÷åíèå äîëè ñëîæíûõ
ìîðôîòèïîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèå äîëè ïðîñòûõ. Óñëîæåíèå ôîðìû
æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì

1
 ìîæåò ñëóæèòü ïðèìåðîì ýâîëþöèîííî íàïðàâ-

ëåííûõ èçìåíåíèé (Áîëüøàêîâ è äð., 1980; Ìàðêîâà 1982; Ñìèðíîâ, 1984;
Ñìèðíîâ è äð., 1986 è äð.).

Ñîïîñòàâèâ òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ îáùåé äëèíû æåâàòåëüíîé ïîâåðõíî-
ñòè ïåðâîãî íèæíåãî êîðåííîãî çóáà ó ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè (ðèñ. 3 è 4), ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäåí åå íåëèíåéíûé õàðàêòåð êàê äëÿ

Ò.Â. ÑÒÐÓÊÎÂÀ
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ñòåïíîé ïåñòðóøêè, òàê è äëÿ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè. Ñ êîíöà ñðåäíåãî ïëåé-
ñòîöåíà äî ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà îáùàÿ äëèíà Ì

1
 óâåëè÷è-

âàåòñÿ, à âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíå óìåíüøàåòñÿ
è ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàçìåðàì ñîâðåìåííûõ ñòåïíûõ ïîäâèäîâ.

Àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ïî
ñèíóñîèäå) áûë ïîêàçàí Êóðòåíîì (1960) íà ñðåäíå- è ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ
õîìÿêàõ Åâðîïû. Èì áûëî îòìå÷åíî, ÷òî èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ñîâïàäàåò ñ
êîëåáàíèÿìè êëèìàòà.

Ìû òàêæå ðåøèëè ñîïîñòàâèòü èçìåíåíèå äëèíû æåâàòåëüíîé ïîâåðõíî-
ñòè ïåðâîãî íèæíåãî êîðåííîãî çóáà ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè
â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå ñ òåìïåðàòóðíûìè êðèâûìè, ïîëó÷åííûìè
äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 5.

Îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ðàçìåðû êîðåííûõ çóáîâ ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî-
÷åðåïíîé ïîëåâêè â ìåñòîíàõîæäåíèè Âåðõíÿÿ Àëàáóãà îáóñëîâëåíû, ñêîðåå âñå-
ãî, íèçêèìè òåìïåðàòóðîé (îòíîñèòñÿ ê ñàìîìó ïèêó åðìàêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ).
Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ êîðåííûõ çóáîâ â îñòàëüíûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ
ñîâïàäàåò ñ êîëåáàíèÿìè ïàëåîêëèìàòà. ×åì ìåíüøå îòêëîíåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ
òåìïåðàòóð â ãåîëîãè÷åñêèé ïåðèîä îò ñîâðåìåííûõ, òåì áëèæå ðàçìåðû Ì

1
 ó

ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè ê ñîâðåìåííûì ïîäâèäàì.

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå îáùåé äëèíû Ì
1
 è äîëè ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà ó

óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè â èçó÷åííûõ âûáîðêàõ.
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Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü îá «àäåêâàòíîñòè» ýòèõ èçìåíåíèé. Ò.å.
èçìåíåíèå îáùåé äëèíû æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî íèæíåãî êîðåííî-
ãî çóáà ó ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè íà òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ
åñòü ïðîÿâëåíèå «âåêîâîé» (ïî Ïààâåðó, 1965) èçìåí÷èâîñòè.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçìåíåíèå îáùåé äëèíû ïåðâîãî íèæíåãî êîðåííîãî çóáà ó ñòåïíîé ïå-
ñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè Çàóðàëüÿ îòðàæàåò âîçäåéñòâèå ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà àáñîëþòíûé ðàçìåð ïîëåâîê, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíè-
åì âåêîâîé èçìåí÷èâîñòè.

Òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ äîëè ïðèìèòèâíîãî ìîðôîòèïà ó ñòåïíîé ïåñòðóø-
êè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà è îòðà-
æàåò ýâîëþöèþ ðèñóíêà æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè â ñòîðîíó åãî óñëîæíåíèÿ.

Àíöåñòðàëüíûå (ïðåäêîâûå) ôîðìû ñòåïíîé ïåñòðóøêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè
ñóùåñòâîâàëè íà òåððèòîðèè Ñðåäíåãî è Þæíîãî Çàóðàëüÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå,
÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá àâòîõòîííîì ïðîèñõîæäåíèè ïîäâèäîâ ðåãèîíà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 01–04–
96408.

.Ðèñ. 5. Ñîïîñòàâëåíèå èçìåíåíèé îáùåé äëèíû Ì
1
 ó óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è

ñòåïíîé ïåñòðóøêè ñ ïàëåîòåìïåðàòóðíîé êðèâîé, ïîëó÷åííîé äëÿ Çàïàäíîé

Ñèáèðè â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå-ãîëîöåíå (ïî Àðõèïîâó, Âîëêîâîé, 1994).

Ò.Â. ÑÒÐÓÊÎÂÀ
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÎÇÐÀÑÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ SAXIFRAGA
CERNUA L.

Î.Å. Ñóøåíöîâ

Ìàðèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Éîøêàð-Îëà

Êàìíåëîìêà ïîíèêàþùàÿ — Saxifraga cernua L. — ìíîãîëåòíåå ïîëèêàð-
ïè÷åñêîå ïîëóðîçåòî÷íîå êîðîòêîêîðíåâèùíîå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå. Ãåìè-
êðèïòîôèò. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé äàííîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïñåâäîâè-
âèïàðíîãî ðàçìíîæåíèÿ è ïðåîáëàäàíèå åãî íàä ïîëîâûì.

Èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèé êàìíåëîìêè ïîíèêàþùåé ïðîâîäèëîñü â 2000 ã.
íà ãîðíîì ìàññèâå Äåíåæêèí Êàìåíü, ðàñïîëîæåííîì íà òåððèòîðèè îäíî-
èìåííîãî çàïîâåäíèêà íà Ñåâåðíîì Óðàëå.

Íà Äåíåæêèíîì Êàìíå S. cernua ïðèóðî÷åíà ê çîíå ãîðíîé òóíäðû è
ïðîèçðàñòàåò â âèäå íåáîëüøèõ ïîïóëÿöèé îò 10 äî 150 îñîáåé.

Ïðè èçó÷åíèè ìèêðîóñëîâèé îáèòàíèÿ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî S. cernua
ïðåäïî÷èòàåò ìåñòà ñ îòñóòñòâèåì äðóãèõ âèäîâ, ðàçâèòîé ïî÷âîé è ïëàñòè÷íà
ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì.

Â õîäå èçó÷åíèÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè S. cernua áûëî îáíà-
ðóæåíî, ÷òî, õîòÿ âñå èññëåäîâàííûå ìèêðîïîïóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíû-
ìè íåïîëíî÷ëåííûìè ñ ìàêñèìóì íà ïðåãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèÿõ, èìåþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó èõ âîçðàñòíûìè ñïåêòðàìè

Â õîäå àíàëèçà ìåòîäîì êîëëàïñèðîâàíèÿ (Khromov-Borisov et al., 1999)
áûëî âûÿâëåíî äâå îäíîðîäíûõ ãðóïïû, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî ðàçëè÷àþùè-
åñÿ ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 1).

Ò.Â. ÑÒÐÓÊÎÂÀ



216

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Äëÿ ìèêðîïîïóëÿöèé ïåðâîé ãðóïïû õàðàêòåðíî ñìåùåíèå âîçðàñòíîãî
ñïåêòðà íà áîëåå ðàííèå îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ è ìàêñèìóì íà èììàòóð-
íûõ ðàñòåíèÿõ. Äëÿ ìèêðîïîïóëÿöèé âòîðîé ãðóïïû õàðàêòåðíî ñìåùåíèå
âîçðàñòíîãî ñïåêòðà íà áîëåå ïîçäíèå îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ è ìàêñè-
ìóì íà âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèÿõ.

Áûëà îáíàðóæåíà åùå îäíà îñîáåííîñòü ìèêðîïîïóëÿöèé ïåðâîé ãðóï-
ïû — â áîëüøèíñòâå èç íèõ âûñîê ïðîöåíò ðàñòåíèé (60–67%), âõîäÿùèå â
ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ, ãäå îñîáè ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 1 ñì äðóã îò
äðóãà. Òàêèå ñêîïëåíèÿ îòñóòñòâîâàëè âî âñåõ ìèêðîïîïóëÿöèÿõ âòîðîé ãðóï-
ïû, êðîìå îäíîé, ãäå ðàñòåíèÿ ñêîïëåíèé ñîñòàâëÿëè 19%.

Ïðè ñðàâíåíèè âîçðàñòíîãî ñïåêòðà ñêîïëåíèé è ðàñòåíèé, ðàñïîëîæåí-
íûõ âíå ñêîïëåíèé, îáíàðóæèâàåòñÿ ñìåùåíèå âîçðàñòíîãî ñïåêòðà ñêîïëåíèé
ê áîëåå ðàííèì ñòàäèÿì îíòîãåíåçà; èõ ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà èììàòóðíûå
ðàñòåíèÿ (ðèñ. 2). Äëÿ ðàñòåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âíå ñêîïëåíèé, ìàêñèìóì
âîçðàñòíîãî ñïåêòðà ïðèõîäèòñÿ íà âèðãèíèëüíîå ñîñòîÿíèå.

Ðàçëè÷èÿ â âîçðàñòíûõ ñïåêòðàõ ñêîïëåíèé ðàçíûõ ïëîùàäîê ñòàòèñòè-
÷åñêè íåçíà÷èìû. Âîçðàñòíûå ñïåêòðû ðàñòåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âíå ñêîïëå-
íèé, îäíîðîäíû íå òîëüêî ìåæäó ñîáîé, íî è ñ âîçðàñòíûìè ñïåêòðàìè ìèê-
ðîïîïóëÿöèé, íå èìåþùèõ ñêîïëåíèé. Â òî æå âðåìÿ äëÿ âñåõ ìèêðîïîïóëÿ-
öèé ðàçëè÷èÿ ìåæäó âîçðàñòíûìè ñïåêòðàìè ñêîïëåíèé è ðàñòåíèé, ðàñïîëî-
æåííûõ âíå ñêîïëåíèé, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû.

Íà îñíîâàíèè âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âûäåëåíèå
ïåðâîé ãðóïïû ìèêðîïîïóëÿöèé ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì è áîëüøîé äîëåé ðàñòå-
íèé ñêîïëåíèé, â òî âðåìÿ êàê âûäåëåíèå âòîðîé ãðóïïû îñíîâàíî íà èõ îò-
ñóòñòâèè èëè íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå.

Ðèñ. 1. Âîçðàñòíûå ñïåêòðû ãðóïï.
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Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿ-
öèé êàìíåëîìêè ïîíèêàþùåé S. cernua L., ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîñòü ïðîèçðàñòàíèÿ
ðàñòåíèé.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 00–04–48261.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Khromov-Borisov N.N.,. Rogozin I.B, Henriques J.A.P., de Serres F.J. Similarity pattern

analysis in mutational distributions // Mut. Res. 1999. V. 430. P. 55–74.

ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ ÍÀ ÐÀÍÍÈÕ
ÑÒÀÄÈßÕ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ ÏÐÈ ÄÅÉÑÒÂÈÈ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÑÐÅÄÛ ÎÁÈÒÀÍÈß

À.Ý. Òàðõàíîâà, À.À. Òàðõàíîâ

Óðàëüñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ è ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ãîðîäîâ ãîðíîãî Óðàëà ïðèáëèçèëèñü ê ÷ðåçâû÷àéíîìó óðîâíþ,
êîãäà ñàì ÷åëîâåê ñòàíîâèòñÿ èíäèêàòîðîì ýâîëþöèîííî-ýêîëîãè÷åñêîé óñ-
òîé÷èâîñòè ê ìíîãîêîìïîíåíòíûì çàãðÿçíåíèÿì ñðåäû ñâîåãî îáèòàíèÿ.
Ñ ïîçèöèè ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ ïðîáëåìà ýìáðèî- è ôåòîòîêñè÷-
íîñòè ìèêðîýëåìåíòîâ (ÌÝ) èìååò î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê ÷èñëî
æåíùèí, ïîäâåðæåííûõ òîêñè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íà
òåððèòîðèÿõ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ðèñ. 2. Âîçðàñòíûå ñïåêòðû ñêîïëåíèé è îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé.

Î.Å. ÑÓØÅÍÖÎÂ
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Ñïåöèàëüíûå äîêëàäû ÂÎÇ îòìå÷àþò ðîñò ýêîëîãè÷åñêè çàâèñèìûõ ïàòîëî-
ãèé ó æåíùèí è äåòåé, ïîä÷¸ðêèâàåòñÿ âûñîêèé ðèñê äëÿ ïëîäà è âîîáùå äëÿ
ïîòîìñòâà êîíòàêòà ìàòåðåé íå ñ îäíèì, à ñ êîìïëåêñîì òîêñè÷íûõ ïîëëþ-
òàíòîâ (Àâöûí, 1987).

ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÓÐÎÂÍß ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
ÑÐÅÄÛ ÎÁÈÒÀÍÈß Ã. ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÀ

Ïî ìàòåðèàëàì Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà çà 1998 — 2000 ãã. (2001), â
ãîðîäå Åêàòåðèíáóðãå íà ïëîùàäè ãîðîäñêîé çàñòðîéêè 1143 êì ïðîæèâàåò
1310,6 òûñ. ÷åëîâåê. Îñíîâíûå ïóòè ïîñòóïëåíèÿ ýêîòîêñèêàíòîâ èç îáúåê-
òîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â îðãàíèçì æèòåëåé ãîðîäà Åêàòåðèíáóðãà — ïèòüå-
âàÿ âîäà, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïî÷âà â ãîðîäå è ïî÷âåííûé ïîêðîâ â ñåëèòåá-
íûõ çîíàõ, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Íàñåëåíèå ãîðîäà ïîäâåðæåíî âîçäåéñòâèþ ïî-
òîêîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò 439 ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíè-
çàöèé (îáùèé âûáðîñ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ — 25,999 òûñ. ò â ãîä).
Ñåðü¸çíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò âûáðîñû àâòîòðàíñïîðòà â àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ ãîðîäà (100332,9 ò). Èõ óäåëüíûé âåñ â îáú¸ìå âûáðîñîâ â ãîðî-
äå ñîñòàâëÿåò 79%. Ïîñòóïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ãî-
ðîäà èìååò êàê åñòåñòâåííîå, òàê è òåõíîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â âåùåñòâàìè 1 è 2 êëàññà îïàñíîñòè (Pb, Ni, Zn, Cu, Cd, Cr
è äð.) âî âñåõ ðàéîíàõ ã. Åêàòåðèíáóðãà âûñîêèé. Ñîãëàñíî äàííûì èññëåäî-
âàíèé Óðàëüñêîãî ÓÃÌÑ (Åæåãîäíèê, 2002), âñå òåððèòîðèè ãîðîäà âõîäÿò
â îñíîâíîé ñïèñîê ñ íàèáîëåå âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ìíîãîôàêòîðíîå êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå íà íà-
ñåëåíèå. Íàèáîëåå çàãðÿçí¸í ïî Ni, Zn, Cu, Pb, Hg, Cd, Cr ðàéîí öåíòðà, ãäå
ðàñïîëîæåí ÃÎ «Óðàëòðàíñìàø». Â ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà, ãäå êðóïíûì èñ-
òî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÀÎ «Óðàëìàø», òàêæå îòìå÷åíû âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ: Mn, Zn, Co, Cu, Fe, Cd, Ni, Pb, Cr. Íàèìå-
íåå çàãðÿçíåíà Mn, Zn, Cu, Co þæíàÿ òåððèòîðèÿ, ãäå íàõîäÿòñÿ ÀÎÇÒ
«Âòîðìåò», ïðåäïðèÿòèÿ õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
— ÀÎÎÒ «Óðàë-Øèíà» è ÀÎÎÒ «Óðàëüñêèé çàâîä ÐÒÈ». Íî ñîäåðæàíèå
êàäìèÿ, àëþìèíèÿ è ñâèíöà â ýòîì ðàéîíå ñàìîå âûñîêîå ïî ãîðîäó. Çàïàä-
íàÿ ÷àñòü ãîðîäà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû êîðïóñà ïðåäïðèÿòèÿ ÎÎÎ «ÂÈÇ-
Ñòàëü», íàèìåíåå çàãðÿçíåíà Cr, Pb, Ni, íî ïî Fe, Al, V îòìå÷åíû âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè. Åæåãîäíûå ýêñïåðòèçû êîìèòåòîâ ÂÎÇ îòìå÷àþò íåáëàãîïðè-
ÿòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãîðîäå Åêàòåðèíáóðãå, ñíèæàþùåé óðî-
âåíü ïîïóëÿöèîííîãî çäîðîâüÿ è óõóäøàþùåé äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ
â ïðîìûøëåííîì öåíòðå.
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Ïðîáëåìà ìèêðîýëåìåíòíîãî ãîìåîñòàçà íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà
èìååò áîëüøîå áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ýòî îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäàì
âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, ðàííåãî è ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Ó÷èòûâàÿ
òåñíóþ âçàèìîñâÿçü îðãàíèçìà ìàòåðè è ïëîäà, âîçìîæíîñòü ñî÷åòàííîãî âëè-
ÿíèÿ êîìïëåêñà ôàêòîðîâ íà ðàçâèâàþùèéñÿ ïëîä îïîñðåäîâàííî ÷åðåç îðãà-
íèçì ìàòåðè, îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà áèîëîãè÷åñêàÿ ïàðà — ìàòü
è å¸ íîâîðîæäåííûé ðåá¸íîê. Îñíîâíàÿ è êîíòðîëüíàÿ ãðóïïû ñôîðìèðîâàíû
ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ.
Îñíîâíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 27 ñîìàòè÷åñêè çäîðîâûõ æåíùèí è 27 äîíîøåí-
íûõ ìëàäåíöåâ, ïðîæèâàþùèõ â êðóïíîì ïðîìûøëåííîì ãîðîäå Åêàòåðèíáóðã.
Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñðàâíåíèÿ ñîñòàâèëè 16 æåíùèí ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì òå-
÷åíèåì áåðåìåííîñòè è 16 íîâîðîæäåííûõ, ïðîæèâàþùèõ ïîñòîÿííî â íå-
ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Êëèíè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è
ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áàçå ðîäèëüíîãî äîìà ÖÃÊÁ ¹1
ã. Åêàòåðèíáóðãà è â Óðàëüñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè. Ñîäåð-
æàíèå ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòîâ â áèîñóáñòðàòàõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì àòîìíî-
àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå «ÀÀS-3» (Õàâåçîâ, Öàëåâ,
1983; Ìàéñòðåíêî è äð., 1996). Äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðèìå-
íÿëèñü îäíîìåðíûå è ìíîãîìåðíûå ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íà áàçå
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì STATISTICA. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè âûáîðêà-
ìè ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè ð < 0,05 è p < 0,001.

Öåëü èññëåäîâàíèé: Îïðåäåëèòü îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ ìàêðî- è ìèê-
ðîýëåìåíòîâ â áèîñðåäàõ ñèñòåìû «ìàòü-ïëàöåíòà-íîâîðîæäåííûé» â ðåãèî-
íàõ ñ ðàçëè÷íîé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ó ñîìàòè÷åñêè çäîðîâûõ æåíùèí Åêàòåðèíáóðãà â ñûâîðîòêå êðîâè è â
ïëàöåíòå îáíàðóæåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå òàêèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, êàê Cu
(p<0,001), Cd (p<0,001), Pb (p<0,001). Ïî íàêîïëåíèþ öèíêà ó æåíùèí îáåèõ
ãðóïï äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå îòìå÷åíî ëèøü ïî ñûâîðîòêå êðîâè
(T

1—2
=0,7 < T

st
=2,03). Â ïëàöåíòàðíîé òêàíè æåíùèí Åêàòåðèíáóðãà êîíöåíòðàöèè

òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ âûøå, ÷åì ó æåíùèí êîíòðîëüíîé ãðóïïû: Cu — â 3,2 ðàçà,
Zn — â 2,2 ðàçà, Cd — â 11,6 ðàçà, Pb — â 9,4 ðàçà. Âñå ðàçëè÷èÿ ïî íàêîïëå-
íèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëàöåíòå æåíùèí, ïðîæèâàþùèõ â íåïðîìûøëåííîé
çîíå, äîñòîâåðíû ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëåå 99% (òàáë.). Â ïëàöåíòàðíîé òêàíè ýòèõ
æåíùèí ãîðîäà êîíöåíòðàöèÿ Pb, Zn, Cd âûøå, ÷åì â ñûâîðîòêå êðîâè, ñîîòâåò-
ñòâåííî â 1,5; 2,8; 2,3 ðàçà. Â îðãàíèçìå ïëîäà óðîâåíü ìèêðîýëåìåíòîâ ñíèçèë-
ñÿ: Pb — â 3,0 ðàçà, Zn — â 4,2 ðàçà, Cd — â 2,3 ðàçà, ÷òî óêàçûâàåò íà áàðüåð-

À.Ý. ÒÀÐÕÀÍÎÂÀ, À.À. ÒÀÐÕÀÍÎÂ
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íóþ ôóíêöèþ ïëàöåíòû ïî îòíîøåíèþ ê ïîâûøåííûì êîíöåíòðàöèÿì òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ. Ó ñîìàòè÷åñêè çäîðîâûõ æåíùèí íåïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ ýññåí-
öèàëüíûå ìåòàëëû (Zn, Cu) òðàíçèòîì èäóò ÷åðåç ïëàöåíòó, ñóùåñòâåííî íå
èçìåíÿÿ êîíöåíòðàöèè â ñûâîðîòêå êðîâè íîâîðîæäåííûõ (òàáë.).

Ó íîâîðîæäåííûõ îñíîâíîé ãðóïïû ñîäåðæàíèå ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòîâ
â îðãàíèçìå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó äåòåé êîíòðîëüíîé (p<0,05). Ñâèíöà â
ñûâîðîòêå êðîâè äåòåé íåïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ îáíàðóæåíî 0,04 ìêã/ìë, ÷òî
â 3,8 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó äåòåé ã. Åêàòåðèíáóðãà. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî
íàêîïëåíèþ êàäìèÿ ó äåòåé îñíîâíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå îòìå÷àëîñü:
0,002–0,003 ìêã/ìë (T

1–2 
=2,0 < T

st
 =2,7 ïðè p<0,001)

,
 ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

äîñòàòî÷íî àêòèâíîé áàðüåðíîé ôóíêöèè ïëàöåíòû çäîðîâîé æåíùèíû â ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðåïÿòñòâóþùåé òðàíñïîðòó ýòîãî òîêñèêàíòà èç
êðîâè áåðåìåííûõ æåíùèí îáåèõ ãðóïï â îðãàíèçì ðåá¸íêà.

Ðàñïðåäåëåíèå òåõíîãåííûõ ÒÌ â áèîñèñòåìå ìàòü-íîâîðîæäåííûé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êîððåëÿöèîííûìè âçàèìîñâÿçÿìè ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè îò-
äåëüíûõ ìåòàëëîâ. Ðàñïðåäåëåíèå ýêîòîêñèêàíòîâ Cu, Pb, Zn â êðîâè ìàòåðè
è íîâîðîæäåííîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðÿìîé êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòüþ
(r=0,613; r=0,501; r=0,609 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè p<0,05). Îòìå÷åíà äîâîëüíî
âûðàæåííàÿ ñîïðÿæåííîñòü ïî Cd â ñûâîðîòêå êðîâè è ïëàöåíòàðíîé òêàíè
áåðåìåííûõ æåíùèí (r=0,567) íà ôîíå ñëàáîé êîððåëÿöèè ïî ðàñïðåäåëåíèþ
ýêîòîêñèêàíòà: êðîâü ìàòåðè — êðîâü íîâîðîæäåííîãî (r=0,14).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî â óñëîâèÿõ ãîðîäà ñ âûñîêîé òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêîé îáíàðóæåíî ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå ÒÌ (Cu, Cd, Pb) â
ñûâîðîòêå êðîâè æåíùèí è ðåá¸íêà (Cu, Pb), èçáûòî÷íîå îòëîæåíèå èõ â ïëà-
öåíòàðíîé òêàíè (Cu, Zn, Cd, Pb). Áåðåìåííûõ æåíùèí ãîðîäà è èõ íîâîðîæ-
äåííûõ äåòåé ñëåäóåò îòíîñèòü ê ãðóïïå «âûñîêîãî ðèñêà» ïî ðàçâèòèþ äèñ-
áàëàíñà, èçáûòêà èëè äåôèöèòà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ, òàê êàê ïðîñëåæè-
âàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ýêîòîêñè÷íûõ ÌÝ ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â îðãà-
íèçìå, ÷òî è îïðåäåëÿåò çàäà÷è äàëüíåéøèõ íàøèõ èññëåäîâàíèé.
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âñëåä çà Ï.Ë. Ãîð÷àêîâñêèì (1984), îòíîñèì êàê ìåñòíûå, òàê è èíîðàéîííûå
ðàñòåíèÿ, ïîçèöèè êîòîðûõ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ óñèëèâàþòñÿ
ïðè âîçðàñòàíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Íàìè áûëè èçó÷åíû âñå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè àíòðîïîãåííî òðàíñôîð-
ìèðîâàííûå ìåñòîîáèòàíèÿ: îêðåñòíîñòè êîðäîíîâ, ñåíîêîñíûå ëóãà, äîðîãè è
òðîïû, — ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé Ï.Ë. Ãîð÷àêîâñêèì è Å.Â. Êîçëîâîé
(1998). Âîêðóã êîðäîíîâ è íà ñåíîêîñíûõ ëóãàõ áûëè çàëîæåíû ïðîáíûå ïëî-
ùàäêè (ÏÏ) ðàçìåðîì 25 ì2, äîðîãè áûëè óñëîâíî ðàçäåëåíû íà ìåæêîëåéíîå
ïðîñòðàíñòâî, êîëåþ è îáî÷èíó, òðîïû — íà êîëåþ è îáî÷èíó, íà êàæäîì ó÷à-
ñòêå áûëè çàëîæåíû òðàíñåêòû ðàçìåðîì 0,5õ10ì (ïîâòîðíîñòüþ 7–10). Íà ÏÏ
áûë âûÿâëåí âèäîâîé ñîñòàâ, îöåíåíî îáèëèå âèäîâ ïî øêàëå Äðóäå, îáùåå
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå. Âñåãî áûëî çàëîæåíî 78 ÏÏ, íà êîòîðûõ âûÿâëåíî 174
âèäà âûñøèõ ðàñòåíèé, èç íèõ 76 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ñèíàíòðîïíûìè âèäàìè.

Êëàññèôèêàöèÿ ñèíàíòðîïíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ áûëà ïðîâåäåíà íà
ýêîëîãî–ôèòîöåíîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Ïàðàëëåëüíî íàìè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä
êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïàêåòà Statistica 5.0 äëÿ Windows. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïî-
ëó÷åííîé äåíäðîãðàììû (ðèñ.) áûëî âûÿâëåíî 28 êëàñòåðîâ (íà óðîâíå ñõîäñòâà
0,7), îáúåì êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ðàíãó ðàñòèòåëüíîé àññîöèàöèè. Ïðè ñíèæå-
íèè óðîâíÿ ñõîäñòâà âûäåëÿåòñÿ 8 êëàñòåðîâ, îáúåì êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ðàí-
ãó ãðóïïû àññîöèàöèé, ïðè ïîñëåäóþùåì ñíèæåíèè óðîâíÿ ñõîäñòâà îáðàçóåòñÿ
5 êëàñòåðîâ, îáúåì êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ðàíãó ôîðìàöèé. Äåíäðîãðàììà áûëà
ïîñòðîåíà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà Âàðäà è êðèòåðèÿ Ïèðñîíà.

Âûäåëåíèå àññîöèàöèé ñ ïîìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâóåò
âûäåëåíèþ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé ïî ñõîäñòâó äîìèíàíòîâ, ñîäîìèíàíòîâ è
îáùåãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ ó÷åòîì îáèëèÿ âèäîâ. Îáúåäèíåíèå àññîöè-
àöèé â ãðóïïû ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâóåò âûäåëåíèþ ãðóïï
àññîöèàöèé, îñíîâàííîé íà ñõîäñòâå äîìèíàíòíûõ è ñîäîìèíàíòíûõ âèäîâ.
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Äàëüíåéøåå îáúåäèíåíèå òîëüêî íà äîìèíàíòíîé îñíîâå îêàçàëîñü çàò-
ðóäíèòåëüíî è ïîýòîìó áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âûäåëåíèå ôîð-
ìàöèé ìîæåò áûòü îñíîâàíî íà îñîáåííîñòÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ. Õàðàêòåðèñòèêà
ìåñòîîáèòàíèé äàâàëàñü ñîãëàñíî ýêîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è öåíîòè÷åñ-
êîé ïðèóðî÷åííîñòè âèäîâ, êîòîðûå ïðîèçðàñòàþò â äàííûõ óñëîâèÿõ.

Â ïåðâóþ ôîðìàöèþ âîøëè ñîîáùåñòâà, ðàñïîëîæåííûå íà äîðîæíîé
êîëåå è òðîïå. Äëÿ ýòîé ãðóïïû ñîîáùåñòâ õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ìåçîôè-
òîâ, íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ãèãðîôèòîâ è ìåçîãèãðîôèòîâ. Çäåñü äîìèíèðóåò
ìÿòëèê îäíîëåòíèé. Ýòà ãðóïïà ñîîáùåñòâ îòíåñåíà íèìè ê ôîðìàöèè íèçêî-
òðàâíûõ ëóãîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì ìÿòëèêà îäíîëåòíåãî.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âîøëè â îñíîâíîì ñîîáùåñòâà îòêðûòûõ ìåñòîîáèòà-
íèé. Çäåñü ïîâûøàåòñÿ äîëÿ ãèãðîôèòîâ è ìåçîãèãðîôèòîâ, â òî æå âðåìÿ
òîëüêî â ýòîé ãðóïïå ïðèñóòñòâóþò êñåðîìåçîôèòû, ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå
äîëè ëåñíûõ âèäîâ, ïîâûøåíèå ëóãîâî-ëåñíûõ è ïîÿâëåíèå ëóãîâî-ñòåïíûõ
âèäîâ. Â ýòîé ãðóïïå ñîîáùåñòâ äîìèíèðóþò áîäÿê ðàçíîëèñòíûé, ùó÷êà
äåðíèñòàÿ, òàâîëãà âÿçîëèñòíàÿ, ãîðåö çìååâèäíûé, ãðàâèëàò ðå÷íîé. Íà ýòîì
îñíîâàíèè äàííàÿ ãðóïïà ñîîáùåñòâ îòíåñåíà íàìè ê äåðíèñòîùó÷êîâî-ðàç-
íîëèñòíîáîäÿêîâî-ðàçíîòðàâíîé ôîðìàöèè âûñîêîòðàâíûõ ëóãîâ.

Â òðåòüþ ãðóïïó âîøëè îïèñàíèÿ, êîòîðûå áûëè ñäåëàíû íà ñàìîì íî-
âîì êîðäîíå (áûë ïîñòðîåí òîëüêî â 2000 ã.) è ñàìîì ìàëîïîñåùàåìîì êîð-
äîíå. Î÷åâèäíî, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ðàñòèòåëüíîñòü åùå íå óòðàòèëà, à âî
âòîðîì íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü ÷åðòû ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Àíàëèç ýêîëîãè-

Ðèñóíîê. Ñòåïåíü ñõîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Î.Â. ÒÅËÅÃÎÂÀ
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÷åñêèõ ôîðì âèäîâ ïîêàçàë çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ãðóïïû ìåçîãèãðîôèòîâ
è ãèãðîôèòîâ. Óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ëóãîâî-ëåñíûõ è ëåñíûõ âèäîâ. Äîìèíèðó-
þò õâîù ëåñíîé, êèïðåé óçêîëèñòíûé, à òàêæå ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ. Äàííàÿ
ãðóïïà îòíåñåíà íàìè ê ëåñíîõâîùåâî-óçêîëèñòíîêèïðåéíîé ñ ìàëèíîé îáûê-
íîâåííîé ôîðìàöèè îïóøå÷íî-ëåñíûõ òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ.

Â ÷åòâåðòîé ãðóïïå ñîîáùåñòâ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå äîëè ãèãðîôèòîâ è
ìåçîãèãðîôèòîâ, óìåíüøåíèå ëåñíûõ è ëóãîâî-ëåñíûõ âèäîâ. Â ýòó ãðóïïó
âîøëè ñîîáùåñòâà, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèå ê êîðäîíàì. Äîìèíèðóþò
êðàïèâà äâóäîìíàÿ, ëþòèê ïîëçó÷èé, åæà ñáîðíàÿ, ùó÷êà äåðíèñòàÿ. Äàííàÿ
ãðóïïà ñîîáùåñòâ îòíåñåíà íàìè ê äâóäîìíîêðàïèâíî-ðàçíîòðàâíîé ôîðìà-
öèè âûñîêîòðàâíûõ ëóãîâ.

Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà ñîîáùåñòâ õàðàêòåðèçóåòñÿ äàëüíåéøèì ñíèæåíèå äîëè
ãèãðîôèòîâ è ìåçîãèãðîôèòîâ è îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì ëåñíûõ è ëóãîâî-
ëåñíûõ âèäîâ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ñþäà âîøëè ñîîáùåñòâà, îá-
ðàçîâàâøèåñÿ íà ìåæêîëåéíîì ïðîñòðàíñòâå è íà îáî÷èíå äîðîãè. Äîìèíèðóþò
âåðîíèêà äóáðàâíàÿ, æèâó÷êà ïîëçó÷àÿ, êèñëèöà îáûêíîâåííàÿ. Ýòè ñîîáùåñòâà
îòíåñåíû íàìè ê ôîðìàöèè îïóøå÷íî-ëóãîâûõ íèçêîòðàâíûõ ñîîáùåñòâ.

Î ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ìû
ìîæåì ñóäèòü ïî èíäåêñó ñèíàòðîïèçàöèè (ò.å. îòíîøåíèþ ñèíàíòðîïíûõ âè-
äîâ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó âèäîâ). Äëÿ ïåðâîé ôîðìàöèè ýòîò èíäåêñ ñîñòà-
âèë 91%. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì (â ñðåäíåì
7 âèäîâ íà ÏÏ) è íèçêèì îáùèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì (33%). Âòîðàÿ
ôîðìàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì (â ñðåä-
íåì 28 âèäîâ íà ÏÏ), èíäåêñîì ñèíàíòðîïèçàöèè ïîðÿäêà 57% è âûñîêèì
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì (75%). Â òðåòüåé ôîðìàöèè íàáëþäàåòñÿ íåáîëü-
øîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (â ñðåäíåì 17 âèäîâ íà ÏÏ) è íåâûñîêàÿ ñòåïåíü
ñèíàíòðîïèçàöèè (39%). ×åòâåðòàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì âèäîâûì
ðàçíîîáðàçèåì (â ñðåäíåì 25 âèäîâ íà ÏÏ), èíäåêñ ñèíàíòðîïèçàöèè ðàâåí
65%. Â ïÿòîé âíîâü ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ (â ñðåäíåì
18 âèäîâ íà ÏÏ), èíäåêñ ñèíàíòðîïèçàöèè ðàâåí 51%, ÷òî ãîâîðèò î ñðåä-
íåì óðîâíå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñèíàíòðîïíûå ðàñòèòåëüíûå ñî-
îáùåñòâà Âèñèìñêîãî ãîñçàïîâåäíèêà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíîé ñòåïåíüþ àí-
òðîïîãåííûõ èçìåíåíèé. Ïðè âûñîêîé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè íàáëþ-
äàåòñÿ ðåçêîå ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, çíà÷èòåëüíûé âêëàä ñèíàíò-
ðîïíûõ âèäîâ â ñëîæåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, óñèëåíèå ðîëè ëóãîâûõ
âèäîâ â ñîñòàâå äàííîãî òèïà ñîîáùåñòâ. Ïðè ñðåäíåì óðîâíå àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è îá-
ùåãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ. Ëóãîâûå è ëóãîâî-ëåñíûå âèäû ïðåîáëàäàþò â
ñîñòàâå äàííûõ ñîîáùåñòâ. Ïðè íèçêîì óðîâíå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ñîõðà-
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íÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ëåñíûõ âèäîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîññòàíîâëå-
íèè åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè.
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Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â Âèñèìñêîì ãîñçàïîâåäíèêå â
2000–2001 ã., áûëî îáíàðóæåíî 6 íîâûõ âèäîâ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè è óêà-
çàíû íîâûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ äëÿ 4 ðåäêèõ âèäîâ.

ÑÏÈÑÎÊ ÍÎÂÛÕ ÂÈÄÎÂ

Ñåìåéñòâî Araceae — Àðîèäíûå
Calla palustris L. — Áåëîêðûëüíèê áîëîòíûé. Áûë íàéäåí â 9 êâàðòàëå,

200 ìåòðîâ þæíåå çèìîâüÿ â ïðèðóñëîâîì áîëîòå âäîëü ðåêè Ñóëåì.
Ñåìåéñòâî Rosaceae Juss. — Ðîçîöâåòíûå
Alchemilla subcrenata Bus. — Ìàíæåòêà ãîðîä÷àòàÿ. Âèä íàéäåí â 115

êâàðòàëå, íà ëåñíîé äîðîãå, ê þãó îò çèìîâüÿ.
Alchemilla rigescens Juz. — Ìàíæåòêà òâåðäåþùàÿ. Îáíàðóæåí â 38 êâàð-

òàëå, îêîëî çèìîâüÿ, â 45 êâàðòàëå íà åëàíÿõ, íà çàáðîøåííîé äîðîãå «Íåâüÿíñ-
êèé çèìíèê», à òàêæå íà äîðîãå, ïðîõîäÿùåé ïî þæíîé ãðàíèöå çàïîâåäíèêà.

Ñåìåéñòâî Polygonaceae Juss. — Ãðå÷èøíûå
Rumex longifolius DC. — Ùàâåëü äëèííîëèñòíûé. Íàéäåí â 46 êâàðòàëå,

ó çèìîâüÿ, îêîëî áûâøåé êîíþøíè.
Ñåìåéñòâî Onagraceae Juss. — Êèïðåéíûå
Epilobium ciliatum Rafin. (E. adenocaulon Hausskh.) — Êèïðåé æåëåçèñ-

òîñòåáåëüíûé. Îáíàðóæåí â 46, 69 è 101 êâàðòàëàõ îêîëî çèìîâüÿ.
Ñåìåéñòâî Juncaceae Juss. — Ñèòíèêîâûå
Juncus articulatus L. — Ñèòíèê ÷ëåíèñòûé. Îáíàðóæåí â 101 êâàðòàëå,

îêîëî çèìîâüÿ, â îäíîëåòíåìÿòëèêîâî-äåðíèñòîùó÷êîâîì ñîîáùåñòâå.

Î.Â. ÒÅËÅÃÎÂÀ
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ÑÏÈÑÎÊ ÐÅÄÊÈÕ ÂÈÄÎÂ

Ñåìåéñòâî Apiaceae — Ñåëüäåðåéíûå
Cicuta virosa L. — Âåõ ÿäîâèòûé. Íàéäåí â 9 êâàðòàëå, 500 ì âîñòî÷íåå

çèìîâüÿ. Â ïðèðóñëîâîì áîëîòå ðåêè Ñóëåì, ãëóáèíà 30 ñì. Ðàíåå îòìå÷àëñÿ
òîëüêî ïî çàïàäíîé ãðàíèöå êâàðòàëà.

Ñåìåéñòâî Ranunculaceae — Ëþòèêîâûå
Ranunculus gmelinii DC.– Ëþòèê Ãìåëèíà. Îáíàðóæåí â 9 êâàðòàëå, 200

ì þæíåå çèìîâüÿ, â ïðèðóñëîâîì áîëîòå âäîëü ðåêè Ñóëåì, ãëóáèíà 30 ñì.
Ðàíåå îòìå÷àëñÿ òîëüêî â êâàðòàëå 39.

Ñåìåéñòâî Lemnaceae — Ðÿñêîâûå
Lemna minor L. — Ðÿñêà ìàëàÿ. Â 9 êâàðòàëå, â 300 ì þãî-âîñòî÷íåå

çèìîâüÿ. Çàâîäü ðåêè Ñóëåì ñî ñòîÿ÷åé âîäîé, ãëóáèíà 50 ñì. Ðàíåå îòìå÷àëàñü
òîëüêî â êâàðòàëå 12.

Ñåìåéñòâî Cyperaceae — Ñûòåâûå
Eleocharis palustris L. — Ñèòíÿê áîëîòíûé. Â 38 êâàðòàëå, 500 ì ñåâåð-

íåå çèìîâüÿ ïî ðåêå Êàìåíêå. Ðàíåå îòìå÷àëñÿ òîëüêî â êâàðòàëå 12.

ÈÑÒÎÐÈß ÔÀÓÍ ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÍÀ
ÑÅÂÅÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ Â ÏÎÇÄÍÅÌ ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÅ È

ÃÎËÎÖÅÍÅ

À.À. Òåòåðèíà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èññëåäîâàíèå çîîãåííûõ îòëîæåíèé â êàðñòîâûõ ïîëîñòÿõ íà Ñåâåðíîì
Óðàëå áûëî íà÷àòî â 60-å ãã. 20 âåêà. Äî 90-õ ãã. èññëåäîâàíèÿ â îñíîâíîì áûëè
ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ îñòàòêîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Íà îñíîâàíèè ìàòåðè-
àëîâ èç íåñêîëüêèõ êàðñòîâûõ ïîëîñòåé, â îñíîâíîì, ñ çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà
Ñåâåðíîãî Óðàëà ïî îñòàòêàì êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ áûëè îïèñàíû òåðèîôà-
óíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîçäíåìó ïëåéñòîöåíó (ìàìîíòîâûé êîìïëåêñ) è ãîëîöåíó
(Êóçüìèíà, 1971). Ñ êîíöà 80-õ ãã. ñòàëî ïðîâîäèòüñÿ áîëåå ïîäðîáíîå èññëåäî-
âàíèå îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé êàðñòîâûõ ïîëîñòåé. Èçó-
÷åíèå èñêîïàåìûõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîçâîëÿþò áîëåå òîíêî ïî ñðàâíåíèþ
ñ êðóïíûìè ìëåêîïèòàþùèìè, ïðîñëåäèòü ïðîöåññ èçìåíåíèÿ áèîòû âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå, ò.ê. îíè ïðåäñòàâëåíû çíà÷èòåëüíî áîëüøèì ÷èñëîì îñòàòêîâ,
÷òî ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü íå òîëüêî âèäîâîé ñîñòàâ, íî è ñòðóêòóðó ôàóíû.

Í.Ã. Ñìèðíîâûì (1996) ïî èìåâøèìñÿ ê òîìó âðåìåíè ìàòåðèàëàì áûëî
îõàðàêòåðèçîâàíî ñîñòîÿíèå ôàóí ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Ñåâåðíîãî Óðàëà
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äëÿ ïÿòè õðîíîñðåçîâ íà çàïàäíîì è øåñòè íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíàõ. Îöå-
íèâàëèñü ïîêàçàòåëè âèäîâîãî áîãàòñòâà è âûðàâíåííîñòè äîëåé îñòàòêîâ
âèäîâ, à òàêæå ðîëü â ôàóíå ìëåêîïèòàþùèõ ðàçíûõ ëàíäøàôòíî-áèîòîïè÷åñ-
êèõ ãðóïï. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïèëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ
äàííûõ î íàñåëåíèè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ðåãèîíà, çíà÷èòåëüíî äîïîëíÿ-
þùèõ èìåâøèåñÿ ðàíåå ñâåäåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ñåâåðíîì Óðàëå èçâåñòíû 11 ìåñòîíàõîæäåíèé
èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ
îò ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà äî ïîçäíåãî ãîëîöåíà. Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü íàõîäèòñÿ
íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ñåâåðíîãî Óðàëà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ èç íèõ
ìàòåðèàëîâ áûëè îïèñàíû ëîêàëüíûå ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ äëÿ íå-
ñêîëüêèõ õðîíîñðåçîâ. Äàííûå î ìåñòîíàõîæäåíèÿõ è êîëè÷åñòâå èññëåäîâàí-
íîãî â íèõ ìàòåðèàëà îáîáùåíû â òàáëèöå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ñåâåðíîì Óðàëå â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè íàéäå-
íû 25 âèäîâ, èç íèõ 13 æèâóò çäåñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ëåòÿãà, áåëêà, áóðóí-
äóê, ëåñíàÿ ìûøîâêà, ëåñíîé ëåììèíã, êðàñíî-ñåðàÿ, êðàñíàÿ è ðûæàÿ ïîëåâ-
êè, îíäàòðà, âîäÿíàÿ ïîëåâêà, ýêîíîìêà, òåìíàÿ ïîëåâêà, ìûøü-ìàëþòêà), à
ñòåïíàÿ ïèùóõà, ñóñëèê, ñåðûé õîìÿ÷îê, îáûêíîâåííûé õîìÿê, ñèáèðñêèé è
êîïûòíûé ëåììèíãè, æåëòàÿ è ñòåïíàÿ ïåñòðóøêè, óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà è
ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà ñåé÷àñ îòñóòñòâóþò íà äàííîé òåððèòîðèè. Â þæíîé
÷àñòè Ñåâåðíîãî Óðàëà ïðîõîäèò ñîâðåìåííàÿ ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ëåñíîé
è ïîëåâîé ìûøåé è îáûêíîâåííîé ïîëåâêè, â ñåâåðíîé ÷àñòè — ñîâðåìåííàÿ
þæíàÿ ãðàíèöà îáèòàíèÿ ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà. Èç æèâóùèõ ñåé÷àñ íà Ñå-
âåðíîì Óðàëå âèäîâ íå íàéäåíû â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè ñèíàíòðîïíûå âèäû
— äîìîâàÿ ìûøü è ñåðàÿ êðûñà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — îáîáùåíèå äàííûõ îá îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ
ôàóíàõ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûäåëåíû è îïèñàíû íå-
ñêîëüêî òèïîâ ôàóí ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è èõ ãåîãðàôè÷åñêèå è âðåìåííûå
âàðèàíòû. Ïðîñëåæåíà èñòîðèÿ íàñåëåíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ðåãèîíà íà
ðàçíûõ õðîíîñðåçàõ íà÷èíàÿ îò ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è äî
ñîâðåìåííîñòè.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè ñõîäñòâà ôàóí èç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé
è çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè â ïðîãðàììå STATISTICA áûë ñäåëàí
êëàñòåðíûé àíàëèç ëîêàëüíûõ èñêîïàåìûõ ôàóí ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, èç-
âåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ñåâåðíîì Óðàëå. Îáúåêòàìè äëÿ êëàñòåðíîãî
àíàëèçà ñëóæèëè äàííûå î ñîîòíîøåíèè äîëåé îñòàòêîâ âèäîâ â îòäåëüíûõ
ñëîÿõ èëè ãîðèçîíòàõ ìåñòîíàõîæäåíèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû áûëè
âçÿòû äàííûå, ïîëó÷åííûå èç ñëåäóþùèõ ìåñòîíàõîæäåíèé: Ìåäâåæüÿ è Ñòó-
äåíàÿ ïåùåðû, Øàéòàíñêàÿ ïåùåðà (ð. Èâäåëü), Óøìèíñêàÿ ïåùåðà (Êî÷åâ,

À.À. ÒÅÒÅÐÈÍÀ
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1991; Ñìèðíîâ 1996), Æèëèùå Ñîêîëà (Ñìèðíîâ 1996; Òåòåðèíà, â ïå÷àòè),
Êàêâà 4 (Ñìèðíîâ è äð., 1999), ×åðåìóõîâî 1 (Òåòåðèíà, â ïå÷àòè), Ëèñüÿ ïå-
ùåðà, Óøìà 1, Òîëòèéñêàÿ ïåùåðà (Òåòåðèíà, Óëèòêî, â ïå÷àòè). Ñîîòíîøåíèå
äîëåé îñòàòêîâ âèäîâ âî âñåõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ìèíè-
ìàëüíîìó ñóììàðíîìó ÷èñëó îäíîèìåííûõ çóáîâ âèäà.

Íèæå ïðèâåäåíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôàóí äëÿ îòäåëüíûõ ïåðèîäîâ.
Ïîçäíèé ïëåéñòîöåí. Âî âñåõ ôàóíàõ ýòîãî ïåðèîäà ïðèñóòñòâóþò îñ-

òàòêè òðåõ âèäîâ — êîïûòíîãî è ñèáèðñêîãî ëåììèíãîâ è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâ-
êè, èì ïðèíàäëåæèò îñíîâíàÿ ìàññà îñòàòêîâ (íå ìåíåå 70%), è ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ôàóíàìè îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèåì
îñòàòêîâ ýòèõ âèäîâ.

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå
èçâåñòíî òîëüêî îäíî ìåñòîíàõîæäåíèå, äàòèðîâàííîå ýòèì âðåìåíåì ïî ìîð-
ôîëîãèè çóáîâ êîïûòíûõ ëåììèíãîâ — ïåùåðà Æèëèùå Ñîêîëà íà ãðàíèöå
Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà â ýòîì
ìåñòîíàõîæäåíèè äîâîëüíî âåëèêî, ìû èìååì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ôàóí. Çäåñü îïèñàíû äâà òèïà ôàóí, îòðàæàþùèõ ðàçíûå ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ. Â ïåðâîì òèïå äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ êîïûòíûé è
ñèáèðñêèé ëåììèíã (äîëÿ îñòàòêîâ êàæäîãî èç íèõ îêîëî 30%), ïðèñóòñòâóåò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà (12%), ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè â òî âðåìÿ òóíäðîâûõ óâëàæíåííûõ
ìåñòîîáèòàíèé. Ïðè ýòîì â ôàóíå ïðèñóòñòâóåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî îñòàò-
êîâ òàêîãî òèïè÷íîãî ñòåïíîãî âèäà êàê ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà, ÷òî ïðèäàåò åé
ÿâíî âûðàæåííûé äèñãàðìîíè÷íûé îáëèê. Âî âòîðîì òèïå ôàóí îñíîâíàÿ
ìàññà îñòàòêîâ ïðèíàäëåæèò êñåðîôèëüíûì âèäàì, äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ
êîïûòíûé ëåììèíã è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (êàæäîìó ïðèíàäëåæèò áîëåå 30%
îñòàòêîâ), êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ òóíäðîâûõ è ñòåïíûõ âèäîâ ïðèáëèçèòåëüíî
îäèíàêîâî, è çíà÷èòåëüíî áîëüøå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âñëåäñòâèå óâåëè÷å-
íèÿ ÷èñëà ïðèñóòñòâóþùèõ â ôàóíå ñòåïíûõ è ëåñíûõ âèäîâ.

Íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå ê ýòîìó âðåìåíè îòíîñèòñÿ ôàóíà èç íèæíèõ
ñëîåâ Ñòóäåíîé ïåùåðû, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå Æèëèùà
Ñîêîëà. Çäåñü äîìèíèðóåò ñèáèðñêèé ëåììèíã (äî 78%), âèäîâîå áîãàòñòâî ïî
ñðàâíåíèþ ñ Æèëèùåì Ñîêîëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, èç ñòåïíûõ âèäîâ ïðèñóò-
ñòâóþò òîëüêî ñòåïíàÿ ïèùóõà è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà è äîëÿ îñòàòêîâ ïîñëå-
äíåé ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 22%.

Ìàêñèìàëüíî õîëîäíàÿ ñòàäèÿ ïîçäíåãî âàëäàÿ. Äëÿ ýòîãî âðåìåíè èç-
âåñòíû 3 ëîêàëüíûõ ôàóíû íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå (íèæíèå ñëîè è ãîðèçîíò
23 ìåñòîíàõîæäåíèÿ ×åðåìóõîâî 1, ñëîé 9 Øàéòàíñêîé ïåùåðû, ñëîé 3 Óøìû)
è äâå íà çàïàäíîì (áóðûé ñóãëèíîê Á Ìåäâåæüåé ïåùåðû è ñëîé 2 Ñòóäåíîé
ïåùåðû). Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè åñòü òîëüêî äëÿ òðåõ ìåñòîíàõîæäåíèé —
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×åðåìóõîâî 1, íèç, Øàéòàíñêàÿ è Ìåäâåæüÿ ïåùåðû, îñòàëüíûå ôàóíû äàòèðî-
âàíû ïî îòíîñèòåëüíîìó ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå è ïî àíàëîãèè ñ èçâåñòíûìè
äàòèðîâàííûìè ôàóíàìè. Âî âñåõ ôàóíàõ ýòîãî ïåðèîäà ðåçêî äîìèíèðóåò îäèí
âèä — êîïûòíûé ëåììèíã (ñîñòàâëÿåò áîëåå 40% îñòàòêîâ), à íà âòîðîì ìåñòå
ïî ÷èñëåííîñòè ñòîèò óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (10–30%). Íà çàïàäíîì ñêëîíå ñòå-
ïåíü äîìèíèðîâàíèÿ êîïûòíîãî ëåììèíãà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà âîñòî÷íîì
(70 è 40% ñîîòâåòñòâåííî); îò÷àñòè ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ áîëåå ñåâåðíûì
ïîëîæåíèåì ìåñòîíàõîæäåíèé çàïàäíîãî ñêëîíà. Äîëÿ îñòàòêîâ ñèáèðñêîãî
ëåììèíãà íå ïðåâûøàåò 15%, ÷èñëî îñòàòêîâ äðóãèõ âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â
ôàóíàõ ýòîãî ïåðèîäà (ïîëåâîê ð. Clethrionomys, ýêîíîìêè, ñòåïíîé ïåñòðóøêè,
ñòåïíîé ïèùóõè è ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà) êðàéíå ìàëî. Â Ìåäâåæüåé è Ñòóäå-
íîé ïåùåðàõ è â Óøìå 1 íå íàéäåíû ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà è ýêîíîìêà. Â Óøìå 1
íàéäåíû îñòàòêè áåëêè è âîäÿíîé ïîëåâêè.

Ïîçäíåëåäíèêîâüå — ðàííèé ãîëîöåí. Ê ýòîìó ïåðèîäó îòíîñÿòñÿ íåñêîëü-
êî ëîêàëüíûõ ôàóí íà Ñåâåðíîì Óðàëå. Ïîçäíåëåäíèêîâüåì ïî ðàäèîóãëåðîäó äà-
òèðóþòñÿ Êàêâà 4 (ïåðâûé äðèàñ) è Ìåäâåæüÿ ïåùåðà (á¸ëëèíã). Äëÿ îñòàëüíûõ
ôàóí (ñëîè çåëåíîâàòîé ñóïåñè è íèæíåãî ãóìóñèðîâàííîãî ãîðèçîíòà Ìåäâåæüåé
ïåùåðû, ãîðèçîíò 22 ×åðåìóõîâî 1 è ñëîè 7 è 8 Øàéòàíñêîé ïåùåðû) òî÷íàÿ õðî-
íîëîãè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü íåèçâåñòíà è îíè äàòèðóþòñÿ âðåìåíåì ïîçäíåëåä-
íèêîâüÿ — ðàííåãî ãîëîöåíà ïî ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå, ïîýòîìó ïîçäíåëåäíèêîâüå
è ðàííèé ãîëîöåí íå ðàçãðàíè÷èâàëèñü ïðè îïèñàíèè ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ôàóí.

Ïî÷òè âî âñåõ ôàóíàõ äîìèíèðóåò óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà, äîëÿ îñòàòêîâ êî-
òîðîé ñîñòàâëÿåò îêîëî 40% íà âîñòî÷íîì ñêëîíå è 30% íà çàïàäíîì. Ñóáäîìè-
íàíòû â ðàçíûõ ôàóíàõ îòëè÷àþòñÿ — â Ìåäâåæüåé ïåùåðå ýòî ñèáèðñêèé ëåì-
ìèíã, âî âñåõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíà — êîïûòíûé ëåììèíã.
Â öåëîì íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà áîëüøå òóíäðîâûõ è ìåçî-
ôèëüíûõ âèäîâ, à íà þæíîì ó÷àñòêå âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíà — áîëüøå ñòåïíûõ
è êñåðîôèëüíûõ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàêñèìóìîì ïîçäíåãî âàëäàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ âè-
äîâîå áîãàòñòâî ôàóí â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ ëóãîâûõ è ëåñíûõ âèäîâ, îä-
íàêî èõ îáëèê â öåëîì îñòàåòñÿ ïðåæíèì — îñíîâíàÿ ìàññà îñòàòêîâ ïðèíàäëå-
æèò òðåì äîìèíèðóþùèì âèäàì îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèé è â ñîñòàâå ôàóí ñî-
õðàíÿþòñÿ âñå âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ìàêñèìóìà ïîçäíåãî âàëäàÿ. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò ñëîè çåëåíîâàòîé ñóïåñè è íèæíåãî ãóìóñèðîâàííîãî ãîðèçîíòà Ìåä-
âåæüåé ïåùåðû, ãäå ôàóíà ðàííåãî ãîëîöåíà îòíîñèòñÿ ê ïåðåõîäíîìó òèïó (ñì.
íèæå), à îñíîâíîå êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ âèäîâ îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèé ïðèõîäèò-
ñÿ íà äîëþ ñèáèðñêîãî ëåììèíãà è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.

Ïðè àíàëèçå ôàóí, ñóùåñòâîâàâøèõ âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêîé è ëàíäøàô-
òíîé ïåðåñòðîéêè ïðèðîäíûõ óñëîâèé, âèäíî, ÷òî ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ôàóí îò
ãèïåðáîðåéíûõ ê ëåñíûì øåë íåîäèíàêîâî íà ðàçíûõ òåððèòîðèÿõ — ñåâåð-
íûõ è þæíûõ — è íà çàïàäíîì è âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíàõ. Â þæíîé ÷àñòè

À.À. ÒÅÒÅÐÈÍÀ
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âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíà (Êàêâà 4, ×åðåìóõîâî 1, Øàéòàíñêàÿ ïåùåðà) óçêî-
÷åðåïíàÿ ïîëåâêà çàíèìàåò âåäóùåå ïîëîæåíèå â ñîñòàâå ôàóíû, ÷èñëî è îò-
íîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ëåñíûõ è ëóãîâûõ âèäîâ óâåëè÷èâàþòñÿ, ïðè ýòîì
òóíäðîâûå âèäû ñîõðàíÿþòñÿ â ñîñòàâå ôàóíû è äîëÿ èõ îñòàòêîâ îñòàåòñÿ
äîâîëüíî ñóùåñòâåííîé. Â ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà (Ìåäâåæüÿ
ïåùåðà) ïðè ïåðåõîäå îò ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ê ðàííåìó ãîëîöåíó óçêî÷åðåïíàÿ
ïîëåâêà ïåðåñòàåò áûòü ñàìîé ìíîãî÷èñëåííîé ñðåäè âèäîâ îòêðûòûõ ìåñòî-
îáèòàíèé, òàêèì âèäîì ñòàíîâèòñÿ ñèáèðñêèé ëåììèíã, à â ôàóíå â öåëîì
äîìèíèðóùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò ëåñíûå âèäû. Ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå è ñòðóê-
òóðå ôàóí ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿìè ïðèðîäíûõ óñëîâèé íà ðàçíûõ ó÷àñò-
êàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè — áîëåå ìÿãêèõ íà þãå è ñóðîâûõ íà ñåâå-
ðå, è áîëåå âëàæíûõ íà çàïàäíîì ñêëîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ âîñòî÷íûì.

Ñðåäíèé ãîëîöåí. Ñëîé 7 ×åðåìóõîâî 1 äàòèðóåòñÿ ñðåäíèì ãîëîöåíîì ïî
àðõåîëîãè÷åñêèì íàõîäêàì, Òîëòèéñêàÿ, Ëèñüÿ è ñëîé 3 Óøìèíñêîé ïåùåðû —
èñõîäÿ èç àíàëîãèè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôàóíû; ïðè îïðåäåëåíèè âîçðàñòà ôà-
óíû èç ñëîÿ 3 Óøìèíñêîé ïåùåðû ó÷èòûâàëîñü òàêæå ïîëîæåíèå åãî â ðàçðå-
çå. Âñå ôàóíû îòíîñÿòñÿ ê ïåðåõîäíîìó òèïó, ò.å. ïðè ïðåîáëàäàíèè â íèõ îñòàò-
êîâ âèäîâ, òèïè÷íûõ äëÿ òàåæíîé çîíû (ëåñíûå ïîëåâêè, òåìíàÿ ïîëåâêà, ïîëåâ-
êà–ýêîíîìêà è äðóãèå âèäû) çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ñîñòàâå ôàóíû çàíèìàþò
âèäû îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèé — òóíäðîâûå è ñòåïíûå (ëåììèíãè, óçêî÷åðåï-
íàÿ ïîëåâêà, ñòåïíàÿ ïåñòðóøêà, ïèùóõà, ñåðûé õîìÿ÷îê), ñóììàðíàÿ äîëÿ îñ-
òàòêîâ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 15–30%. Äëÿ ýòèõ ôàóí õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå
áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ, â íèõ çàðåãèñòðèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå äëÿ Ñåâåðíîãî
Óðàëà êîëè÷åñòâî ëåñíûõ è ñòåïíûõ âèäîâ. Ôàóíû èìåþò âûñîêèé èíäåêñ âû-
ðîâíåííîñòè äîëåé âèäîâ. Âñå ýòè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ òåìè ïðåäñòàâëåíèÿ-
ìè, ÷òî â ñðåäíåì ãîëîöåíå êëèìàò áûë íàèáîëåå òåïëûé çà âåñü ðàññìàòðèâà-
åìûé íàìè ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ïðè ãîñïîäñòâå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñîõðà-
íÿëèñü çíà÷èòåëüíûå ó÷àñòêè òóíäðî-ñòåïíîãî òèïà, ãäå îáèòàëè âèäû, îñòàâ-
øèåñÿ ñî âðåìåí ãîñïîäñòâà òóíäðî-ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Ñóùåñòâîâàíèå òà-
êîãî òèïà ôàóíû, ãäå çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò âèäû ðàçíîé ëàíäøàôòíî-
áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè, âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ñâîåîáðàçèþ óñëîâèé ãîð,
ãäå íà ðàçíûõ ñêëîíàõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàñòè-
òåëüíîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ìîçàèêà áèîòîïîâ, ãäå è ìîãóò ñóùå-
ñòâîâàòü ñàìûå ðàçíûå ïî ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì æèâîòíûå.

Ïîçäíèé ãîëîöåí. Îõàðàêòåðèçîâàí ïî ìàòåðèàëàì èç ñëîåâ 1–6 ×åðå-
ìóõîâî 1, ñëîåâ 1–2 Óøìèíñêîé ïåùåðû (äàòèðîâàíû ïî àðõåîëîãè÷åñêèì íà-
õîäêàì), âåðõíåé ÷àñòè îòëîæåíèé ïðèñàäû Óøìà 1 è ñëîåâ 1–3 ïåùåðû Äû-
ðîâàòûé Êàìåíü íà ð. Âèøåðà. Âñå ýòè ôàóíû îòíîñÿòñÿ ê òàåæíîìó òèïó. Â
îòëè÷èå îò ñîâðåìåííîé ôàóíû, â èõ ñîñòàâ âõîäÿò íåñêîëüêî âèäîâ, íå õàðàê-
òåðíûõ äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ — êîïûòíûé ëåììèíã
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æåíû ëè ýòè îñòàòêè èç áîëåå äðåâíèõ ñëîåâ, îäíàêî ïîñòîÿííîå èõ ïðèñóò-
ñòâèå â ñîñòàâå ïîçäíåãîëîöåíîâûõ ôàóí ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó òîãî, ÷òî
ïî êðàéíåé ìåðå äâà âèäà — êîïûòíûé ëåììèíã è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà —
èñ÷åçëè íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Óðàëà ñîâñåì íåäàâíî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ ¹ 02–04–
07544 è 02–04–49181.
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Îòëîâû ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé çîîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå â ÷åòûðåõ
ëåñîïàðêàõ ã.Åêàòåðèíáóðãà, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ åãî ÷àñòÿõ (Þãî-
Çàïàäíûé, Óêòóññêèé, Êàëèíîâñêèé, Øóâàêèøñêèé), è â äåíäðàðèè Áîòàíè÷åñ-
êîãî ñàäà ÓðÎ ÐÀÍ, êîòîðûé çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â ðÿäó îáñëåäîâàííûõ
íàìè ó÷àñòêîâ, ò.ê. îí íàõîäèòñÿ âíóòðè ñåëèòåáíîé çîíû ãîðîäà, íî çàêðûò
äëÿ ïîñåùåíèÿ, à çíà÷èò, ëèøåí âîçäåéñòâèÿ ðåêðåàöèè. Â êà÷åñòâå ïðèðîä-
íîãî êîíòðîëÿ áûë âûáðàí ñîñíîâûé ëåñ â 50 êì þãî-âîñòî÷íåå ãîðîäà
(â ðàéîíå áèîñòàíöèè Óðàëüñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà).

Âñåãî ìû îòëîâèëè 5 âèäîâ áóðîçóáîê (Sorex araneus, S. caecutiens, S.
minutus, S. tundrensis, S. isodon). Ïîâñåìåñòíî äîìèíèðîâàëà îáûêíîâåííàÿ
áóðîçóáêà. Îäíàêî åå ïðåîáëàäàíèå â îòëîâàõ â ãîðîäå è êîíòðîëüíîì ðàéîíå
ðàçëè÷àëîñü. Â òî âðåìÿ êàê â ãîðîäå (çà èñêëþ÷åíèåì Þãî-Çàïàäíîãî ëåñî-
ïàðêà) îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 94,5% (92–99,5%), â
êîíòðîëüíîì ðàéîíå åå äîëÿ áûëà íèæå — 87,7%. Â Þãî-Çàïàäíîì ëåñîïàð-
êå ïðîöåíò S. araneus â îòëîâàõ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëñÿ îò äàííûõ êîíò-
ðîëüíîé òî÷êè è ñîñòàâëÿë 86,1%.

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü áóðîçóáîê íàáëþäàëàñü â Øóâàêèøñêîì ëå-
ñîïàðêå. Òàì æå çàôèêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ ðåäêèõ âèäîâ (ðàññ÷èòà-
íà ïî Ë.À.Æèâîòîâñêîìó, 1980) è, ñîîòâåòñòâåííî, íàèìåíüøåå âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå. Â Óêòóññêîì è Êàëèíîâñêîì ëåñîïàðêàõ, â äåíäðàðèè è íà êîíò-
ðîëüíîì ó÷àñòêå ÷èñëî îòëîâëåííûõ îñîáåé áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, îäíàêî
äîëè ðåäêèõ âèäîâ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé è ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ïîêàçàòåëåì Øóâàêèøñêîãî ëåñîïàðêà. Çíà÷èìîå ðàçëè÷èå â äîëå ðåä-
êèõ âèäîâ îòìå÷åíî òîëüêî ìåæäó Øóâàêèøñêèì ëåñîïàðêîì è Þãî-Çàïàä-
íûì, Øóâàêèøñêèì ëåñîïàðêîì è áèîñòàíöèåé.

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ãîðîäå (ðàññ÷è-
òàííûé ïî Ë.À.Æèâîòîâñêîìó, 1980) îêàçàëñÿ â Þãî-Çàïàäíîì ëåñîïàðêå. Îí
äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëñÿ îò êîýôôèöèåíòîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ êîíò-
ðîëüíîãî ðàéîíà, â òî âðåìÿ êàê â äðóãèõ òî÷êàõ ãîðîäà èíäåêñ âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ áûë çíà÷èòåëüíî íèæå. Âûñîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â îòëîâàõ
Þãî-Çàïàäíîãî ëåñîïàðêà, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ åãî áîëåå áîãàòûìè ðàñòèòåëü-
íûìè ñîîáùåñòâàìè.

Âñå ëåñîïàðêè, êðîìå Þãî-Çàïàäíîãî, èìåþò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå
çíà÷åíèÿ ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê êîýôôèöèåíò âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
äîëÿ ðåäêèõ âèäîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äåíäðàðèé Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìååò ñâîþ ñïåöèôè-
êó èñïîëüçîâàíèÿ è îñîáûå ðàñòèòåëüíûå áèîòîïû, âñå ïîêàçàòåëè, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ñîîáùåñòâà áóðîçóáîê â äàííîé òî÷êå, îêàçàëèñü ïîëíîñòüþ â ðàì-
êàõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Î.Â. ÒÎËÊÀ×ÅÂ
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Õîòÿ êîëè÷åñòâî îòëîâëåííûõ âèäîâ áóðîçóáîê â êîíòðîëüíîì ðàéîíå
è íåêîòîðûõ îáñëåäîâàííûõ òî÷êàõ ãîðîäà ñîâïàäàåò, íà îñíîâàíèè êîýôôè-
öèåíòà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûé ó÷èòûâàåò ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äîëåé âèäîâ â îòëîâàõ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íà
êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ïðåâûøàåò òàêîâîå â ãîðîäå.

2. Þãî-Çàïàäíûé ëåñîïàðê ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì è îáëàäàåò âèäîâûì
ðàçíîîáðàçèåì, ñðàâíèìûì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì êîíòðîëüíîãî
ðàéîíà, ÷òî, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì áîëåå îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ
áóðîçóáîê ôèòîöåíîçîâ. Ïî-âèäèìîìó, âëèÿíèå ðåêðåàöèè íå íàñòîëüêî çíà÷è-
òåëüíî, ÷òîáû êàðäèíàëüíî ñíèæàòü âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â áëàãîïðèÿòíûõ
äëÿ áóðîçóáîê ìåñòîîáèòàíèÿõ.

3. Âûñîêîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â îòëîâàõ áèî-
ñòàíöèè, âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïîíèæåííîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñîïàð-
êàìè ðåêðåàöèîííîãî ïðåññà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå íàó÷íîé ïðîãðàììû «Óíè-
âåðñèòåòû Ðîññèè — ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ» (ïðîåêò ÓÐ.07.01.005),
ãðàíòà â ñèñòåìå Ìèíîáðàçîâàíèÿ ÐÔ (ïðîåêò ¹ Å-00–6–40) è ÐÔÔÈ (ãðàíò
¹ 01–04–96406).

ÝÏÈËÈÒÍÀß ËÈÕÅÍÎÔËÎÐÀ ÓËÜÒÐÀÎÑÍÎÂÍÛÕ È
ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ (Â

ÏÐÅÄÅËÀÕ ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ)

Ñ.Í. Òðàïåçíèêîâà, À.Ã. Ïàóêîâ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Èçó÷åíèå ëèøàéíèêîâ íà Óðàëå âåäåòñÿ óæå áîëåå äâóõ âåêîâ, íî â îñíîâ-
íîì âíèìàíèå ëèõåíîëîãîâ áûëî îáðàùåíî ê åãî ïîëÿðíûì è ñåâåðíûì îáëà-
ñòÿì. Íèçêîãîðüÿ Ñðåäíåãî Óðàëà íèêîãäà íå ÿâëÿëèñü îáúåêòîì ñèñòåìíîãî
àíàëèçà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýïèëèòíûå ëèøàéíèêè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ íàñêàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Êðîìå òîãî, ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò äàííûå ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ýïèëèòîâ ðàçëè÷íûõ ãîðíûõ
ïîðîä, ìàëî èçâåñòíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ýïèëèòíûõ ëèøàéíèêîâ óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ
ãîðíûõ ïîðîä Ñðåäíåãî Óðàëà. Ïðè ýòîì ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: èçó-
÷èòü òàêñîíîìè÷åñêóþ, ãåîãðàôè÷åñêóþ è áèîìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
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ýïèëèòíîé ëèõåíîôëîð; âûÿâèòü îñîáåííîñòè ýïèëèòíîé ëèõåíîôëîðû íà ðàç-
ëè÷íûõ òèïàõ ãîðíûõ ïîðîä.

Èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíû çàïàäíûå è âîñòî÷íûõ ïðåäãîðüÿ, íèçêîãîðüÿ
Ñðåäíåãî Óðàëà è ïðîâèíöèÿ Çàóðàëüñêîãî ïåíåïëåíà â ïðåäåëàõ Ñâåðäëîâñêîé
îáëàñòè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ýïèëèòíûå ëèøàéíèêè ñëåäóþùèõ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ãîðíûõ ïîðîä: óëüòðà-
îñíîâíûõ (ñåðïåíòèíèòîâ è ïèðîêñåíèòîâ), îñíîâíûõ íåêàðáîíàòíûõ — áàçàëü-
òîâ è îñíîâíûõ êàðáîíàòíûõ — èçâåñòíÿêîâ. Òàê êàê îáíàæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íà
øèðîòå Åêàòåðèíáóðãà íåìíîãî÷èñëåííû, òî îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî
ñêàëèñòûì âûõîäàì ïî áåðåãàì ðåê Èñåòü, Ñûñåðòü, Ïûøìà, Ðåæ, ×óñîâàÿ, Ñåðãà,
Øèøèì è Òàãèë. Äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèøàéíè-
êîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ìàðøðóòíûõ ó÷åòîâ è ïðîáíûõ ïëîùàäåé. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ñîáðàííûõ îáðàçöîâ ëèøàéíèêîâ ñîñòàâèëî áîëåå 1000. Ôëîðèñòè÷åñ-
êèé àíàëèç ïðîâåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè, âïåðâûå ïðåäëîæåííûìè äëÿ
ëèõåíîôëîðèñòèêè À.Í. Îêñíåðîì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà
ëèøàéíèêîãî ïîêðîâà ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ ñõîäñòâà
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïî ×åêàíîâñêîìó-Ñåðåíñåíó.

Â ïðîöåññå òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà íàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ýïèëèòíàÿ
ëèõåíîôëîðà Ñðåäíåãî Óðàëà íàñ÷èòûâàåò 140 âèäîâ ëèøàéíèêîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê 27 ñåìåéñòâàì è 63 ðîäàì, ïðè÷åì 46 âèäîâ èç íèõ ðàíåå íå óêàçûâàëèñü äëÿ
Óðàëüñêîé ãîðíîé ñòðàíû. ßäðî ýïèëèòíîé ëèõåíîôëîðû îñíîâíûõ è óëüòðàîñ-
íîâíûõ ïîðîä îáðàçîâàíî ñåìåéñòâàìè Teloschistaceae (19), Parmeliaceae (18),
Physciaceae (14), Hymeneliaceae (12), Lecanoraceae (11), Acarosporaceae (9) è
Collemataceae (9), ñîñòàâëÿþùèìè â ñîâîêóïíîñòè 66% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ.
Íàèáîëåå êðóïíûìè ðîäàìè âî ôëîðå ýïèëèòíûõ ëèøàéíèêîâ îñíîâíûõ è óëü-
òðàîñíîâíûõ ãîðíûõ ïîðîä Ñðåäíåãî Óðàëà ÿâëÿþòñÿ Ñaloplaca (15), Aspicilia
(12), Lecanora (8), à òàêæå Acàrospora (7) è Collema (7).

Âî ôëîðå ýïèëèòíûõ ëèøàéíèêîâ óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ îáíàæåíèé
Ñðåäíåãî Óðàëà íàìè âûäåëåíû ñëåäóþùèå çîíàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå ýëåìåí-
òû — áîðåàëüíûé, ñòåïíîé, íåìîðàëüíûé, àðêòîâûñîêîãîðíûé è ãèïîàðêòîìîí-
òàííûé. Êðîìå ýëåìåíòîâ ñ âûðàæåííûì çîíàëüíûì õàðàêòåðîì, âûäåëÿþòñÿ
ãåîãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò ñ àçîíàëüíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì — ìîíòàííûé.

Ïðèíàäëåæíîñòü ýïèëèòíîé ëèõåíîôëîðû Ñðåäíåãî Óðàëà ê ãîðíîìó
òèïó îòðàæàåò äîìèíèðîâàíèå â ñïåêòðå øèðîòíûõ ãåîýëåìåíòîâ ìîíòàííûõ
ëèøàéíèêîâ (37% âèäîâîãî ñîñòàâà), âñòðå÷àþùèõñÿ â ãîðíûõ ðàéîíàõ Ñåâåð-
íîãî è Þæíîãî ïîëóøàðèÿ. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü òàêæå èãðàþò âèäû áîðåàëü-
íîãî ãåîýëåìåíòà (19%), ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ýâðèòîïíûìè ëèøàéíè-
êàìè, ïîñåëÿþùèìèñÿ íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ ñóáñòðàòà, â òîì ÷èñëå è íà êàìå-
íèñòîì. Ïîâûøåííàÿ èíñîëÿöèÿ, êðóòèçíà è îáðûâèñòîñòü ñêëîíîâ, ÷àñòîå

Ñ.Í. ÒÐÀÏÅÇÍÈÊÎÂÀ, À.Ã. ÏÀÓÊÎÂ
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îòñóòñòâèå ïî÷âåííîãî ñëîÿ è ìåëêîçåìà, çàäåðæèâàþùåãî âëàãó, ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ íà ñêàëèñòûõ âûõîäàõ ãîðíûõ ïîðîä êñåðîôèòíûõ óñëîâèé.
Ýòî âûðàæàåòñÿ â âûñîêîé ïðåäñòàâëåííîñòè â ñïåêòðå øèðîòíûõ ãåîýëåìåí-
òîâ ñòåïíûõ ëèøàéíèêîâ (21% âèäîâîãî ñîñòàâà). Âëèÿíèå ñåâåðíûõ ëèõåíî-
ôëîð íà ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ ïîðîä Ñðåäíåãî
Óðàëà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðèñóòñòâèè âèäîâ ãèïîàðêòîìîíòàííîãî (11%) è àðêòî-
âûñîêîãîðíîãî (5%) øèðîòíûõ ãåîýëåìåíòîâ. Íåìîðàëüíûé ýëåìåíò â ýïèëèò-
íîé ëèõåíîôëîðå óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ îáíàæåíèé Ñðåäíåãî Óðàëà
îáúåäèíÿåò 10 âèäîâ ëèøàéíèêîâ (7%).

Â áèîìîðôîëîãè÷åñêîì ñïåêòðå ýïèëèòíîé ëèõåíîôëîðû Ñðåäíåãî Óðà-
ëà ïðåîáëàäàþò îäíîîáðàçíî-íàêèïíûå (52%) è ðàññå÷åííî-ëîïàñòíûå ðèçî-
èäàëüíûå ëèøàéíèêè (20%). Îñòàëüíûå æèçíåííûå ôîðìû: êàðëèêîâî-êóñòè-
ñòàÿ, íàêèïíàÿ ÷åøóé÷àòàÿ, íàêèïíàÿ äèìîðôíàÿ, óìáèëèêàòíàÿ, ýíäîëèòíàÿ,
êóñòèñòàÿ ïðÿìîñòîÿ÷àÿ, êóñòèñòàÿ ïîâèñàþùàÿ, øèðîêîëîïàñòíàÿ ðèçîèäàëü-
íàÿ — íàñ÷èòûâàþò òîëüêî 28% îáùåãî ÷èñëà âèäîâ.

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíîé â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèõåíîôëîðà
óëüòðàîñíîâíûõ ãîðíûõ ïîðîä — ñåðïåíòèíèòîâ è ïèðîêñåíèòîâ. Îíà íàñ÷è-
òûâàåò 82 âèäà, èç íèõ 22 (èëè 27%), ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè òîëüêî äëÿ íåå
(Lichinella stipatula Nyl., Xanthoparmelia tinctina (Maheu & A. Gillet) Hale,
Tuckermannopsis sepincola (Ehrh.) Hale, Rhizocarpon grande (Flk.) Arnold è äð.).
Íà áàçàëüòàõ îáíàðóæåíî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ — 60, èç íèõ 15 âè-
äîâ (èëè 25%) íå âñòðå÷àþòñÿ íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ (Flavopunctelia soredica
(Nyl.) Hale, Melanelia tominii (Oxner) Essl., Rhizoplaca chrysoleuca (Sm.) Zopf.
è äð.). Îäíàêî íàèáîëåå ñïåöèôè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ëèõåíîôëîðà èçâåñòíÿêîâ. Èç
65 âèäîâ ýïèëèòíûõ ëèøàéíèêîâ, îòìå÷åííûõ çäåñü, 43 âèäà (èëè 66%) ïðî-
èçðàñòàþò òîëüêî íà ýòîì ñóáñòðàòå (Acarospora glaucocarpa (Wahlenb.)
Koerb., Sarcogyne regularis Koerb. åm. Oxn., Protoblastenia rupestris (Scop.)
Steiner., Psora himalayana (Church et Bab.) Timdal, Clauzadea monticola
(Schaerer) Haf. & Bellem è äð.).

Íà ïîðîäàõ âñåõ òèïîâ îòìå÷åíî òîëüêî 11 ëèøàéíèêîâ (Lepraria incana
(L.) Ach., Leproloma membranaceum (Dicks.) Vain., Physcia caesia (Hoffm.)
Furnr., Lecanora frustulosa (Dickson) Ach., Lecanora muralis (Schreber) Rabenh.,
Phaeophyscia sciastra (Ach.) Moberg, Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel &
Leuckert, Candelariella vitellina (Ehrh.) Müll. Arg. è äð.).

Êîýôôèöèåíò ×åêàíîâñêîãî–Ñüåðåíñåíà ïîêàçàë âûñîêîå ñõîäñòâî ëèõå-
íîôëîð áàçàëüòîâ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä (64%) è çíà÷èòåëüíóþ ñïåöèôè÷-
íîñòü ëèõåíîôëîðû èçâåñòíÿêîâ (24%).

Ñåìåéñòâà Parmeliaceae è Lecanoraceae ÿâëÿþòñÿ âåäóùèìè íà ñåðïåíòè-
íèòàõ, ïèðîêñåíèòàõ è áàçàëüòàõ. Íà èçâåñòíÿêàõ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà
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Parmeliaceae — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ëèñòîâàòûå ëèøàéíèêè — ïîëíî-
ñòüþ îòñóòñòâóþò, à ñåìåéñòâî Lecanoraceae çàíèìàåò òîëüêî ïÿòóþ ïîçèöèþ.
Íà êàðáîíàòíûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ ëèäèðóþò ñåìåéñòâà Teloschistaceae è
Physciaceae. Ñåìåéñòâî Verrucariaceae, âõîäÿùåå â òðîéêó âåäóùèõ íà êàðáî-
íàòíûõ ñóáñòðàòàõ, â ñïåêòðàõ áàçàëüòîâ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä çàíèìàåò
îäíî èç ïîñëåäíèõ ìåñò. Ñõîäñòâî ëèõåíîôëîð óëüòðàîñíîâíûõ ãîðíûõ ïîðîä
è áàçàëüòîâ òàêæå ïîä÷åðêèâàåò ñîâïàäåíèå â åå ñïåêòðàõ òðåõ âåäóùèõ ðîäîâ:
Aspicilia, Lecanora è Caloplaca, à òàêæå îòñóòñòâèå íà áàçàëüòàõ ðîäà
Verrucaria, ëèäèðóþùåãî íà èçâåñòíÿêàõ.

Â ñïåêòðå øèðîòíûõ ãåîýëåìåíòîâ ëèõåíîôëîð âñåõ òðåõ òèïîâ ãîðíûõ
ïîðîä ëèäèðóþùèå ïîçèöèè çàíèìàþò ìîíòàííûå, áîðåàëüíûå è ñòåïíûå
âèäû, îäíàêî îíè îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè.
Â ëèõåíîôëîðå óëüòðàîñíîâíûõ ãîðíûõ ïîðîä îòìå÷åí ñàìûé âûñîêèé ïðî-
öåíò áîðåàëüíûõ âèäîâ (30%), â ñâÿçè ñ ÷åì îíà îáëàäàåò íàèáîëüøèì ñõîä-
ñòâîì ñ çîíàëüíîé ëèõåíîôëîðîé. Íà èçâåñòíÿêàõ âòîðîå ïîñëå ìîíòàííûõ
ïîëîæåíèå çàíèìàþò ñòåïíûå âèäû (29%), à áîðåàëüíûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ òîëü-
êî 8% îò îáùåãî ÷èñëà. Âûñîêèé ïðîöåíò ñòåïíûõ ëèøàéíèêîâ îáúÿñíÿåòñÿ
îñîáûìè ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ íà èçâåñòíÿêî-
âûõ ñêàëàõ. Òðàäèöèîííî èçâåñòíÿêè ñ÷èòàþòñÿ áîëåå «òåïëûì» ñóáñòðàòîì
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçàëüòàìè èëè óëüòðàîñíîâíûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè. Â ýïè-
ëèòíîé ëèõåíîôëîðå áàçàëüòîâ áîðåàëüíûå è ñòåïíûå ëèøàéíèêè èìåþò ðàâ-
íûå äîëè (ïî 19%). Ãèïîàðêòîìîíòàííûå, íåìîðàëüíûå è ñòåïíûå ëèøàéíè-
êè çàíèìàþò â ëèõåíîôëîðàõ èçâåñòíÿêîâ, áàçàëüòîâ è óëüòðàîñíîâíûõ ãîðíûõ
ïîðîä îäèíàêîâûå ïîçèöèè.

Ëèõåíîôëîðà èçâåñòíÿêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì âèäîâ ñ ýíäîëèò-
íûì òèïîì ñëîåâèùà; ïðåäñòàâèòåëè åãî — ëèøàéíèêè èç ðîäà Verrucaria —
ðàçâèâàþò òàëëîì âíóòðè ñóáñòðàòà. Ýòà ôîðìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà íà
èçâåñòíÿêàõ è íåèçâåñòíà íà êðåìíåçåìèñòûõ ïîðîäàõ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ
ñåðïåíòèíèòû, ïèðîêñåíèòû è áàçàëüòû.

Òàêèì îáðàçîì, ýïèëèòíàÿ ëèõåíîôëîðà óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ
ãîðíûõ ïîðîä ñðåäíåãî Óðàëà îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì â òàêñîíî-
ìè÷åñêîì, ãåîãðàôè÷åñêîì è áèîìîðôîëîãè÷åñêîì ñïåêòðàõ. Ïî âèäîâîìó
ñîñòàâó íàèáîëåå ïðåäñòàâëåííîé ÿâëÿåòñÿ ëèõåíîôëîðà óëüòðàîñíîâíûõ ãîð-
íûõ ïîðîä, íî íàèáîëüøåé ãåîãðàôè÷åñêîé è áèîìîðôîëîãè÷åñêîé ñïåöèôè÷-
íîñòüþ îáëàäàåò ëèõåíîôëîðà èçâåñòíÿêîâ.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýïèëèòíàÿ ëèõåíîôëîðà èññëå-
äóåìîãî ðàéîíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè õàðàêòåðèçîâàëàñü íèçêîé ñòåïåíüþ
èçó÷åííîñòè, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ íàõîæäåíèåì íàìè 46 âèäîâ, ðàíåå íå óêàçû-
âàâøèõñÿ äëÿ Óðàëüñêîé ãîðíîé ñòðàíû.

Ñ.Í. ÒÐÀÏÅÇÍÈÊÎÂÀ, À.Ã. ÏÀÓÊÎÂ
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ËÅÑÎÂÎÇÎÁÍÎÂËÅÍÈÅ ÊÀÊ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß È ÅÃÎ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎ-ÏÎßÑÍÛÕ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÃÎÐ ÞÃÀ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

À.Â. Òðåôèëêèí

Êåìåðîâñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Îäíèì èç íàèáîëåå öåííûõ áîãàòñòâ íàøåé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ëåñ. Òåìíî-
õâîéíûå òàåæíûå ôèòîöåíîçû íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàê â ðàâ-
íèííûõ, òàê è â ãîðíûõ îáëàñòÿõ. Ëåñíûå ìàññèâû Êåìåðîâñêîé îáëàñòè íà
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 30 ëåò ôàêòè÷åñêè íå èçó÷àëèñü. Åäèíñòâåííàÿ ðàáî-
òà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñîñòîÿíèå ãîðíûõ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ è åñòåñòâåííîå
âîçîáíîâëåíèå îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, áûëà ïðîâåäåíà êîëëåêòè-
âîì ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.Â. Êðûëîâà è îïóáëèêîâàíà â 1971 ã. Ñ òåõ ïîð
íåò íèêàêèõ ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè ëåñíûõ ìàññèâîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ëåñîóñ-
òðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîýòîìó îáùèì öåëåâûì íàçíà÷åíèåì íàñòîÿùåé
ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ îñíîâ-
íûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä ãîðíî-òàåæíûõ ôèòîöåíîçîâ — ïèõòû ñèáèðñêîé,
ñîñíû ñèáèðñêîé, åëè îáûêíîâåííîé. Êîíêðåòíûìè çàäà÷àìè îïðåäåëåíû:
çàêëàäêà ó÷åòíûõ ïëîùàäåé íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñðåäíåãîðíûõ òàåæíûõ
ìàññèâîâ; ñîñòàâëåíèå áîòàíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ èçó÷àåìûõ ïëîùàäåé; ïðîèç-
âåäåíèå ó÷åòà êîëè÷åñòâà ïîäðîñòà è åãî ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (âû-
ñîòà, äèàìåòð) íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé êîëè÷åñòâà ïîäðîñòà ïî ïîðîäàì ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïðåîáëàäàíèè ïèõòû íàä êåäðîì è åëüþ. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îñîáåé íà ãåêòà-
ðå âûðîâíåííîãî òèïà ðåëüåôà ñîñòàâëÿåò 3363 äëÿ ïèõòû, 580 äëÿ êåäðà, 543
äëÿ åëè. À îáùåå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà òåìíîõâîéíûõ ïîðîä — 4485 ýêç./ãà.
Ïðåîáëàäàíèå ïèõòû ñèáèðñêîé íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ ñîõðàíÿåòñÿ â áëèçêèõ
ñîîòíîøåíèÿõ, íî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ìåíüøå — íåìíîãèì áîëåå
2080 åäèíèö.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé â öåëîì åëü â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè íåçíà-
÷èòåëüíî ïðåîáëàäàåò íàä êåäðîì: ýòè ïîðîäû ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî
12,8 è 11,8% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà õâîéíîãî ïîäðîñòà. Â òî æå âðåìÿ êåäð
ïðåîáëàäàåò íàä åëüþ íà âûðîâíåííîì òèïå ðåëüåôà (12,9 è 12% ñîîòâåò-
ñòâåííî) è, íàïðîòèâ, óñòóïàåò åé íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ (10 è 13,9%).

Íà îñíîâå àíàëèçà çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà ïîäðîñòà îò ïðîåêòèâíîãî
ïîêðûòèÿ òðàâîñòîÿ è ïîëíîòû ìàòåðèíñêîãî äðåâîñòîÿ ìîæíî óòâåðæäàòü,
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÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ òðàâ êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ñíèæà-
åòñÿ; ñðåäíåå êîëè÷åñòâî åäèíèö ïîäðîñòà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè
ïîëíîòû ìàòåðèíñêîãî äðåâîñòîÿ.

Áûëè âûäåëåíû 4 âîçðàñòíûå ãðóïïû ïîäðîñòà è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ — âûñîòû è äèàìåòðà — ìåæäó ãðóïïàìè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîäðîñòà õâîéíûõ ïîðîä ïî ïðèçíàêó âûñîòû
äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè âûñîòû êåäðà ïðåîáëàäàþò íàä òàêî-
âûìè ó ïèõòû è åëè â êàæäîé èç âîçðàñòíûõ ãðóïï. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü
îòìå÷àåòñÿ êàê íà âûðîâíåííûõ, òàê è íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ, è îêàçûâàåòñÿ
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòîâåðíîé ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (ð<0,05).

 Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîäðîñòà ïî ïðèçíàêó äèàìåòðà ïîêàçûâàþò ñëåäó-
þùåå: ñðåäíèé äèàìåòð ñòâîëà ó ïîäðîñòà êåäðà äîñòîâåðíî áîëüøå (ð<0,05),
÷åì ó ïîäðîñòà ïèõòû è åëè äëÿ âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï è ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ
òèïîâ ó÷àñòêîâ. Íàèìåíüøèé äèàìåòð ïî âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì íà âñåõ
òèïàõ ó÷àñòêîâ îòìå÷àåòñÿ ó åëè. Ñðåäíèé äèàìåòð ñòâîëà íà ó÷àñòêàõ ñ âû-
ðîâíåííûì ðåëüåôîì äîñòîâåðíî íå îòëè÷àåòñÿ â îäèíàêîâûõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ äëÿ êàæäîé èõ ïîðîä.

 Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðåäïðèíÿòà ïåðâàÿ ïîïûòêà îöåíèòü ëåñîâîçîá-
íîâèòåëüíûé ïðîöåññ íà ãîðíûõ òåððèòîðèÿõ çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà õðåáòà
Êóçíåöêèé Àëàòàó â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè. Ïîëó÷åíû íîâûå ñâåäåíèÿ î êà÷å-
ñòâå âîçîáíîâëåíèÿ ïîäðîñòà îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, èõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è îñîáåííîñòÿõ. Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ ðàñøè-
ðåíèå äèàïàçîíà ýêñïîçèöèîííî-ñêëîíîâûõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ âåðòè-
êàëüíî-ïîÿñíûõ êîìïëåêñàõ ãîð þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÌÅÇÎÔÀÓÍÛ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÏÀÐÖÅËË
ÑÎÑÍÎÂÎ-ÁÅÐÅÇÎÂÛÕ ËÅÑÎÂ ÈËÜÌÅÍÑÊÎÃÎ

ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Ò.Ê. Òóíåâà

Ïåðìñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Â ðàìêàõ òåìû ãðàíòà ÐÔÔÈ (¹01–04–06405) èçó÷åíû îñîáåííîñòè
ìèêðîñòàöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ ïîäçîíû ñîñíîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ. Ïàðöåëëû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ýëåìåíòàðíûå åäèíèöû áèîãåîöå-
íîçà, ôîðìèðóþùèåñÿ âíóòðè íåãî â ñâÿçè ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ óñëîâèé è
ñîçäàþùèå åãî ãîðèçîíòàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ó÷åòå
ìèêðîñòàöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû.

À.Â. ÒÐÅÔÈËÊÈÍ
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Îïèñàíèå íàñåëåíèÿ áèîöåíîçîâ ñ ó÷åòîì èõ ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðû âàæíî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíîé õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâà, â êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ
âêëàä ìèêðîñòàöèé â îáùèå öèôðû, è ïîíèìàíèÿ îñîáåííîñòåé ìèêðîñòàöè-
àëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ âíóòðè áèîöåíîçà.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â èþëå 2001 ã. â áåðåçîâîì è ñîñíîâî-áåðå-
çîâîì ëåñó Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà. Â ñîñíîâî-áåðåçîâîì ëåñó èññëåäîâà-
ëîñü äâà òèïà ïàðöåëë: 1) ðàçíîòðàâíàÿ è 2) îðëÿêîâàÿ; â áåðåçíÿêå — ÷åòû-
ðå: 3) ðàçíîòðàâíàÿ, 4) îðëÿêîâàÿ, 5) çåëåíîìîøíàÿ, 6) ìåðòâîïîêðîâíàÿ.

Ó÷åò ïàóêîâ è ñåíîêîñöåâ ïðîâîäèëñÿ ïðè ïîìîùè ïî÷âåííûõ ëîâóøåê (ïëà-
ñòèêîâûå ñòàêàíû, 180 ìë) ñ ôèêñàòîðîì (4% ðàñòâîð ôîðìàëèíà). Â êàæäîì òèïå
ïàðöåëë áûëî óñòàíîâëåíî ïî 10 áàíîê-ëîâóøåê. Ñõåìà óñòàíîâêè îïðåäåëÿëàñü
êîíôèãóðàöèåé ïàðöåëë. Ëîâóøêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ýêñïîíèðîâàëèñü 10 ñóòîê.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå æèâîòíûõ îïèñûâàëèñü ðàñòèòåëüíîñòü è ïîäñòèëêà. Ó÷èòûâàëèñü ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòè è ïîäñòèëêè, ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ñ ó÷å-
òîì îáèëèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ òðàâÿíîãî è ìîõîâîãî ÿðóñîâ, îáèëèå ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ â ïîäñòèëêå (õâîÿ, âåòî÷êè, ëèñòüÿ).

Èçó÷åííûå ïàðöåëëû ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàáîðó âèäîâ, ÷òî ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü îá óíèêàëüíîñòè íàñåëåíèÿ ïàðöåëë. Îäíàêî ýòè ðàçëè÷èÿ áîëü-
øåé ÷àñòüþ îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì â ïðîáàõ åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ òåõ èëè
èíûõ âèäîâ. Èç âñåõ íàéäåííûõ æèâîòíûõ âîçìîæíî òîëüêî ñåíîêîñåö
Oligolophus tridens ïðèóðî÷åí ê îïðåäåëåííîìó òèïó ïàðöåëë.

Áîëüøèíñòâî îáèëüíûõ âèäîâ äåìîíñòðèðóþò ýâðèïàðöåëëÿðíîñòü è
ýâðèáèîíòíîñòü. Â Èëüìåíñêîì çàïîâåäíèêå òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ïàóêè
Alopecosa aculeata è Trochosa terricola.

Â ñîñíÿêå îðëÿêîâîì è áåðåçíÿêå çåëåíîìîøíîì êîëè÷åñòâî âèäîâ îäè-
íàêîâî (7), êîëè÷åñòâî óíèêàëüíûõ òàêñîíîâ äëÿ äàííûõ ïàðöåëë òîæå ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâî (3 è 2 ñîîòâåòñòâåííî). Ïðåîáëàäàþùèì âèäîì â ñîñíÿêå
îðëÿêîâîì ÿâëÿåòñÿ O. tridens. Â áåðåçíÿêå çåëåíîìîøíîì íàèáîëåå îáèëåí
A. aculeata, òàê æå êàê è â ìåðòâîïîêðîâíîé ïàðöåëëå áåðåçíÿêà. Äëÿ ýòîé ïàð-
öåëëû õàðàêòåðíî îòñóòñòâèå óíèêàëüíûõ âèäîâ. Íå íàéäåíî èõ è â áåðåçíÿ-
êå ðàçíîòðàâíîì. Â ýòîé ïàðöåëëå íàéäåíî âñåãî 4 âèäà ïàóêîâ è ñåíîêîñöåâ.
×àùå âñòðå÷àåòñÿ O. tridens.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ (11) îáíàðóæåíî â îðëÿêîâîé ïàðöåëëå
áåðåçíÿêà. Íàèáîëåå îáèëåí çäåñü O. tridens, îñòàëüíûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ
åäèíè÷íî.

Â ñîñíÿêå ðàçíîòðàâíîì êîëè÷åñòâî âèäîâ ìåíüøå (9), íî çàòî áîëüøå
âèäîâ, êîòîðûå îáíàðóæåíû òîëüêî â äàííîì òèïå ïàðöåëë (5). Íàèáîëåå
îáèëüíû çäåñü íåïîëîâîçðåëûå Alopecosa è T. terricola.
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Èç âñåõ ïàðöåëë âûäåëÿåòñÿ îðëÿêîâàÿ ïàðöåëëà ñîñíÿêà. Èç ôàêòîðîâ
ðåøàþùóþ ðîëü â îáîñîáëåíèè îò äðóãèõ ïàðöåëë èãðàåò íàëè÷èå ñíûòè â
òðàâîñòîå, â ìåíüøåé ñòåïåíè îïàä è ñóõèå çëàêè â ïîäñòèëêå.

Îñòàëüíûå ïàðöåëëû ôîðìèðóþò êîìïëåêñ ñ áîëåå èëè ìåíåå ñõîäíîé ñòðóê-
òóðîé íàñåëåíèÿ. Îäíàêî âíóòðè íåãî õîðîøî îáîñîáëåí êîìïëåêñ èç òðåõ ïàð-
öåëë: ðàçíîòðàâíîé, îðëÿêîâîé è ìåðòâîïîêðîâíîé â áåðåçíÿêå, èìåþùèå ìåæäó
ñîáîé áëèçêîå ñõîäñòâî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îáùíîñòü äîìèíàíòíîãî êîìïëåê-
ñà âèäîâ. Íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò íèõ ñîñíÿê ðàçíîòðàâíûé, ðàñïîëîæåííûé íà
þæíîì ñêëîíå è õàðàêòåðèçóþùèéñÿ áîëüøåé êñåðîôèëüíîñòüþ óñëîâèé. Åùå
áîëüøåå îòëè÷èå íàáëþäàåòñÿ â ðàçíîòðàâíîé ïàðöåëëå áåðåçíÿêà, ãäå ðåøàþùóþ
ðîëü èãðàþò îáèëèå ìõà è çâåçä÷àòêè â íàäïî÷âåííîì ïîêðîâå.

Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûé òðåíä èçìåíåíèÿ íàñåëåíèÿ íàïðàâëåí îò êîì-
ïëåêñà èç ïàðöåëë áåðåçíÿêà è ñõîäíîé ñ íèìè ðàçíîòðàâíîé ïàðöåëëû ñîñíÿêà
ê ñîñíÿêó îðëÿêîâîìó. Ïåðâîïðè÷èíîé îñîáåííîñòåé òàêîãî îòëè÷èÿ îðëÿêî-
âîé ïàðöåëëû â ñîñíÿêå ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå åå íà ñåâåðíîì ñêëîíå, ÷òî
îïðåäåëÿåò áîëüøóþ ãèãðîôèëüíîñòü áèîòîïà.

Âíóòðè êîìïëåêñà ñõîäíûõ ïàðöåëë îñíîâíîå èçìåíåíèå íàñåëåíèÿ êîð-
ðåëèðóåò ñ îñîáåííîñòÿìè ñîñòàâà òðàâîñòîÿ è ïîäñòèëêè.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÎÒÎÌÑÒÂÀ
ÎÄÓÂÀÍ×ÈÊÀ (TARAXACUM OFFICINALE S.L.)

ÈÇ ÇÎÍÛ ÂÓÐÑÀ

Å.Â. Óëüÿíîâà, Å.Â. Õîðîø

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ïîñòóïëåíèå òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå àâàðèé íà
ÏÎ «ÌÀßÊ». Ðàäèàöèîííûé ôàêòîð ñïîñîáñòâóåò ïðîÿâëåíèþ ó ðàñòåíèé
íîâûõ ïðèçíàêîâ, çàëîæåííûõ â ãåíîòèïå. Ïîñêîëüêó ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàñòåíèé ïðåäïîëàãàåò ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ðåàêöèé
íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå, òðåáóåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèÿõ.
Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ öåíîïîïóëÿöèé îäóâàí÷èêà ëåêàðñòâåííîãî íà
ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ â ÷åðåäå ïîêîëåíèé ïðîâåäåíû
Â.Í. Ïîçîëîòèíîé (2001). Àëëîçèìíûé àíàëèç ðàñòåíèé èç çîíû ÂÓÐÑà ïîêà-
çàí â ðàáîòå Ëûñåíêî ñ ñîàâò. (1999).

Öåëÿìè íàøåé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ: 1) ïðîäîëæåíèå ìîíèòîðèíãà öåíîïî-
ïóëÿöèé îäóâàí÷èêà èç çîíû ÂÓÐÑà ïî ïîêàçàòåëÿì æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìåí-
íîãî ïîòîìñòâà;

Ò.Ê. ÒÓÍÅÂÀ
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2) îöåíêà ïîëèìîðôèçìà öåíîïîïóëÿöèé ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àëëîçèìíîãî
àíàëèçà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ñåìåíà îäóâàí÷èêà (Taraxacum officinale s.l.) áûëè ñîáðàíû â 2001 ãîäó â
çîíå Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà (ÂÓÐÑà) è íà ôîíîâîé ïëîùàäêå
(Áåëîÿðñêèé ðàéîí) âíå çîíû çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäàìè. Æèçíåñïîñîáíîñòü
èçó÷àëè â ïðîöåññå ïðîðàùèâàíèÿ ñåìåííîãî ïîòîìñòâà ñ 10 ðàñòåíèé èç êàæäîé
öåíîïîïóëÿöèé â ðóëîííîé êóëüòóðå â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ ïî ñëåäóþùèì ïîêàçà-
òåëÿì: ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ (Å), âñõîæåñòü (Âñõ), âûæèâàåìîñòü ïðîðîñòêîâ (Â),
äëèíà êîðíÿ (Äë.ê.) è ÷èñëî ðàñòåíèé ñ íàñòîÿùèì ëèñòîì (Ë). Àäàïòèâíûé ïî-
òåíöèàë îöåíèâàëè ïî óñòîé÷èâîñòè ñåìÿí ê ïðîâîêàöèîííîìó îáëó÷åíèþ â äî-
çàõ 250 è 500 Ãð, èñïîëüçóÿ òîò æå êîìïëåêñ êðèòåðèåâ. Äëÿ àïðîáàöèè àëëîçèì-
íîãî àíàëèçà íà îäóâàí÷èêå èññëåäîâàëè ñåìåíà è ïðîðîñòêè ïî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäèêàì (Harris, Hopkinson, 1976; Ïðàêòèêóì…, 2001).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óðîâíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ó÷àñòêîâ. Óðîâíè ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïîäðîáíî èçó÷åíû è îïèñàíû â ðàáîòå Òðàïåç-
íèêîâà ñ ñîàâò. (1999). Ãàììà–ôîí íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå è â çîíå ÂÓÐÑà ñî-
îòâåòñòâóåò ôîíîâîìó óðîâíþ äëÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, îäíàêî äîáàâî÷íàÿ äî-
çîâàÿ íàãðóçêà â çîíå ÂÓÐÑà çà ñ÷åò áåòà-èçëó÷àòåëåé (90Sr è 90Y), à òàêæå 137Cs
ïðèìåðíî â 2–45 ðàç âûøå, ÷åì âíå çîíû çàãðÿçíåíèÿ (Ïîçîëîòèíà, 2001).

Àíàëèç æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìÿí. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé
âûÿâëåíî, ÷òî âñå ïîêàçàòåëè æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà ôîíî-
âîé öåíîïîïóëÿöèè âûøå, ÷åì â çîíå ÂÓÐÑà. Â ïîñëåäíåé îáíàðóæåíà áîëü-
øàÿ âàðèàáåëüíîñòü âñåõ ïðèçíàêîâ. Òàê, ïî âûæèâàåìîñòè Ñ

V
 äëÿ ôîíîâîé

âûáîðêè ñîñòàâèë 3,5, à äëÿ èìïàêòíîé — 8,3. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î áîëüøåé ãåíåòè÷åñêîé ãåòåðîãåííîñòè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà öåíîïî-
ïóëÿöèè ÂÓÐÑà, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû àëëîçèìíîãî àíàëèçà (òàáë.).

Îöåíêà ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà. Ïðîâîêàöèîí-
íîå ãàììà-èçëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêè íå âûçâàëî èçìåíåíèé ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ
è âñõîæåñòè ñåìÿí, à òàêæå âûæèâàåìîñòè îäíîìåñÿ÷íûõ ïðîðîñòêîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íåîáëó÷åííûì êîíòðîëåì. Ýôôåêò ïðîÿâèëñÿ íà áîëåå ïîçäíèõ ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ è ðîñòà êîðíåé.
Äëÿ ÷åòêîãî âûÿâëåíèÿ ðåàêöèè ðàñòåíèé íà îáëó÷åíèå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ
ïî âûæèâàåìîñòè íà ñòàäèè ëèñòîîáðàçîâàíèÿ òðàíñôîðìèðîâàëè â % ê íå-
îáëó÷åííîìó êîíòðîëþ. Öåíîïîïóëÿöèè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà,
÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (F=58,6; Ð<0,001). Èç
ðèñóíêîâ 1 è 2 âèäíî, ÷òî â âûáîðêå èç çîíû ÂÓÐÑà çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé
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íèæå, è äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ìåíüøå. Ïðîâîêàöèîííîå îáëó÷åíèå âûçâàëî
ñõîäíîå ñíèæåíèå çíà÷åíèé äëèíû êîðíåé ó ïðîðîñòêîâ â îáåèõ âûáîðêàõ.

Â ôîíîâîé öåíîïîïóëÿöèè ïðè äîçå 250 Ãð âñòðå÷àëèñü ñåìüè ñ íîðìàëü-
íûì, ëåâîñòîðîííèì è äâóõâåðøèííûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî äëèíå êîðíÿ, à â
èìïàêòíîé ïðåîáëàäàëî ëåâîñòîðîííåå.

Òàáëèöà. Ðåçóëüòàòû àëëîçèìíîãî àíàëèçà

семена проростки 

Ферментные системы 
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6-Pgd (Е.С.1.1.1.43)     2 

Skdh (Е.С.1.1.1.25)   ? ? 1 

Est (Е.С.3.1.1.1)     1 

Est-fl (Е.С.3.1.1.1)     1 

G-6-Pdh (Е.С.1.1.1.49) ? ?    

Pgi (Е.С.5.3.1.9)     2 

Sod (Е.С.1.15.1.1)     1 

Sordh (Е.С.1.1.1.14)     3 

Xdh (Е.С.1.1.1.204)     3 

Adh (Е.С.1.1.1.1)     3 

Got (Е.С.2.6.1.1)     2 

Dia (Е.С.1.6.*.*) ? ? ? ?  

Gdh (Е.С.1.4.1.3)     1 

Fdh (Е.С.1.2.1.2)     1 

 

мономорфная система 
полиморфная система 

 

Å.Â. ÓËÜßÍÎÂÀ, Å.Â. ÕÎÐÎØ



244

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Íàðóøåíèÿ ìîðôîãåíåçà ó ðàñòåíèé. Â âûáîðêàõ èç çîíû ÂÓÐÑà áåç îá-
ëó÷åíèÿ îòìå÷åíî äîñòîâåðíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîðîñòêîâ ñ ãëóáîêèìè èçìå-
íåíèÿìè âñåõ îðãàíîâ. Ïðè ïðîâîêàöèîííîì îáëó÷åíèè íàáëþäàëèñü ðàçëè÷íûå
íàðóøåíèÿ ìîðôîãåíåçà, íî íàèáîëåå çíà÷èìî — îáðàçîâàíèå íåêðîçîâ êîðíåé.
Â ôîíîâîé öåíîïîïóëÿöèè îòìå÷åíî áîëåå èíòåíñèâíîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ èìïàê-
òíîé, âîññòàíîâëåíèå ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ áîêîâûõ êîðíåé
(F=24,2; Ð<0,001). Â öåëîì æå ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ðàäèîðåçèñòåíòíîñòü ñåìåí-
íîãî ïîòîìñòâà èç çîíû ÂÓÐÑà íèæå, ÷åì â ôîíîâîé öåíîïîïóëÿöèè.

ÂÛÂÎÄÛ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûáîðêè èç çîí ÂÓÐÑà è ôîíîâîé äîñòîâåðíî îòëè÷à-
þòñÿ äðóã îò äðóãà ïî æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ðàäèîðåçèñòåíòíîñòü ðàñòåíèé èç çîíû ÂÓÐÑà ê ïðîâîêà-
öèîííîìó îáëó÷åíèþ, îöåíåííàÿ ïî âûæèâàåìîñòè ïðîðîñòêîâ íà ñòàäèè
ëèñòîîáðàçîâàíèÿ, íèæå, ÷åì ó ôîíîâûõ.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ íà âûæèâàåìîñòü ïðîðîñòêîâ (ÂÓÐÑ).

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ íà âûæèâàåìîñòü ïðîðîñòêîâ (ôîí).
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Âûÿâëåíà èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé æèçíåñïîñîáíîñ-
òè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà äëÿ äâóõ öåíîïîïóëÿöèé. Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ïî
ðàçíûì ïðèçíàêàì äëÿ âûáîðêè èç çîíû ÂÓÐÑà âûøå, ÷åì â ôîíîâîé.

Ñòàíäàðòíûå ìåòîäèêè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèìåíèìû
ê Taraxacum officinale s.l. Àëëîçèìíûé àíàëèç ñèñòåì Got è Dia ëó÷øå ïðîâî-
äèòü íà ïðîðîñòêàõ, òîãäà êàê îñòàëüíûå ñèñòåìû äàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû íà ñåìåííîì ìàòåðèàëå. Âñåãî âûÿâëåíà 21 çîíà àêòèâíîñòè 13
èçó÷åííûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì.
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SCHRANK) ÏÅÐÌÑÊÎÃÎ ÏÐÅÄÓÐÀËÜß Â ÏÎÇÄÍÅÌ
ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÅ-ÃÎËÎÖÅÍÅ

Ò.Â. Ôàäååâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ìèêðîýâîëþöèè îñîáîå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàåò óñòàíîâëåíèå ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå âíóòðèâèäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè ó ðàçíûõ ïî áèîëîãèè âèäîâ (Ìàëååâà, 1977). Âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷è-
âîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïîêàçàòåëü ëàáèëüíîñòè ðåàêöèé âèäîâ íà ñìåíó
ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
âûÿñíèòü âðåìåííóþ äèôôåðåíöèàöèþ èññëåäóåìûõ îäîíòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-

Å.Â. ÓËÜßÍÎÂÀ, Å.Â. ÕÎÐÎØ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

êîâ õðîíîïîïóëÿöèé áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê â ñîïîñòàâëåíèè
ñ îñíîâíûìè òðåíäàìè õðîíîòðàíñôîðìàöèè èõ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè. Â
èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíû èñêîïàåìûå çóáû ÷åòûðåõ òàêñîíîìè÷åñêè áëèçêèõ
âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê (óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà — Microtus gregalis Pall., ïîëåâêà-
ýêîíîìêà — M.oeconomus Pall., ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà — M.middendorffii
Poljak., òåìíàÿ ïîëåâêà — M.agrestis L.), îáèòàþùèõ â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ â
ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå — ãîëîöåíå íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èç ìåñòîíàõîæäåíèé êîñòíûõ îñòàò-
êîâ èñêîïàåìûõ ìëåêîïèòàþùèõ ñ òåððèòîðèé äâóõ øèðîòíûõ ïîäðàçäåëåíèé
Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ: 1) Âèøåðñêîãî (60°30´ ñ.ø.) (Ìåëüíè÷óê è äð., 2001;
Ôàäååâà, â ïå÷àòè); 2) Àëåêñàíäðîâñêî-Ãóáàõèíñêîãî (~58°50´–59°20´ ñ.ø.)
(Ôàäååâà è äð., 2000; Ôàäååâà, 2001; Ôàäååâà, Áîëîòîâ, 2001;). Äëÿ ñðàâíåíèÿ
ïðèâëå÷åíû êîëëåêöèîííûå ðåöåíòíûå ìàòåðèàëû èç ôîíäîâ êàôåäð çîîëîãèè
ïîçâîíî÷íûõ è áèîãåîöåíîëîãèè è îõðàíû ïðèðîäû Ïåðìñêîãî ãîñóíèâåðñè-
òåòà (õðåáåò Êâàðêóø (~60° c.ø.) è ãîðà Ñåâåðíûé Áàñåã (58°55´ ñ.ø.)).

Êîëè÷åñòâî âñåõ îïðåäåëåííûõ Ì
1
 ñåðûõ ïîëåâîê èç ìåñòîíàõîæäåíèé

— 10798 (ìîðôîëîãè÷åñêè èññëåäîâàíî îêîëî 50%). Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ïåðâûõ íèæíèêîðåííûõ çóáîâ ñåðûõ ïîëåâîê îöåíèâàëèñü ïî
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ðàçìåðíîãî ïðèçíàêà — äëèíå çóáà (òàáë. 1). Ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå èçìåíåíèÿ äëèíû ïåðâîãî íèæíåêî-
ðåííîãî çóáà ÷åòûðåõ âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê èçó÷åíû ñ ïîìîùüþ îäíîôàêòîð-
íîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (ôàêòîð — ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ) ñ ïîñëåäóþùåé
ïðîâåðêîé ïîïàðíûõ çíà÷åíèé ìåòîäîì Øåôôå (ìåòîä ïðèìåíèì ê íåðàâíî-
âåëèêèì ïî ñîñòàâó âûáîðêàì (Ëàêèí, 1990)).

Ìîðôîòèïè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ì
1
 (òàáë. 2) îöåíèâàëèñü ïî äèíàìèêå

ñîîòíîøåíèé îïðåäåëåííûõ ãðóïï ìîðôîòèïîâ â õðîíîâûáîðêàõ. Êëàññèôè-
êàöèÿ ìîðôîòèïîâ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêàì À.Ã. Ìàëå-
åâîé (Áîëüøàêîâ è äð., 1980) è Í.Ã.Ñìèðíîâà è äð. (1986). Äëÿ àíàëèçà ôîð-
ìû æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè ïðèìåíåíà ìåòîäèêà êëàñ-

ñèôèêàöèè (Ôàäååâà, Ñìèðíîâ, 2001), ó÷èòûâàþùàÿ ïðèçíàêè ñòðîåíèÿ ñòî-
ðîí íåïàðíîé ïåðåäíåé ïåòëè ïàðàêîíèäíîãî îòäåëà. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó
êëàññèôèêàöèè ãðóïï ìîðôîòèïîâ çóáîâ ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà è òåìíîé ïî-
ëåâêè íà îñíîâå èçìåðåíèé âåëè÷èí îïðåäåëåííûõ óãëîâ íå ðàçðàáîòàíû. Â
äàííîì èññëåäîâàíèè çóáû ýòèõ äâóõ âèäîâ àíàëèçèðóþòñÿ òîëüêî ïî ìîðôî-
ìåòðè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè Ì

1
.

Èçâåñòíû ñëåäóþùèå ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò
âðåìÿ îòëîæåíèÿ óñëîâíûõ ãîðèçîíòîâ ãðîòà Ðàñèê — ãîðèçîíòû 30, 32 > 38400
ëåò (ÃÈÍ-10566), ãîðèçîíò 27 — 13330±120 ëåò (ÃÈÍ-10567), ãîðèçîíò 24 —
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13250±180 ëåò (ÃÈÍ-10568), ãîðèçîíò 21 — 12680±180 ëåò (ÃÈÍ-10569)) Êàòå-
ãîðèè îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ âèäîâ äàíû ïî ìåòîäèêå À.Ã. Ìàëååâîé (1983).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îòëîæåíèÿ ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà õàðàêòåðèçóþòñÿ
äâóìÿ òèïàìè ôàóí, îòíåñåííûõ ïðåäïîëîæèòåëüíî ê ñòàäèàëüíîé (12 ñëîé
(ãîð. 33–32) ãðîòà Ðàñèê) è èíòåðñòàäèàëüíîé (12 âåðõ-11 ñëîè (ãîð.31–30)
ãðîòà Ðàñèê) ôàçàì ýòîãî ïåðèîäà. Îáíàðóæåíû êîñòíûå îñòàòêè òðåõ âèäîâ
ñåðûõ ïîëåâîê: ïîëåâêè-ýêîíîìêè, óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è ïîëåâêè Ìèääåí-
äîðôà. Ïî äëèíå Ì

1
 çíà÷èìî ìåæäó ñîáîé îòëè÷àþòñÿ ñòàäèàëüíûå è èíòåð-

ñòàäèàëüíûå âûáîðêè êàæäîãî âèäà: ðàçìåðû Ì
1
 ñóùåñòâåííî ìåíüøå â ìå-

íåå äðåâíèõ âûáîðêàõ. Ïåðâûå íèæíåêîðåííûå çóáû âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ
âèäîâ î÷åíü áëèçêè ïî äëèíå è çíà÷èìûõ îòëè÷èé ìåæäó íèìè íå îáíàðóæå-
íî. À.Ã. Ìàëååâà (1977) òàêæå îòìå÷àåò, ÷òî â áîëåå äðåâíèõ ñðåäíåçàóðàëü-
ñêèõ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ïîïóëÿöèÿõ M.gregalis è M.oeconomus ïðåîáëà-
äàþò ìåëêèå îñîáè. Ìàëàÿ äîëÿ îñòàòêîâ ëåñíûõ âèäîâ è çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ
òóíäðîâûõ âèäîâ â ñòàäèàëüíîé è èíòåðñòàäèàëüíîé ôàóíàõ ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëîæèòü ñðàâíèòåëüíî õîëîäíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ðàññìàòðèâàåìûõ
âðåìåííûõ ôàç ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Óâåëè÷åíèå äîëè
êîñòíûõ îñòàòêîâ ìåçîôèëüíûõ âèäîâ è ñîêðàùåíèå êñåðîôèëüíûõ âèäîâ â
èíòåðñòàäèàëüíîé ôàçå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè âëàæíîñòè — èìåí-
íî ýòîò êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð, âåðîÿòíî, è ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé èäåíòè÷íîé
ìîðôîìåòðè÷åñêîé ðåàêöèè — óìåíüøåíèÿ äëèí Ì

1
 ó âñåõ òðåõ âèäîâ ñåðûõ

ïîëåâîê. Êîëè÷åñòâî ìèêðîòèäíûõ çóáîâ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè â èíòåðñòà-
äèàëüíîé ôàçå óâåëè÷èâàåòñÿ, êîëè÷åñòâî ãðåãàëîèäíûõ çóáîâ ñòàíîâèòñÿ
íåìíîãî ìåíüøå. Ó ïîëåâêè-ýêîíîìêè â ñòàäèàëüíóþ ôàçó ôèêñèðóåòñÿ
î÷åíü âûñîêàÿ äîëÿ ñëîæíûõ è ñðàâíèòåëüíî ìàëàÿ äîëÿ ïðîñòûõ çóáîâ, â
èíòåðñòàäèàëüíóþ ôàçó ñëîæíûå çóáû åäèíè÷íû â íà÷àëå è ìíîãî÷èñëåííû
â êîíöå, ïðîñòûå çóáû äîìèíèðóþò. Òàêèì îáðàçîì, ìîðôîòèïè÷åñêàÿ ðåàê-
öèÿ âèäîâ íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà ðàçëè÷íà è âûðàæàåòñÿ â ðåçêîì óïðîùå-
íèè ìîðôîòèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè è íåçíà÷èòåëü-

íîì óñëîæíåíèè òàêîâûõ ó óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè. Äîëè êîñòíûõ îñòàòêîâ
ýêîíîìêè è ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà (òàáë. 3) ñòàíîâÿòñÿ íåìíîãî áîëüøå â èí-
òåðñòàäèàëüíîé ôàóíå (âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè +0,98),
à äîëÿ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè ñíèæàåòñÿ (îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ äðóãè-
ìè âèäàìè ñåðûõ ïîëåâîê -0,88; -0,94).

Â âûáîðêàõ îáíàðóæåíà çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ÷èñ-
ëåííîñòüþ ïîëåâêè-ýêîíîìêè è êîëè÷åñòâîì ñëîæíûõ çóáîâ (-0,96) è ìåæäó
îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòüþ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è êîëè÷åñòâîì ãðåãàëî-
èäíûõ çóáîâ (+0,99).

Ò.Â. ÔÀÄÅÅÂÀ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Òàáëèöà 3. Äîëè îñòàòêîâ âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê (%) â ìèêðîòåðèîôàóíàõ èç
óñëîâíûõ ãîðèçîíòîâ ìåñòîíàõîæäåíèé Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ

Местонахождение,  
условный горизонт 

Microtus 
gregalis % 

Microtus 
middendorffii % 

Microtus 
oeconomus % 

Microtus 
agrestis % 

Расик 33 20,1 10,6 1,7 - 

Расик 32 16,9 11,5 2,0 - 

Расик 31 6,4 19,0 9,8 - 

Расик 30 13,1 10,9 3,3 - 

Расик 28 33,4 0,5 - - 

Расик 27 35,6 0,6 - - 

Расик 26 33,9 - + - 

Расик 25 43,0 - - - 

Расик 24 45,9 - - - 

Расик 23 40,8 - 0,1 - 

Расик 22 35,9 - 0,4 - 

Расик 21 45,9 - 2,0 - 

Расик 20 47,6 - 7,3 0,8 

Расик 19 39,6 - 9,4 0,7 

Расик 18 70,3 - 15,1 4,4 

Расик 17 74,1 - 11,2 2,5 

Расик 16 55,8 - 14,4 5,7 

Расик 15 60,4 - 10,7 4,8 

Расик 14 32,1 - 25,7 10,7 

Расик 13 8,6 - 23,0 23,0 

Расик 12-8 3,1 - 3,1 25,0 

Козий 40,9 - 15,0 19,5 

Верхнегубахинская 11 37,4 - 4,0 1,3 

Верхнегубахинская 10 32,8 - 7,5 3,0 

Верхнегубахинская 9 37,0 - 6,5 2,4 

Верхнегубахинская 7 39,6 - 12,3 5,6 

Верхнегубахинская 6 39,6 - 11,4 2,5 

Верхнегубахинская 5 9,7 - 8,6 9,7 

Верхнегубахинская 4 1,8 - 7,4 9,3 

Верхнегубахинская 3 4,9 - 7,4 4,8 

Д.Камень на Вишере 2,35-2,45 32,5 - 5,4 8,1 

Д.Камень на Вишере 2,25-2,35 20,4 - 14,3 22,5 

Д.Камень на Вишере 2,15-2,25 4,0 - 34,0 6,0 

Д.Камень на Вишере 2,05-2,15 0,8 - 38,7 16,9 

Д.Камень на Вишере 1,95-2,05 0,9 - 38,2 8,7 

Д.Камень на Вишере 1,85-1,95 - - 38,2 11,2 

Д.Камень на Вишере 1,75-1,85 - - 30,3 7,9 

Д.Камень на Вишере 1,50-1,75 - - 12,2 8,2 

Д.Камень на Вишере 1,25-1,50 - - 11,9 9,9 

Д.Камень на Вишере 1,10-1,25 - - 2,3 11,1 

Д.Камень на Вишере 1,00-1,10 - - 8,1 5,4 

Д.Камень на Вишере 0,75-1,00 - - 11,2 6,8 

Д.Камень на Вишере 0,50-0,75 - - 11,3 5,7 

Д.Камень на Вишере 0,25-0,50 0,8 - 7,4 8,3 

Д.Камень на Вишере 0,00-0,25 - - 8,1 12,9 
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Â ïîçäíåëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ ãðîòà Ðàñèê (ñëîè 8–10 (ãîð.28–17)) è
ïåùåðû Âåðõíåãóáàõèíñêàÿ (ñëîè 2Á-2À (ãîð.11–9,7–6)) îáíàðóæåíû îñòàòêè
óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è ïîëåâêè-ýêîíîìêè, ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà îáèòàåò íà
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè òîëüêî â ñàìîì íà÷àëå ýòîãî âðåìåíè, îñòàòêè
òåìíîé ïîëåâêè ôèêñèðóþòñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ïåðèîäà. Ìîðôîìåòðè÷åñêè
ïîçäíåëåäíèêîâûå âûáîðêè ýêîíîìêè, óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è ïîëåâêè Ìèä-
äåíäîðôà çíà÷èìî îòëè÷àþòñÿ îò óæå ðàññìîòðåííûõ âûáîðîê èíòåðñòàäèàëü-
íîé ôàçû ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà — çóáû çíà÷èòåëüíî êðóï-
íåå. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ îñòàòêè ïîëåâêè-ýêîíîìêè êðàéíå
ðåäêè èëè îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó ìîæíî óñòàíîâèòü òðåíäû ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé ðàçìåðîâ Ì

1
 âèäà òîëüêî äëÿ âòîðîé ïîëîâèíû ýòîãî ïåðèîäà.

Ïðåäïîëîæèòåëüíî ê êîíöó ïîçäíåëåäíèêîâüÿ äëèíà Ì
1
 ýòîãî âèäà ñóùåñòâåí-

íî óâåëè÷èâàåòñÿ. À.À. Ãåðàñèìîâà è Â.Ê. Êîêàðîâöåâ (1982) ïî ðåçóëüòàòàì
ñïîðî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà êîíñòàòèðóþò ïðîõëàäíûé è ñóõîé êëèìàò íà òåð-
ðèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ â êîíöå ïëåéñòîöåíà — âåðîÿòíî, óâåëè÷åíèå
äëèíû Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè âûçâàíî ñóùåñòâåííûì ïîõîëîäàíèåì è óñèëåíè-

åì êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà â ïîçäíåì äðèàñå. Ìåæäó âûáîðêàìè çóáîâ
óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè íà ðóáåæå 26–25 ãîðèçîíòîâ ñëîÿ 10 ãðîòà Ðàñèê ïðî-
õîäèò ãðàíèöà âûÿâëåííûõ çíà÷èìûõ ðàçìåðíûõ ðàçëè÷èé — âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïëàâíîå óìåíüøåíèå äëèíû Ì

1
, ÷òî,

âåðîÿòíî, ìîæíî ñâÿçàòü ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì ê ïåðèîäó ïåðâîãî ìåæñòà-
äèàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ. Â îòëè÷èå îò Ì

1 
ïîëåâêè-ýêîíîìêè,

ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé Ì
1
 óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíå-

íèåì êëèìàòà â êîíöå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, íå âûÿâëåíî. Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò
ïîêà íåò äàííûõ ïî ìèêðîòåðèîôàóíàì ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà â ïåðèîä
ìàêñèìóìà ëåäíèêîâüÿ, ïîýòîìó ñëîæíî îïðåäåëèòü íà÷àëî ïðîöåññà ìîðôî-
ìåòðè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.

Ïåðâûå íèæíåêîðåííûå çóáû ïîëåâêè-ýêîíîìêè âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ çíà÷èòåëüíî êðóïíåå òàêîâûõ ó óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè. Ñàìàÿ áîëü-
øàÿ äëèíà Ì

1
 îòìå÷àåòñÿ äëÿ òåìíîé ïîëåâêè. Ó ïîëåâêè-ýêîíîìêè, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ðàññìîòðåííûì ïåðèîäîì (èíòåðñòàäèàëîì ïåðâîé ïî-
ëîâèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà), äîëÿ «ïðîñòûõ» çóáîâ ñóùåñòâåííî áîëüøå, à
«ñëîæíûå» çóáû î÷åíü ðåäêè. Â êîíöå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ïðîèñõîäèò ðåçêîå
óìåíüøåíèå äîëè «ïðîñòûõ» çóáîâ è óâåëè÷åíèå äîëè «ñðåäíèõ». «Ãðåãàëîèä-
íûå» çóáû óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè â ïåðâîé ïîëîâèíå ïîçäíåëåäíèêîâüÿ ñîñòàâ-
ëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî òàêóþ æå äîëþ, êàê è â èíòåðñòàäèàëüíîé âûáîðêå, íî
äîëÿ «ìèêðîòèäíûõ» çóáîâ âîçðàñòàåò ìàêñèìóì â ïîëòîðà ðàçà. Âî âòîðîé
ïîëîâèíå ïåðèîäà íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå «ãðåãàëîèäíûõ» è
óìåíüøåíèå «ìèêðîòèäíûõ» çóáîâ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè. Îòìå÷åííàÿ äëÿ
ðàçìåðíîãî ïîêàçàòåëÿ ãðàíèöà ìåæäó 26 è 25 ãîðèçîíòîì ãðîòà Ðàñèê ÿâëÿ-
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åòñÿ ãðàíèöåé è äëÿ ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè, äîëÿ âèäà ðåçêî âîçðàñòàåò.
Óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïîçäíåëåäíèêîâüÿ — î÷åíü
ìíîãî÷èñëåííûé âèä, è ê êîíöó ýòîãî ïåðèîäà íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ñêà-
÷îê îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè (â êîíöåíòðàòå ñëîÿ 8 äî 74,1%), ïðè ýòîì
çíà÷èìûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íå ïðîèñõîäèò. Ýêîíîìêà â íà÷àëå
ïåðèîäà î÷åíü ðåäêà, îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü åå ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ
ê êîíöó ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, êîãäà ýòîò âèä óæå îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè «îáû÷-
íûõ». Ïðîèñõîäèò è ìåäëåííîå óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ó òåì-
íîé ïîëåâêè. Ìåæäó äîëÿìè îñòàòêîâ òåìíîé ïîëåâêè è ýêîíîìêè èç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îòëîæåíèé ãðîòà Ðàñèê âûÿâëåíà çíà÷èìàÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîëî-
æèòåëüíîé êîððåëÿöèè (+0,96). Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè çíà÷èìî êîððåëèðóåò ñ äîëåé ãðåãàëîèäíîãî ìîðôîòèïà â âûáîðêàõ
ïîçäíåëåäíèêîâüÿ (+0,68). Äëÿ ïîêàçàòåëåé ïîëåâêè-ýêîíîìêè çíà÷èìàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ âûÿâëåíà äëÿ äëèíû Ì

1
 è äîëåé «ïðîñòûõ» çóáîâ (-0,97).

Ðàññìàòðèâàåìûå ãîëîöåíîâûå âûáîðêè ñåðûõ ïîëåâîê îòíîñÿòñÿ ê ðàç-
íûì ïåðèîäàì ýòîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ñóäÿ ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå
âûÿâëåííûõ ìèêðîòåðèîôàóí. Îòñóòñòâèå ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê íå ïî-
çâîëÿåò ïîêà òî÷íî äèôôåðåíöèðîâàòü äàííûå îòëîæåíèÿ. Ðóáåæ ïëåéñòîöå-
íà-ãîëîöåíà — ïåðâóþ ïîëîâèíó ðàííåãî ãîëîöåíà ïðåäïîëîæèòåëüíî õàðàê-
òåðèçóåò ôàóíà ñëîåâ 6 âåðõ -7 (ãîð.16–14) ãðîòà Ðàñèê, êàìíÿ Êîçèé, íèæíèõ
ãîðèçîíòîâ ñëîÿ 4 (2,45–2,25 ì) ïåùåðû Äûðîâàòûé Êàìåíü íà ð. Âèøåðà, ãäå
ôèêñèðóþòñÿ êîñòíûå îñòàòêè óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè, ïîëåâêè-ýêîíîìêè è
òåìíîé ïîëåâêè. Ïî äàííûì ñïîðî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ß.Ê. Åëîâè÷åâîé
(1991), ïåðâàÿ ïîëîâèíà ïðåáîðåàëüíîãî ïåðèîäà Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íàðàñòàþùèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà, âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðå-
áîðåàëà â èíòåðâàëå PB-2-a çàìåòíî óâåëè÷èëàñü ðîëü áåðåçû, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá óõóäøåíèè êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Â ñëîå 7 âûÿâëåíû çíà÷èìûå
îòëè÷èÿ ìåæäó äëèíàìè Ì

1
 óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè âûáîðîê âåðõíåé è íèæíåé

÷àñòè, Ì
1
 ñòàíîâÿòñÿ ìåëü÷å — âîçìîæíî, ýòî ðåàêöèÿ íà ðåçêèé ïåðåõîä ê

òåïëûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Äëÿ Ì
1
 òåìíîé ïîëåâêè è ïîëåâêè-ýêîíîìêè

çíà÷èìûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé íå âûÿâëåíî, íî îêîí÷àòåëüíîãî
âûâîäà ñäåëàòü ïîêà íåëüçÿ (ìàëûå îáúåìû âûáîðîê). Äëÿ âûáîðîê Ì

1
 óçêî-

÷åðåïíîé ïîëåâêè çàôèêñèðîâàíî èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ãðóïï ìîðôîòèïîâ
â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äîëåé ãðåãàëîèäíûõ è ìèêðîòèäíûõ çóáîâ. Àíàëîãè÷-
íàÿ äèíàìèêà â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äëèíû Ì

1
 è äîëåé çóáîâ ãðåãàëîèäíîãî

ñòðîåíèÿ â âûáîðêàõ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè îòìå÷åíà Í.Ã. Ñìèðíîâûì äëÿ
ïåðåõîäíûõ — ðàííåãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ãðîòà Áîëüøîé Ãëóõîé (Ñìèð-
íîâ, 1993, 1996). «Ïðîñòûõ» çóáîâ â âûáîðêå ïîëåâêè–ýêîíîìêè ñíà÷àëà ñòà-
íîâèòñÿ áîëüøå çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ äîëè «ñðåäíèõ» çóáîâ, à çàòåì îòìå÷åí
îáðàòíûé ïðîöåññ — â ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ âûáîðîê — ïðåäïîëîæèòåëüíî
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òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ âèäà íà ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå ôàçû
ïåðâîé è âòîðîé ïîëîâèí ïðåáîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Äëÿ âûáîðîê Ì

1
 ïîëåâêè-

ýêîíîìêè èç ãðîòà Áîëüøîé Ãëóõîé âûÿâëåíî óìåíüøåíèå äîëè «ïðîñòûõ çó-
áîâ», çíà÷èìûõ èçìåíåíèé äëèíû Ì

1
 íå ïðîèñõîäèò (Ôàäååâà, Ñìèðíîâ,

2001). Â ñàìîì ñåâåðíîì èç ðàññìàòðèâàåìûõ ìåñòîíàõîæäåíèé — ïåùåðå
Äûðîâàòûé Êàìåíü — çóáû ïîëåâêè-ýêîíîìêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè çíà÷è-
ìî êðóïíåå, ÷åì òàêîâûå èç îòëîæåíèé þæíåå ðàñïîëîæåííûõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé. Ñîîòíîøåíèå ãðóïï ìîðôîòèïîâ â âûáîðêàõ Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè íèæ-

íèõ ãîðèçîíòîâ Äûðîâàòîãî Êàìíÿ àíàëîãè÷íî ñîîòíîøåíèþ Ì
1
 âèäà â âû-

áîðêàõ êàìíÿ Êîçèé è íèçà 6 ñëîÿ ãðîòà Ðàñèê (Ôàäååâà, â ïå÷àòè). Ãðåãàëî-
èäíûå çóáû óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè åäèíè÷íû â ñåâåðíîé âûáîðêå Ì

1
, òàêîé æå

íèçêèé ïðîöåíò çàôèêñèðîâàí è â âûáîðêàõ èç ïîçäíåâàëäàéñêèõ îòëîæåíèé
Ìåäâåæüåé ïåùåðû (öèò. ïî: Êî÷åâ, 1993; Ñìèðíîâ, 1996). Äîëÿ êîñòíûõ îñ-
òàòêîâ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ; òåì íå ìåíåå, ýòîò âèä
ïî-ïðåæíåìó äîìèíèðóåò â ìèêðîòåðèîôàóíàõ. Òðåíäû èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëü-
íîé ÷èñëåííîñòè ïîëåâêè-ýêîíîìêè è òåìíîé ïîëåâêè ðàçëè÷íû. Â ðàññìàò-
ðèâàåìûé ïåðèîä ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íå âûÿâëåíî çíà÷èìûõ êîððåëÿöè-
îííûõ ñâÿçåé ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòüþ âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê.
Âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèè îáíàðóæåíà â âûáîðêàõ Ì

1
 óçêî-

÷åðåïíîé ïîëåâêè — ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòüþ âèäà è äîëåé ìèê-
ðîòèäíûõ çóáîâ (+0,98), çíà÷èìûõ êîððåëÿöèé äëÿ âûáîðîê Ì

1
 ïîëåâêè-ýêî-

íîìêè íå óñòàíîâëåíî. Ê êîíöó ðàííåãî–ñðåäíåìó ãîëîöåíó ïðåäïîëîæèòåëü-
íî îòíåñåíû âûáîðêè èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ 4 ñëîÿ (2,25–2,05 ì), 3–2 ñëîåâ
(2,05–1,00 ì) ïåùåðû Äûðîâàòûé Êàìåíü íà ð.Âèøåðå, ñëîÿ 1 (ãîð. 5–3) èç
ïåùåðû Âåðõíåãóáàõèíñêàÿ, âåðõà ñëîÿ 6 (ãîð. 13) è ñëîåâ 5–4 (ãîð. 12–8)
ãðîòà Ðàñèê. Çíà÷èìûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé â âûáîðêàõ Ì

1
 ðàññìàò-

ðèâàåìûõ âèäîâ ñåðûõ ïîëåâîê íå îáíàðóæåíî. Â âûáîðêàõ óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå ñîêðàùåíèå çóáîâ «ãðåãàëîèäíîãî» ìîðôîòèïà è
óâåëè÷åíèå «ãðåãàëîèäíî-ìèêðîòèäíûõ» çóáîâ. Äëÿ ïîëåâêè-ýêîíîìêè èç ñå-
âåðíîé âûáîðêè â öåëîì ôèêñèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå «ñëîæíûõ» çóáîâ. Îòíîñè-
òåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè óìåíüøàåòñÿ äî ïîëíîãî èñ÷åçíî-
âåíèÿ ýòîãî âèäà íà äàííîé òåððèòîðèè (âûñîêàÿ ñòåïåíü îòðèöàòåëüíîé êîð-
ðåëÿöèè ñ ÷èñëåííîñòüþ ïîëåâêè-ýêîíîìêè (-1,0) è òåìíîé ïîëåâêè (-0,71) —
ïåùåðû Äûðîâàòûé Êàìåíü). Ïîëåâêà-ýêîíîìêà äîìèíèðóåò, çàòåì ñòàíîâèòñÿ
«îáû÷íûì» âèäîì. Â ãðîòå Ðàñèê òåìíàÿ ïîëåâêà «ìíîãî÷èñëåííà», â Äûðî-
âàòîì Êàìíå — â îñíîâíîì «îáû÷íà». Çíà÷èìûõ êîððåëÿöèé ìåæäó îòíîñè-
òåëüíîé ÷èñëåííîñòüþ ïîëåâêè-ýêîíîìêè è åå îäîíòîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðà-
ìè íå âûÿâëåíî. Íà÷àëî ïîçäíåãî ãîëîöåíà, âåðîÿòíî, õàðàêòåðèçóåò ôàóíà
ïåùåðû Äûðîâàòûé Êàìåíü (ñëîé 1 (1,00–0,00 ì)), âåðõíèå ãîðèçîíòû ãðîòà
Ðàñèê (5–1) è ïåùåðû Âåðõíåãóáàõèíñêàÿ (ãîð.2–1). Â äàííûõ îòëîæåíèÿõ
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îáíàðóæåíû êîñòíûå îñòàòêè ïîëåâêè-ýêîíîìêè è òåìíîé ïîëåâêè, îäèí çóá
óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè íàéäåí â ãîðèçîíòå 0,25–0,50 ì ïåùåðû Äûðîâàòûé
Êàìåíü. Íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êîñòíûõ îñòàòêîâ ðàññìàòðèâàåìûõ âè-
äîâ ñåðûõ ïîëåâîê â ïîçäíåãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ ìåñòîíàõîæäåíèé øè-
ðîòíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ Àëåêñàíäðîâñê-Ãóáàõà íå ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî ñóäèòü
î ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ Ì

1
. Â ñåâåðíîé âûáîðêå Ì

1
 ýêîíîìêè çàôèê-

ñèðîâàíî ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà «ïðîñòûõ» çóáîâ è óâåëè÷åíèå «ñðåäíèõ», èõ
äîëè ñòàíîâÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè ñ íåáîëüøèì ïåðåâåñîì â ñòîðî-
íó «ïðîñòûõ». Â öåëîì, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà, íàáëþäàåòñÿ îò-
ðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ñåðûõ ïîëåâîê (-0,70):
íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå äîëåé òåìíîé ïîëåâêè è ïîíèæåíèå ïîëåâêè-ýêî-
íîìêè; ýòè âèäû îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèÿì «îáû÷íûõ» èëè «ìíîãî÷èñëåííûõ,
òÿãîòåþùèõ ê îáû÷íûì». Ðåöåíòíûå Ì

1 
ïîëåâîê-ýêîíîìîê èç âûáîðîê ñ õðåá-

òà Êâàðêóø (~60 êì þãî-âîñòî÷íåå ïåùåðû Äûðîâàòûé Êàìåíü) è èç îêðåñò-
íîñòåé ãîðû Ñåâåðíûé Áàñåã (~185 êì þãî-âîñòî÷íåå) õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà-
÷èìî ìåíüøèìè ðàçìåðàìè, ÷åì ñåâåðíûå ïîçäíåãîëîöåíîâûå Ì

1
 âèäà. Ïî-

äîáíîå âûÿâëåíî è äëÿ äëèí Ì
1
 òåìíîé ïîëåâêè — ñ õðåáòà Êâàðêóø çóáû

ìåëü÷å. Ðåöåíòíûå âûáîðêè èìåþò î÷åíü ñõîäíîå ñ ïîçäíåãîëîöåíîâûìè ñî-
îòíîøåíèå ãðóïï ìîðôîòèïîâ ïîëåâêè-ýêîíîìêè, íî óæå ñ íåáîëüøèì ïåðå-
âåñîì â ñòîðîíó «ñðåäíèõ» ãðóïï.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëè-
ìàòà â ðàçíûå âðåìåííûå ïåðèîäû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà — ãîëîöåíà ïðîèñ-
õîäèò óìåíüøåíèå äëèíû Ì

1
 óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè, ïîëåâêè-ýêîíîìêè è ïî-

ëåâêè Ìèääåíäîðôà, à ïîõîëîäàíèå è óñèëåíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè âûçûâàåò
óêðóïíåíèå çóáîâ ýòèõ âèäîâ. Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðåæäå
òîæäåñòâåííûõ ïî äëèíå Ì

1
 çóáîâ ïîëåâêè-ýêîíîìêè, óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè

è ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà ïðîèñõîäèò âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíåãî ïëåéñòîöå-
íà. Îòìå÷åíû çíà÷èìûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó áëèçêîâîçðàñòíû-
ìè ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåííûìè âûáîðêàìè Ì

1
 ïîëåâêè-ýêîíîìêè, òåìíîé

ïîëåâêè è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè — ñåâåðíûå çóáû êðóïíåå.
2. Â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå äëÿ Ì

1
 óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè îòìå÷åíà áîëüøàÿ

îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü ìîðôîòèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ÷åì äëÿ Ì
1
 ïî-

ëåâêè-ýêîíîìêè. Â ãîëîöåíå çàôèêñèðîâàíî óìåíüøåíèå ãðåãàëîèäíûõ çóáîâ
óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè è ïðîñòûõ çóáîâ ïîëåâêè-ýêîíîìêè. Â ïîçäíåì ïëåéñòî-
öåíå îáíàðóæåíà çíà÷èìàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó îòíîñèòåëüíîé
÷èñëåííîñòüþ è äîëåé çóáîâ ãðåãàëîèäíîãî ìîðôîòèïà óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.

3. Â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå çàôèêñèðîâàíà âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ìåçîôèëüíûõ âèäîâ: ïîëåâêè-ýêîíîìêè è òåìíîé
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ïîëåâêè, ïîëåâêè-ýêîíîìêè è ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà è âûñîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ ìåæäó ýòèìè âèäàìè è êñåðîôèëüíûì âèäîì — óçêî÷åðåïíîé ïîëåâ-
êîé. Ñàìàÿ âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè â ìèêðîòåðèî-
ôàóíàõ ðàññìîòðåííûõ âðåìåííûõ îòðåçêîâ îòìå÷åíà äëÿ óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ ¹ 02–04–
49181.
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ÌÈÊÑÎÌÈÖÅÒÛ ÃÎÐÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÐÎÑÑÈÈ

Ê.À. Ôåôåëîâ*, Á.Ñ. Ïëîòíèêîâ**

*Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ,
**Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Àíàëèç ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàêîé-ëèáî ãðóïïû æèâûõ
îðãàíèçìîâ íåìûñëèì áåç ó÷åòà äàííûõ î âûñîòíîì ðàñïðåäåëåíèè âèäîâ,
èçìåíåíèè ñòðóêòóðû èõ ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ â öåëîì. Íà äàííûé ìî-
ìåíò íàêîïëåí îáøèðíûé ìàòåðèàë ïî îñîáåííîñòÿì âûñîòíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî êîìïîíåíòà áèîãåîöåíîçîâ, ÷òî ëåãëî â îñíîâó êîí-
öåïöèè âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò
ïîñâÿùåíî îñîáåííîñòÿì ðàâíèííûõ è ãîðíûõ âèäîâ, ïîïóëÿöèé, ñîîá-
ùåñòâ æèâîòíûõ. Òåì íå ìåíåå, ìíîãèå ãðóïïû îðãàíèçìîâ äî ñèõ ïîð
ÿâëÿþòñÿ ñëàáî èçó÷åííûìè â ýòîì ïëàíå. Ê îäíîé èç òàêèõ ãðóïï îòíîñÿò-
ñÿ è ìèêñîìèöåòû. Ñóùåñòâóåò âñåãî íåñêîëüêî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ âûñîò-
íîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìèêñîìèöåòîâ. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå çíà÷èìà ñòàòüÿ
(Stephenson, Stempen, 1994), â êîòîðîé ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáîáùåíèÿ
íàêîïëåííûõ ôàêòîâ ïî âûñîòíîìó èçìåíåíèþ ñîîáùåñòâ ìèêñîìèöåòîâ è
ðÿäà âèäîâ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, â áîëüøåé ñòåïåíè ïðèóðî÷åííûõ ê ãîð-
íûì ðàéîíàì, ÷åì ê ðàâíèíàì.

Íà äàííûé ìîìåíò íàêîïëåí äîñòàòî÷íûé ìàòåðèàë ïî ìèêñîìèöåòàì ðàç-
ëè÷íûõ òåððèòîðèé Ðîññèè. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòî ñðàâíåíèå ñîîáùåñòâ
ìèêñîìèöåòîâ ãîðíûõ è ðàâíèííûõ îáëàñòåé â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ íà
òåððèòîðèè Óðàëà, Àëòàÿ, Ïðèáàéêàëüÿ, Õàáàðîâñêîãî êðàÿ è ñåâåðå Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. Òàêæå èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå: îáøèðíàÿ
ñâîäêà ïî ìèêñîìèöåòàì Ðîññèè (Íîâîæèëîâ, 1993), Àëòàÿ (Áàðñóêîâà, 2000),
Êàçàõñòàíñêîãî Àëòàÿ (Ãîëîâåíêî, Ëàâðîâ, 1965) è Õèáèí (Íîâîæèëîâ, Ãîëóáåâà,
1986). Ïðè ñðàâíåíèè îòäåëüíûõ òåððèòîðèé èñïîëüçîâàëñÿ êîýôôèöèåíò ×å-
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êàíîâñêîãî-Ñåðåíñåíà. Îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì ê èñïîëüçóåìûì äàííûì áûë
îõâàò ìàêñèìàëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èìåþùèõñÿ íà òåððèòîðèè áèîòîïîâ.

Íà äàííûé ìîìåíò â Ðîññèè âûÿâëåíî 242 âèäà ìèêñîìèöåòîâ: 219 â
ãîðíûõ ýêîñèñòåìàõ è 225 íà ðàâíèíàõ. Âèäû ðàñïðåäåëåíû ïî ïîðÿäêàì ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (äëÿ ãîð è ðàâíèí ñîîòâåòñòâåííî, â%): Ceratiomyxales —
0,9; 0,4; Echinosteliales — 3,2; 2,2; Liceales — 18,7; 17,8; Physarales — 35,2;
38,7; Stemonitales — 22,4; 19,6; Trichiales — 19,6; 21,3. Êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà
ìåæäó ðàâíèííûìè è ãîðíûìè ñîîáùåñòâàìè — 0,79. Íàèáîëåå îáèëüíûìè
âèäàìè íà ðàâíèíàõ è â ãîðàõ ÿâëÿþòñÿ Arcyria cinerea (ïîð. Trichiales),
Ceratiomyxa fruticulosa (Ceratiomyxales), Comatricha nigra (Stemonitales),
Echinostelium minutum (Echinosteliales), Physarum nutans (Physarales), Trichia
varia (Trichiales). Êðîìå òîãî, äëÿ óêàçàííûõ ðîäîâ íà âñåõ òåððèòîðèÿõ âû-
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ è èõ îáèëèå.

Äëÿ îòäåëüíûõ ãîðíûõ ñèñòåì ñïåêòð ñåìåéñòâ è êîëè÷åñòâî âèäîâ ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. Â íåå íå âêëþ÷åíû äàííûå ïî ïëàòî Ïóòîðàíà è Êàì÷àòêå,
ãäå âûÿâëåíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ (ñîîòâåòñòâåííî — 24 è 8).

Ïðèìå÷àíèå. * Õèáèíû, ** Çàïàäíûå îòðîãè Òÿíü-Øàíÿ.

Òàáëèöà. Ñïåêòð ïîðÿäêîâ ìèêñîìèöåòîâ äëÿ îòäåëüíûõ ãîðíûõ ñèñòåì

Спектр порядков Урал % Алтай % Байкал % 
Кольский  

п-ов* 
% 

Хаб. 
Край** 

% 

Ceratiomyxales 2 1,1 1 1,0 1 1,6 2 1,9 1 2,1 

Echinosteliales 6 3,3 0 0,0 1 1,6 2 1,9 1 2,1 

Liceales 38 21,0 24 23,3 14 21,9 19 17,8 9 18,8 

Physarales 59 32,6 29 28,2 17 26,6 35 32,7 11 22,9 

Stemonitales 36 19,9 19 18,4 16 25,0 27 25,2 11 22,9 

Trichiales 40 22,1 30 29,1 15 23,4 22 20,6 15 31,3 

Количество видов 181 100 103 100 64 100 107 100 48 100 

 

Â öåëîì îòìå÷àþòñÿ íåáîëüøèå âàðèàöèè â ñïåêòðàõ ïîðÿäêîâ. Ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ èìåþò ïîðÿäêè Ceratiomyxales è Echinosteliales ñ îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ. Êðóïíûå ïîðÿäêè áîëåå âûðîâíåíû ïî
çíà÷åíèÿì, îäíàêî, äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò Physarales, ñàìûé
êðóïíûé ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ.

Êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ìåæäó îòäåëüíûìè òåððèòîðèÿìè êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 0,37–0,65. Íàèáîëüøèì ñõîäñòâîì õàðàêòåðèçóþòñÿ áëèçêî ðàñïîëîæåííûå
òåððèòîðèè, ìèíèìàëüíûì — îòäàëåííûå äðóã îò äðóãà (ðèñ.). Äëÿ çàâèñèìîñòè
êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà îò äîëãîòû è øèðîòû íàìè ïîëó÷åíû òàêèå æå ãðàôèêè.

Îòäåëüíîå ìåñòî â èññëåäîâàíèÿõ ãîðíûõ ýêîñèñòåì çàíèìàåò âûñîòíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå âèäîâ è èçìåíåíèå ñîîáùåñòâ. Íàèáîëåå ÿðêî òàêîå ðàñïðåäåëåíèå äëÿ
ìèêñîìèöåòîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà Þæíîì Óðàëå. Çäåñü èçìåíåíèÿ ñîîáùåñòâ ýòèõ

Ê.À. ÔÅÔÅËÎÂ, Á.Ñ. ÏËÎÒÍÈÊÎÂ
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îðãàíèçìîâ ñ âûñîòîé ïðèóðî÷åíû ê èçìåíåíèÿì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Íà
ïîíèæåííûõ ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíû ñòåïè, ãäå õàðàêòåðíûìè âèäàìè ìèêñîìèöå-
òîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Didymium (îñîáåííî, Didymium squamulosum).
Âûøå, íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå, ðàñïîëîæåíû øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà; òèïè÷íûå
âèäû — Hemitrichia serpula è H. stipitata. Äàëåå ñëåäóþò õâîéíûå ëåñà. Äëÿ íèõ
òðóäíî âûäåëèòü îïðåäåëåííûé èíäèêàòîðíûé âèä èëè ãðóïïó âèäîâ, îäíàêî ìàê-
ñèìàëüíîå ðàçâèòèå çäåñü ïîëó÷àþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Comatricha, Cribraria,
Paradiacheopsis, Stemonitis, à òàêæå Licea minima. Åùå âûøå ðàñïîëîæåíû ãîðíûå
òóíäðû — íàèìåíåå áîãàòûå â âèäîâîì îòíîøåíèè ñîîáùåñòâà ìèêñîìèöåòîâ.
Õàðàêòåðíûìè âèäàìè òóíäð ÿâëÿþòñÿ Mucilago crustacea è Trichia munda. Òàêèå
æå çàêîíîìåðíîñòè îòìå÷åíû íàìè íà Àëòàå, ãäå íà ñêëîíàõ þæíîé è ñåâåðíîé ýê-
ñïîçèöèè ðàñïîëîæåíû ðàçíûå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè — ñòåïè è õâîéíûå ëåñà.

Ñòîèò îòìåòèòü íåêîòîðûå âèäû, êîòîðûå çàðóáåæíûå èññëåäîâàòåëè
îáû÷íî îòíîñÿò ê ãîðíûì: Barbeyella minutissima, Diderma montanum,
Cribraria montana. Âñå îíè òàêæå âûÿâëåíû è â Ðîññèè. Âñåãî ëèøü îäèí âèä
è îäèí ïîäâèä, íà äàííûé ìîìåíò, îáíàðóæåí èñêëþ÷èòåëüíî â ãîðíûõ ðàé-
îíàõ è ïðèëåãàþùèõ ê íèì ïîíèæåíèÿì â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå —
Echinostelium uralensis sp. nov., Tubifera ferruginosa var. microspora f. nov.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î áîëüøîé ñòåïåíè ñõîäñòâà ðàâíèííûõ
è ãîðíûõ ñîîáùåñòâ ìèêñîìèöåòîâ. Ïðè÷èí ýòîìó ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Âî-ïåð-
âûõ, ïðè ñðàâíåíèè êðóïíûõ, õîðîøî èçó÷åííûõ òåððèòîðèé â àíàëèç âêëþ÷àåòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî áèîòîïîâ è òèïîâ ñóáñòðàòîâ, íà êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ ìèêñî-
ìèöåòû, à ýòî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ äàííûõ îðãàíèçìîâ. Âî-
âòîðûõ, âîçìîæíî, äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ âûñîòà íå ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷èâàþùèì
ôàêòîðîì. Óñëîâèÿ âûñîêîãîðèé — èíòåíñèâíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, íèçêîå ñîäåð-
æàíèå êèñëîðîäà, íåïðîäîëæèòåëüíûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è äðóãèå ôàêòîðû —
ñëàáî èëè âîâñå íå âëèÿþò íà ðàçâèòèå ìèêñîìèöåòîâ, îñíîâíóþ ÷àñòü âðåìåíè
ïðîâîäÿùèõ â ãëóáèíå ñóáñòðàòà, íå òðåáîâàòåëüíûõ ê âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ êèñ-
ëîðîäà (îòäåëüíûå âèäû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ïðè ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà ìåíåå 1%),

Ðèñóíîê. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà ìåæäó äâóìÿ òåððèòîðèÿìè îò

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè.
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ñïîñîáíûõ ðàçâèâàòüñÿ îêîëî òàþùåãî ñíåãà è ïðîõîäÿùèõ îòíîñèòåëüíî áûñòðî
æèçíåííûé öèêë (îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî 1–2 ìåñÿöåâ).

Óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà ñ ðàññòîÿíèåì, âûðàæåííîå íà ãðàôèêå
ïðÿìîé, ãîâîðèò î ïîñòåïåííîé ñìåíå ñîîáùåñòâ â øèðîòíî-äîëãîòíîì ãðàäèåíòå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíòû ¹ 02–05–64577, 02–07–90439).
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÐÛÆÅÉ
ÏÎËÅÂÊÈ Â ÕÂÎÉÍÎ-ØÈÐÎÊÎËÈÑÒÂÅÍÍÛÕ ËÅÑÀÕ

ÓÄÌÓÐÒÈÈ

À.Â. Õâîðåíêîâ*, È.À. Êøíÿñåâ**

*Öåíòð ãîññàíýïèäíàäçîðà ÓÐ, ã. Èæåâñê,
**Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Åâðîïåéñêàÿ ðûæàÿ ïîëåâêà îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì âèäîì â ñî-
îáùåñòâàõ ëåñíûõ ãðûçóíîâ â ïðåäåëàõ ñâîåãî àðåàëà è ó÷àñòâóåò â ïîääåðæàíèè
ïðèðîäíûõ î÷àãîâ ðÿäà îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà èíôåêöèé (ÃËÏÑ, òóëÿðåìèÿ, ýí-
öåôàëèò è äð.). Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðåäëîæåíî áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ãèïî-
òåç äëÿ îáúÿñíåíèÿ ìåõàíèçìîâ äèíàìèêè ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
(Batzli, 1992), íî íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ êîíöåïöèé íå ñòàëà óíèâåðñàëüíîé
ïàðàäèãìîé. Ïîýòîìó áîëüøèå íàäåæäû ïî ïîèñêó è âûáîðó àäåêâàòíîé òåîðèè
ñâÿçàíû ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà äàííûõ ìíîãîëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ìíîãîëåòíåé äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè åâðîïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêè. Çàäà÷è: îöåíèòü ñòåïåíü ñèíõ-
ðîííîñòè ìíîãîëåòíèõ ôëóêòóàöèé; âûÿâèòü êîìïîíåíòû ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ
÷èñëåííîñòè è îöåíèòü ïåðèîäû è ìîùíîñòü èõ öèêëè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Ê.À. ÔÅÔÅËÎÂ, Á.Ñ. ÏËÎÒÍÈÊÎÂ
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 Ìàòåðèàë ñîáðàí çîîëîãàìè ÖÃÑÝÍ ÓÐ â õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñàõ íà òðåõ ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ («1» — 56041' ñ.ø., 53019' â.ä., «2» —
56052' ñ.ø., 53010' â.ä., «3» — 56054' ñ.ø., 53020' â.ä.), óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà
íà 5–25 êì. Îòëîâû ïðîâîäèëè ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì ëîâóøêî-ëèíèé (Êó÷åðóê,
1952) ÷åòûðå ðàçà â ãîä (àïðåëü, èþíü, àâãóñò, îêòÿáðü) ñ 1973 ïî 2001 ãã.
Îòëîâëåíî 26893 ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, â îòëîâàõ ïðåîáëàäàëà åâðîïåéñêàÿ
ðûæàÿ ïîëåâêà (Clethrionomys glareolus Shreber, 1780) — 18936 (70,4%). Èñ-
ïîëüçîâàíû ìåòîäû àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ, ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ âûïîëíåíû
ñ ïîìîùüþ äâóõñòîðîííèõ êðèòåðèåâ äëÿ ñâÿçàííûõ âûáîðîê (ñ ïîïðàâêîé
Áîíôåððîíè). Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïðåäïîëîæåíèé íîðìàëüíîñòè è ãîìîñêåäàñ-
òè÷íîñòè àíàëèçèðîâàëè ëîãàðèôìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ îöåíîê ÷èñëåííîñòè.
Êîìïîíåíòû äèñïåðñèè îöåíåíû ñ ïîìîùüþ ìîäåëè-II ANOVA.

Òàáëèöà. Îöåíêè ñðåäíèõ è ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé ëîãàðèôìèðîâàííûõ
ðÿäîâ ÷èñëåííîñòè ðûæåé ïîëåâêè íà òðåõ ñòàöèîíàðàõ. Ñðàâíåíèÿ

ñðåäíèõ çíà÷åíèé è îöåíêè êðîññ-êîððåëÿöèè (ëàã=0)

Ðèñóíîê. Ñïåêòðû ðÿäîâ ÷èñëåííîñòè ðûæåé ïîëåâêè íà òðåõ ñòàöèîíàðàõ â

õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ Óäìóðòèè.

Корреляция 
Стационар M S H0 Δ SΔ t(111) pскорр  

ряды   r(0) 

1 2,52 1,01 M1=M2 -0,23 0,646 -3,80 0,0006 1 и 2 0,78 

2 2,75 0,91 M1=M3 -0,06 0,723 -0,90 0,3683 1 и 3 0,73 

3 2,58 0,96 M2=M3 0,17 0,570 3,17 0,006 2 и 3 0,81 

 

≤
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Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ñòà-
öèîíàð «2» èìååò áîëåå âûñîêóþ ñðåäíåìíîãîëåòíþþ ÷èñëåííîñòü ðûæåé
ïîëåâêè (òàáë.). Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè íà òðåõ èññëåäóåìûõ ñòàöèîíàðàõ
ñèíõðîííû (òàáë.), ÷òî, î÷åâèäíî, ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îáùåé ïðè÷èíû è
ìåõàíèçìîâ äèíàìèêè. Ìíîãîëåòíèå ðÿäû ÷èñëåííîñòè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû êàê ñóììà ñëåäóþùèõ êîìïîíåíò: ãîäîâîãî (s2=25,5%, F(3;22)=48,3) è
ìíîãîëåòíåãî (ñ êâàçèïåðèîäîì 3 ãîäà, s2=44,1%, F(28;88)=8,1) öèêëîâ, âîñõî-
äÿùåãî òðåíäà è «øóìà». Òðåõëåòíèé ïîïóëÿöèîííûé öèêë ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ìîùíîé (ðèñ.) êîìïîíåíòîé ðÿäîâ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ðûæåé ïîëåâêè â
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ Óäìóðòèè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÂÅÄÅÍ×ÅÑÊÈÕ
ÐÅÀÊÖÈÉ ÐÀÇÍÛÕ ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÐÓÏÏ

ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÛÕ ÏÎËÅÂÎÊ Â ÒÅÑÒÅ ÒÈÏÀ
«ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏÎËÅ»

Å.À. Õèðåâè÷*, À.Ã. Âàñèëüåâ**, À.È. Øåïåëü*

*Ïåðìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ïåðìü,
**Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû âçàèìîîòíîøåíèé «õèùíèê — æåðòâà», âîç-
íèêàåò ìíîæåñòâî âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçáèðàòåëüíîñòüþ îòëîâà õèùíèêàìè
îïðåäåëåííûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè æåðòâ. Ðàáîòû ìíîãèõ àâòîðîâ (Øåïåëü, 1992,
1995, 1997; Koivunen et al., 1996a, 1996b) ïîêàçûâàþò, ÷òî õèùíèêè âûáèðàþò â
êà÷åñòâå æåðòâ çâåðüêîâ, îòëè÷íûõ ïî íåêîòîðûì ïàðàìåòðàì îò îáùåé ìàññû
æèâîòíûõ. Îòëè÷èÿ ìîãóò áûòü â ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè îñîáè, åå èåðàðõè÷åñêîì
ïîëîæåíèè â ãðóïïå, à òàêæå â ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèÿõ íà òå èëè èíûå ñòðåññè-
ðóþùèå âîçäåéñòâèÿ. Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî óøàñòàÿ
ñîâà èçáèðàòåëüíî îòëàâëèâàåò îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê ñ ðåçêî âûðàæåííîé ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèåé ôåíîâ íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà. Äàííàÿ ãðóï-
ïà àñèììåòðè÷íûõ ïî ñòðîåíèþ ÷åðåïà ó îñîáåé âñåõ âîçðàñòîâ îòëè÷àåòñÿ îá-
ùèìè óñòîé÷èâûìè ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèìè ÷åðòàìè: áîëüøèìè àáñîëþòíûìè
ðàçìåðàìè ñåðäöà, áîëüøèì èíäåêñîì ïå÷åíè ïðè ìåíüøåì ðàçìåðå íàäïî÷å÷íè-
êà è îáùåé äëèíå òåëà (Õèðåâè÷, 2000; Õèðåâè÷ è äð., 2001).

Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Â.Ì. Çàõàðîâà (1987) è åãî ïîñëåäîâàòåëåé, ÷åì
âûøå óðîâåíü ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè, òåì áîëüøå âûðàæåíà íåñòàáèëü-
íîñòü ðàçâèòèÿ îñîáåé. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî çâåðüêè ñ âûñîêèì óðîâíåì ôëóêòóèðó-

À.Â. ÕÂÎÐÅÍÊÎÂ, È.À. ÊØÍßÑÅÂ
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þùåé àñèììåòðèè ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè æåðòâàìè óøàñòîé ñîâû, ìû èñ-
ïîëüçîâàëè äàííîå ÿâëåíèå, ÷òîáû êîñâåííî ìàðêèðîâàòü ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ
ñîâû â ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè è èçó÷èòü ñïåöèôèêó èõ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé. Â
ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ îöåíèòü ñâîåîáðàçèå «àñèììåòðè÷íûõ», ïîòåí-
öèàëüíî ïðåäïî÷èòàåìûõ ñîâîé îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê ïî êîìïëåêñó ïîâåäåí÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîâåäåí-
÷åñêèå ðåàêöèè ó ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ïîëåâîê.

Èçâåñòíî, ÷òî îðèåíòèðîâî÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå ïîâåäåíèå, ðåæèìû
âíèìàíèÿ è íàñòîðîæåííîñòè, à òàêæå áûñòðûå ðåàêöèè íà íåîæèäàííûé ðàç-
äðàæèòåëü âàæíû â ïîâñåäíåâíîé æèçíè æèâîòíûõ, îáåñïå÷èâàþò èõ áåçîïàñ-
íîñòü è âûæèâàíèå (Lima, Zollner, 1996; Lima, Bednekoffl, 1999). Ìåòîä «îò-
êðûòîãî ïîëÿ» ïîçâîëÿåò â ïåðâóþ î÷åðåäü îöåíèòü îðèåíòèðîâî÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîå ïîâåäåíèå. Ñèòóàöèè, â êîòîðûõ îêàçûâàåòñÿ æèâîòíîå íà îñâå-
ùåííîé ïëîùàäêå òèïà «îòêðûòîãî ïîëÿ», øèðîêî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå. Â
ýòè ìîìåíòû çâåðüêè ïîòåíöèàëüíî ÿâëÿþòñÿ æåðòâàìè ïåðíàòûõ õèùíèêîâ.

Â ýòîé ñâÿçè öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå ïî-
âåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé â òåñòàõ òèïà «îòêðûòîå ïîëå» è íà èìèòàöèþ íàïàäå-
íèÿ õèùíîé ïòèöû ó ðàçíûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê
ñ ðàçíûì óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ÷åðåïà.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:
– îöåíèòü ñïåöèôèêó ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé â òåñòå òèïà «îòêðûòîå

ïîëå» ó æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà, ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, à òàêæå ñåçîíà
îòëîâà;

– îöåíèòü ñâÿçü ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñ
ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ãðóïïàì çâåðüêîâ ñ âûñîêèì è íèçêèì óðîâíåì ôëóêòóè-
ðóþùåé àñèììåòðèè;

– îöåíèòü ðåàêöèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ íà ïðèáëèæåíèå ìî-
äåëè óøàñòîé ñîâû è íà âíåçàïíîå ïðèáëèæåíèå ïðåäìåòà, ìîäåëèðóþùåãî
àòàêó õèùíèêà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ñáîðû îáûêíîâåí-
íûõ ïîëåâîê (Microtus arvalis Pall., 1878), îòëîâëåííûõ â 2000–2001 ãã.
ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü âêëþ÷èòåëüíî íà òåððèòîðèè çàêàçíèêà «Ïðåäóðàëüå»,
ðàñïîëîæåííîãî â äîëèíå ðåêè Ñûëâà íà þãî-âîñòîêå Ïåðìñêîé îáëàñòè.
Îòëîâ æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëè â òðåõ ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ: ïîéìåííûé è
ñóõîäîëüíûé ëóãà ïðàâîãî áåðåãà ð. Ñûëâà, à òàêæå ñóõîäîëüíûé ëóã ëåâî-
ãî áåðåãà. Ïîñêîëüêó íà äàííîé òåððèòîðèè ñóùåñòâîâàëà âåðîÿòíîñòü âñòðå-
÷è äâóõ âèäîâ-äâîéíèêîâ îáûêíîâåííîé ïîëåâêè, ïî íàøåé ïðîñüáå â ãðóïïå
ä.á.í. Ý.À. Ãèëåâîé áûëî ïðîâåäåíî êàðèîòèïèðîâàíèå áîëåå 160 ïîëåâîê
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ñ äàííîé òåððèòîðèè è îáíàðóæåíî íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî âèäà — îáûêíî-
âåííîé ïîëåâêè M. arvalis f. obscurus.

Ó âñåõ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê, ïîéìàííûõ ñ ïîìîùüþ æèâîëîâîê, ïîñëå
ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ èçìåðÿëè ìàññó òåëà, äëèíó òóëîâèùà, õâîñòà, ñòóï-
íè è óõà. Çàòåì ïðîâîäèëè èçìåðåíèå êîíäèëîáàçàëüíîé äëèíû ÷åðåïà, à òàêæå
âûÿâëÿëè ôåíû íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (Õèðåâè÷, 2000) è ïîäñ÷èòûâàëè
èíäèâèäóàëüíûå èíäåêñû íåñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ FAnm — ñðåäíþþ äîëþ
àñèììåòðè÷íî ïðîÿâèâøèõñÿ ôåíîâ íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó îñîáè
(Markowski, 1993). Ðàíæèðîâàíèå âû÷èñëåííûõ èíäåêñîâ FAnm ïîçâîëèëî âû-
äåëèòü òðè ãðóïïû ïîëåâîê: 1 — ñ íèçêèì óðîâíåì FAnm; 2 — ñ ïðîìåæóòî÷-
íûì óðîâíåì; 3 — ñ âûñîêèì óðîâíåì èíäèâèäóàëüíîé ôëóêòóèðóþùåé àñèì-
ìåòðèè ÷åðåïà. Ïðèíàäëåæíîñòü ê ýòèì ãðóïïàì ó÷èòûâàëè ïðè ñîïîñòàâëåíèè
äàííûõ ïî ïîâåäåí÷åñêèì ðåàêöèÿì çâåðüêîâ. Çà 2000 ã. ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó-
÷èëè ïîâåäåí÷åñêèå ðåàêöèè ó 75 ýêç. ïîëåâîê, à â 2001 ã. — ó 120 ýêç.

Âûäåëèëè òðè âîçðàñòíûå ãðóïïû ïîëåâîê: íåïîëîâîçðåëûå ñåãîëåòêè
(juvenis), ïîëîâîçðåëûå ñåãîëåòêè (adultus) è ïåðåçèìîâàâøèå çâåðüêè (senex).
Âîçðàñò îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ïðèçíàêîâ, òàêèõ êàê ñîñòîÿíèå
ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû, ðàçìåðû è îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè ÷åðåïà, âêëþ÷àÿ
ôîðìèðîâàíèå êîñòíûõ ãðåáíåé (Áàøåíèíà, 1953; Äåìèäîâ, Øåïåëü,1985).

Èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê ïðîâîäèëè â òðè ýòàïà. Íà
ïåðâîì îöåíèâàëè îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ â òåñòå òèïà «îòêðûòîå ïîëå». Êàæ-
äîå æèâîòíîå ïîìåùàëè â êâàäðàòíûé çàãîí ïëîùàäüþ150õ150 ñì è âûñîòîé
îêðóæàþùåé ñòåíêè 50 ñì. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ïåðåìåùåíèé äíî ïëî-
ùàäêè áûëî ðàñ÷åð÷åíî íà 100 êâàäðàòîâ ñî ñòîðîíîé 15 ñì. Íèêàêèå ïðåä-
ìåòû âíóòðü ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäêè íå ïîìåùàëè. Ïîñëå êàæäîãî îïû-
òà ïîë è ñòåíêè ïðîòèðàëè ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì. Õîä ýêñïåðèìåíòîâ ôèêñè-
ðîâàëè äâà ýêñïåðèìåíòàòîðà. Ïðè ýòîì îäèí èç íèõ ôèêñèðîâàë ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ïåðåìåùåíèå ïîëåâêè (íà çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ áëàíêàõ), à âòî-
ðîé — âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ïîâåäåíèÿ è êâàäðàò, â
êîòîðîì äàííîå äåéñòâèå ïðîèñõîäèëî. Îïûòû ïðîâîäèëè â óòðåííèå ÷àñû â
ëàáîðàòîðíîì ïîìåùåíèè íà òåððèòîðèè çàêàçíèêà.

Äëèòåëüíîñòü ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâëÿëà 3 ìèí. Ïîëåâêó
âûñàæèâàëè â öåíòð ïîëÿ è ôèêñèðîâàëè ýëåìåíòû ïîâåäåíèÿ (êàæäûé èç
êîòîðûõ îöåíèâàëè â áàëëàõ àêòèâíîñòè), à òàêæå èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 0 —
íåïîäâèæíîñòü (ðåàêöèÿ çàòàèâàíèÿ); 1 — ïðèíþõèâàíèå; 2 — èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ ñòîéêà; 3 — ïî÷åñûâàíèå (êîðîòêàÿ ÷èñòêà); 4 — ÷èñòêà; 5 — ïåðåìåùå-
íèå ïî ïîëþ øàãîì; 6 — áûñòðîå ïåðåìåùåíèå ïî ïîëþ (áåã); 7 — âåðòèêàëü-
íûé ïðûæîê; 8 — ïîïûòêà âûáðàòüñÿ èç çàãîíà (ñòðåìëåíèå îñâîáîäèòüñÿ).

Êðîìå òîãî, ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñ àêòèâíîñòè êàæäîãî çâåðüêà. Äëÿ åãî
ðàñ÷¸òà èñïîëüçîâàëè ôîðìóëó:

Å.À. ÕÈÐÅÂÈ×, À.Ã. ÂÀÑÈËÜÅÂ, À.È. ØÅÏÅËÜ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
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 — îáùåå âðåìÿ â ñåêóíäàõ, çàòðà÷åííîå íà äàííûé òèï àêòèâíîñòè.

Íà âòîðîì ýòàïå æèâîòíîå âíîâü ïîìåùàëè â öåíòð ïîëÿ è íàä ïëîùàäêîé
ïðîïóñêàëè ìîäåëü õèùíèêà (ìîäåëü óøàñòîé ñîâû â íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó) è
îöåíèâàëè àêòèâíîñòü æèâîòíîãî ïî ÷åòûðåõáàëüíîé øêàëå: 0 — îòñóòñòâèå
âèäèìîé àêòèâíîñòè; 1 — îðèåíòèðîâî÷íîå ïîâåäåíèå; 2 — ñëàáîâûðàæåííàÿ
ïàññèâíî-îáîðîíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ; 3 — ñëàáîâûðàæåííàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðåàêöèÿ; 4 — õîðîøî âûðàæåííàÿ ïàññèâíî-îáîðîíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ.

Íà òðåòüåì ýòàïå ê ïåðåäíåé ÷àñòè ãîëîâû çâåðüêà âíåçàïíî ïðèáëèæà-
ëè ïðåäìåò, ìîäåëèðóþùèé íàïàäåíèå õèùíèêà, à ïðè îöåíêå ðåàêöèè èñïîëü-
çîâàëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: 1 — èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðåàêöèÿ; 2 — ñëàáî
âûðàæåííàÿ àêòèâíî-îáîðîíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ; 3 — õîðîøî âûðàæåííàÿ àê-
òèâíî-îáîðîíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà âêëþ÷àëà ìåòîäû ôàêòîðíîãî è
äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïàðàìåòðîâ ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê, à
òàêæå èñïîëüçîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà è ïðè-
ìåíåíèå íåïàðàìåòðè÷åñêîãî àíàëîãà îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëè-
çà — òåñòà Êðàñêåëà-Óîëëèñà. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïà-
êåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì STATISTICA 5.5.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ìû îöåíèëè ñïåöèôèêó ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé â òå-
ñòå òèïà «îòêðûòîå ïîëå» ó æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà, ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï,
à òàêæå ñåçîíà îòëîâà. Îêàçàëîñü, ÷òî ñàìöû àêòèâíåå ñàìîê ñòðåìÿòñÿ âûá-
ðàòüñÿ èç çàãîíà (H=5,02; p=0,025), à èõ èíäåêñ àêòèâíîñòè çíà÷èìî âûøå
(H=4,76; p=0,029).

Ìíîæåñòâåííîå ñðàâíåíèå âûÿâèëî, ÷òî æèâîòíûå ðàçíûõ âîçðàñòíûõ
ãðóïï îòëè÷àþòñÿ ïî äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè: ïîëîâîçðåëûå ñåãîëåòêè áîëåå
àêòèâíû (H=7,10; p=0,029): îíè çà 3 ìèí. ýêñïåðèìåíòà ïåðåñåêàþò áîëüøåå
÷èñëî êâàäðàòîâ (104,58±6,69), ÷åì íåïîëîâîçðåëûå çâåðüêè (84,72±6,69) èëè
ïåðåçèìîâàâøèå æèâîòíûå (74,50±12,81).

Ñðåäè æèâîòíûõ, æèâóùèõ â ñõîäíûõ áèîòîïàõ — ñóõîäîëüíûé ëóã, íî
íà ðàçíûõ áåðåãàõ ðåêè ñóùåñòâóþò äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ êàê ïî ïîâåäåí÷åñ-
êèì ðåàêöèÿì (äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè, ðåàêöèè íà ñîâó), òàê è ïî ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Äëÿ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê, îòëîâëåííûõ íà ïðà-
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âîì áåðåãó ðåêè â 2001 ã. õàðàêòåðíî áîëüøå ïåðåìåùàòüñÿ ïåðåáåæêàìè
(H=6,27; p=0,012). Ó íèõ ÷àùå íàáëþäàþòñÿ ïðûæêè. Èíòåðåñíî, ÷òî äëèíà
ñòóïíè ïðàâîáåðåæíûõ çâåðüêîâ (14,29±0,16 ìì) çíà÷èìî áîëüøå (p=0,028),
÷åì ëåâîáåðåæíûõ (13,85±0,16 ìì), â òî âðåìÿ êàê âûñîòà óøíîé ðàêîâèíû ó
íèõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (9,70±0,14 ìì è 10,50±0,15 ìì ñîîòâåòñòâåííî;
H=12,20; p<0,001). Íà ïðîëåòàþùóþ ìîäåëü õèùíèêà áîëåå àêòèâíî ðåàãèðó-
þò ïîëåâêè, îáèòàþùèå íà ïðàâîì áåðåãó (H=5,69; p=0,017).

Íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò Êðàñêåëà-Óîëëèñà ïîêàçàë, ÷òî îáûêíîâåííûå
ïîëåâêè ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ðåàãèðóþò íà
ñîâó àêòèâíåå (H=5,17; p=0,023), êðîìå òîãî, äàííûå ïîëåâêè èìåþò äîñòîâåð-
íî ìåíüøåå ñðåäíåå ÷èñëî ýìáðèîíîâ íà ñàìêó, ÷åì æèâîòíûå ñ íèçêèì óðîâ-
íåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (p<0,05).

Ôàêòîðíûé àíàëèç ïðîâîäèëè ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ ïîâåäåíèÿ â òåñ-
òå òèïà «îòêðûòîå ïîëå», âêëþ÷àÿ ðåàêöèè íà «ìîäåëü ñîâû» è èìèòàöèþ
íàïàäåíèÿ õèùíèêà, à òàêæå èíäèâèäóàëüíûì èíäåêñàì ôëóêòóèðóþùåé àñèì-
ìåòðèè íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà FAnm (òàáë. 1). Äîëÿ îáúÿñíåííîé
äèñïåðñèè ïî øåñòè âûäåëèâøèìñÿ ôàêòîðàì ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ñîñòà-
âèëà 75,3%. Íè îäèí èç âûÿâèâøèõñÿ ôàêòîðîâ íå îêàçàëñÿ ñâÿçàííûì ñ ïî-
ëîì. Òîëüêî ïî ÷åòâåðòîìó ôàêòîðó íàáëþäàåòñÿ êðàéíå ñëàáàÿ ñâÿçü ñ âîçðà-
ñòîì (r=0,19; p<0,05), êîòîðîé, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ïåðâûé ôàêòîð õàðàêòåðèçóåò äâèãàòåëüíóþ àêòèâíîñòü çâåðüêîâ, ïî-
ñêîëüêó âäîëü íåãî íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøèé ðàçáðîñ ìåæäó ðåàêöèÿìè íàè-
ìåíüøåé àêòèâíîñòè (çàòàèâàíèå) çâåðüêîâ ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìàêñèìàëüíîé
àêòèâíîñòè (øàã, áåã, ïðûæêè) — ñ äðóãîé (ðèñ. 1).

Âòîðîé ôàêòîð îáóñëîâëåí èçìåí÷èâîñòüþ êîìïëåêñà ïðèçíàêîâ, îòðàæàþ-
ùèõ, íà íàø âçãëÿä, ñìåùåííóþ ðåàêöèþ (÷èñòêà, ïî÷åñûâàíèå è äð.). Òðåòèé
ôàêòîð õàðàêòåðèçóåò ðåàêöèþ íà ìîäåëü ñîâû è íà èìèòàöèþ íàïàäåíèÿ õèùíè-
êà è ñâÿçàí ñ âàðèàöèåé èíäåêñà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ìåëêèõ ñòðóêòóð
÷åðåïà. Íà åãî äîëþ ïðèõîäèòñÿ 11,5%. Êðîìå òðåòüåãî ôàêòîðà, ñ èçìåí÷èâîñ-
òüþ èíäåêñà FAnm òàêæå ñâÿçàíû 4 è 6 ôàêòîðû. Â öåëîì äîëÿ îáúÿñíåííîé äèñ-
ïåðñèè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà 3, 4 è 6 ôàêòîðû, êîððåëèðóþùèå ñ èíäåêñîì ôëóêòó-
èðóþùåé àñèììåòðèè íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà, ñîñòàâèëà 33,4%.

Â èòîãå ôàêòîðíîãî àíàëèçà ìîæíî âûäåëèòü òðè ãðóïïû çâåðüêîâ ñ
âûñîêîé àñèììåòðè÷íîñòüþ ÷åðåïíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå èìåþò ðàçíóþ ñòðóê-
òóðó ïîâåäåíèÿ. Èç íèõ ÷àñòü ïîëåâîê îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ðåàêöèåé íà
ìîäåëü ñîâû, òî åñòü îíè ñ ëåãêîñòüþ âñïóãèâàþòñÿ õèùíèêîì è â òî æå îáî-
ðîíÿþòñÿ, à íå óáåãàþò ïðè âíåçàïíîì íàïàäåíèè (ñì. ôàêòîð 3).

Âòîðàÿ ãðóïïà «àñèììåòðè÷íûõ» çâåðüêîâ ÿâëÿåòñÿ â öåëîì ïàññèâíîé è
õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ñòðåìëåíèÿ ïîêèíóòü «îòêðûòîå ïîëå», à òàêæå

Å.À. ÕÈÐÅÂÈ×, À.Ã. ÂÀÑÈËÜÅÂ, À.È. ØÅÏÅËÜ
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Ðèñ. 1. Ôàêòîðíûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê â òåñòå òèïà

«îòêðûòîå ïîëå», ðåàêöèé íà ìîäåëü «ñîâû» è èìèòàöèþ íàïàäåíèÿ õèùíèêà, à

òàêæå èíäåêñà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè.

íèçêîé îáùåé àêòèâíîñòüþ. Äëÿ íèõ â òî æå âðåìÿ õàðàêòåðíû íåîæèäàííûå
ïðûæêè è ñïîíòàííûå çàìèðàíèÿ â âåðòèêàëüíîé ñòîéêå. Òðåòüÿ ãðóïïà ñ âûñî-
êèì FAnm îòëè÷àåòñÿ ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì îáîðîíèòåëüíîé ðåàêöèè íà
èìèòàöèþ íàïàäåíèÿ è îòñóòñòâèåì òàêîãî ïîâåäåí÷åñêîãî ýëåìåíòà êàê «ïðè-
íþõèâàíèå», êîòîðîå ñâÿçàíî ñ îðèåíòèðîâî÷íûì ïîâåäåíèåì è ðåàêöèåé îáùåé
áäèòåëüíîñòè (Lima, Zollner, 1996; Lima, Bednekoff, 1999). Ýòè æå çâåðüêè îá-
ëàäàþò ñòðåìëåíèåì ê ïåðåáåæêàì è âåðòèêàëüíûì ïðûæêàì. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çâåðüêè ñ âûñîêèì óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèì-
ìåòðèè ñòðóêòóð ÷åðåïà äåéñòâèòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îïðåäåëåííûìè ÷åðòàìè
ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå âûäåëÿþò èõ è, ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî èìåí-
íî ýòè çâåðüêè ìîãóò ñòàòü ïîòåíöèàëüíûìè æåðòâàìè óøàñòîé ñîâû.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ óñòîé÷èâûõ ãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé ïî ïðèçíàêàì ïî-
âåäåíèÿ ïðîâåëè ïîøàãîâûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïî äâóì êðàéíèì ãðóï-
ïàì, âûäåëåííûì â õîäå ðàíæèðîâàíèÿ èíäåêñà FAnm. Ïåðâàÿ ãðóïïà ïðåä-
ñòàâëåíà çâåðüêàìè ñ âûñîêèì óðîâíåì àñèììåòðè÷íîãî ïðîÿâëåíèÿ ôåíîâ, à
âòîðàÿ — îñîáÿìè ñ ñèììåòðè÷íûì èëè äèññèììåòðè÷íûì èõ ïðîÿâëåíèåì.
Ïðè ýòîì äëÿ áîëüøåé êîíòðàñòíîñòè è íàäåæíîñòè ñðàâíåíèÿ íåáîëüøóþ
ãðóïïó ïðîìåæóòî÷íûõ ïî ðàíãó àñèììåòðè÷íîñòè çâåðüêîâ (äèññèìåòðè÷-
íûõ) èñêëþ÷èëè èç àíàëèçà.

Àíàëèç ýòèõ ãðóïï çâåðüêîâ ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ ïîâåäåíèÿ âûÿâèë ÷åòûðå
õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå óñòîé÷èâî ðàçëè÷àþò ãðóïïû äðóã îò äðóãà (òàáë. 2).
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Òàáëèöà 1. Ôàêòîðíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ
ïîëåâîê ñ ðàçíûì óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ÷åðåïíûõ

ïðèçíàêîâ â òåñòå òèïà «îòêðûòîå ïîëå» â ñî÷åòàíèè ñ ýêñïåðòíûìè
îöåíêàìè ðåàêöèè çâåðüêîâ íà ìîäåëü õèùíîé ïòèöû è èìèòàöèþ

íàïàäåíèÿ. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû çíà÷èìûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè

Факторы Признаки поведения 

полевок в условиях 

эксперимента I II III IV V VI 

Затаивание -0,893 -0,152 -0,025 0,263 0,161 0,105 

Принюхивание -0,072 0,019 -0,087 0,123 -0,025 -0,890 

Стойка 0,769 0,013 0,162 0,201 -0,082 0,062 

Почесывание 0,122 0,804 0,234 0,081 -0,072 0,019 

Чистка -0,075 0,811 -0,272 0,067 0,097 -0,072 

Шаг 0,284 -0,095 0,036 0,124 -0,880 -0,027 

Бег 0,528 -0,310 0,087 -0,101 0,493 0,313 

Прыжки 0,371 -0,300 -0,182 0,348 0,282 0,385 

Стремление 

освободиться 
0,063 -0,131 0,030 -0,890 0,107 0,132 

Индекс активности 0,731 -0,097 0,031 -0,550 -0,008 0,295 

Реакция на ″сову" 0,121 0,006 0,837 -0,170 -0,054 0,080 

Реакция на "нападение 

хищника" 
0,249 -0,086 0,593 0,098 0,413 -0,270 

Нестабильность 

развития (FA) 
-0,124 0,041 0,487 0,384 -0,109 0,231 

Объясненная 

дисперсия 
2,543 1,557 1,497 1,563 1,342 1,291 

Доля объясненной 

дисперсии, % 
19,6 12,0 11,5 12,0 10,3 9,9 

 

Признак 
Дискриминантная 

каноническая 

функция DCF 

Коэффициент 
корреляции 

переменной с DCF 

Реакция на модель совы -0,825 -0,637 

Стремление освободится 0,634 0,268 

Чистка 0,436 0,399 

Прыжки -0,390 -0,336 

Каноническая корреляция 0,42  

Уровень значимости 

межгрупповых различий, p 
0,011  

 

Òàáëèöà 2. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïðèçíàêîâ ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ
ïîëåâîê ñ ðàçíûì óðîâíåì FAnm

Å.À. ÕÈÐÅÂÈ×, À.Ã. ÂÀÑÈËÜÅÂ, À.È. ØÅÏÅËÜ
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Îêàçàëîñü, ÷òî «àñèììåòðè÷íûå» çâåðüêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îòëè÷à-
þòñÿ îò «ñèììåòðè÷íûõ» ïî ïðèçíàêàì «ðåàêöèÿ íà ñîâó» è «ñòðåìëåíèå îñ-
âîáîäèòüñÿ», òî åñòü ïî ðåàêöèè âñïóãèâàíèÿ ñîâîé è ñòðåìëåíèÿ óéòè ñ îò-
êðûòîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî «àñèììåòðè÷íûå» îñîáè îòëè÷à-
þòñÿ òåì, ÷òî îêàçûâàþòñÿ ïîäâåðæåííûìè âñïóãèâàíèþ ïðè âèäå ìîäåëè
ñîâû, íî ïðè ýòîì íå ïðÿ÷óòñÿ è íå óõîäÿò ñ îòêðûòîé òåððèòîðèè, â îòëè÷èå
îò äðóãèõ ãðóïï çâåðüêîâ. Äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ðåçóëüòàòîâ äèñêðèìèíà-
öèè ãðóïï íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äèñêðèìèíàíòíîé êàíî-
íè÷åñêîé ôóíêöèè äëÿ òðåõ âûäåëåííûõ ãðóïï çâåðüêîâ: «ñèììåòðè÷íûõ»,
«äèññèììåòðè÷íûõ», «àñèììåòðè÷íûõ».

Ðèñ. 2. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïî ïðèçíàêàì ïîâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê

ñ ðàçíûì ðàíãîì íåñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ (FAnm).
Ãðóïïû: 1 — «ñèììåòðè÷íûõ»; 2 — «äèññèììåòðè÷íûõ»; 3 — «àñèììåòðè÷íûõ» çâåðüêîâ ïî

ïðîÿâëåíèþ ôåíîâ íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ ÷åðåïà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç âûÿâèë ñïåöèôèêó ïîâåäåí÷åñêèõ
ðåàêöèé çâåðüêîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ïðî-
ÿâëåíèÿ ôåíîâ íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâû-
øåííîé ïóãëèâîñòè çâåðüêîâ ïðè ïîÿâëåíèè ìîäåëè ñîâû, îòñóòñòâèè ó íèõ
ñòðåìëåíèÿ ïîêèíóòü îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî è ñïîíòàííûõ ïðûæêàõ, ÷òî â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâûøàåò øàíñ çâåðüêà áûòü çàìå÷åííûì è îòëîâëåí-
íûì ñîâîé. Îáíàðóæåííîå ÿâëåíèå õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ îòìå÷åííûì íàìè
ðàíåå äîìèíèðîâàíèåì àñèììåòðè÷íûõ ïî ñòðîåíèþ ÷åðåïà ïîëåâîê â äîáû÷å
óøàñòîé ñîâû (Õèðåâè÷, 2000). Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îáíàðóæåííàÿ íàìè
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íèçêàÿ ïëîäîâèòîñòü «àñèììåòðè÷íûõ» çâåðüêîâ â ñî÷åòàíèè ñ èõ àíîìàëüíûì
ïîâåäåíèåì, «áðîñàþùèìñÿ â ãëàçà õèùíèêó», ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ýëåìåíò ïîïóëÿöèîííîé àäàïòàöèè ê ïðåññó õèùíûõ ïòèö. Íàëè÷èå òàêèõ
«àíîìàëüíûõ» æèâîòíûõ â ïîïóëÿöèè ìîæåò áûòü ñâîåîáðàçíîé «ïëàòîé»
õèùíèêó, êîòîðàÿ ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü îòëîâà íîðìàëüíûõ çâåðüêîâ ñ âûñî-
êîé ïëîäîâèòîñòüþ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ (¹ 01–04–49571).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áàøåíèíà Í.Â. Ê âîïðîñó îá îïðåäåëåíèè âîçðàñòà îáûêíîâåííîé ïîëåâêè (Microtus

arvalis) // Çîîë. æ. 1953. Ò. 32, âûï. 4. Ñ. 730–743.

Äåìèäîâ Â.Â., Øåïåëü À.È. Îïðåäåëèòåëü ïîëà è âîçðàñòà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ

Ïðèêàìüÿ: Ìåòîä. óêàçàíèÿ. Ïåðìü, 1985. 42 ñ.

Çàõàðîâ Â.Ì. Àñèììåòðèÿ æèâîòíûõ (ïîïóëÿöèîííî-ôåíîãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä).

Ì.: Íàóêà, 1987. 216 ñ.

Õèðåâè÷ Å.À. Àíàëèç èçáèðàòåëüíîñòè îòëîâà óøàñòîé ñîâîé îïðåäåëåííûõ

ôåíîòèïîâ â ïîïóëÿöèè îáûêíîâåííîé ïîëåâêè //Áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî:

Ìàòåðèàëû êîíô. Åêàòåðèíáóðã, 2000. Ñ. 307–308.

Õèðåâè÷ Å.À., Âàñèëüåâ À.Ã., Øåïåëü À.È. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáûêíîâåííûõ

ïîëåâîê èç ðàöèîíà óøàñòîé ñîâû è ïîéìàííûõ ëîâóøêàìè // Ñîâðåìåííûå

ïðîáëåìû ïîïóëÿöèîííîé, èñòîðè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè: Ìàòåðèàëû

êîíô. Åêàòåðèíáóðã, 2001. Âûï. 2. Ñ. 274–282.

Øåïåëü À.È. Õèùíûå ïòèöû è ñîâû Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ. Èðêóòñê, 1992. 296 ñ.

Øåïåëü À.È. Âîçäåéñòâèå óøàñòîé ñîâû íà ïîïóëÿöèîííóþ ñòðóêòóðó îáûêíîâåííîé

ïîëåâêè // Âåñòíèê Ïåðì. óí-òà. Áèîëîãèÿ. 1995. Âûï. 1. Ñ. 168–178.

Øåïåëü À.È. Õèùíûå ïòèöû è ñîâû â ýêîñèñòåìàõ ëåñíîé çîíû: Àâòîðåôåðàò äèñ. ...

ä-ðà áèîë. íàóê. Åêàòåðèíáóðã, 1997. 40 ñ.

Koivunen V., Korpimaki E., Hakkarainen H. Differential avian predation on sex and size

classes of small mammals: doomed surplus or dominant individuals? // Ann. Zool.

Fennici. 1996a. V. 33. P. 293–301.

Koivunen V., Korpimaki E., Hakkarainen H., Norrdahl K. Prey choice of Tengmalm´s owls

(Aegolius funereus funereus): Preference for substandard individuals? // Canad. J.

Zool. 1996b. V. 74, ¹ 5. P. 816–823.

Lima S.L., Zollner P.A. Anti-predatory vigilance and the limits to collective detection: visual

and spatial separation between foragers // Behavioral Ecology and Sociobiology.

1996. Vol. 38, ¹ 5. P. 355–363.

Lima S.L., Bednekoff P.A. Back to the basics of antipredatory vigilance: can nonvigilant

animals detect attack // Animal Behavior. 1999. V. 58, ¹ 3. P. 537–543.

Markowski J. Fluctuating asymmetry as an indicator for differentiation among roe deer

Capreolus capreolus populations // Acta Theriol. 1993. V. 38, suppl. 2. P. 19–31.

Å.À. ÕÈÐÅÂÈ×, À.Ã. ÂÀÑÈËÜÅÂ, À.È. ØÅÏÅËÜ



270

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÈÄÎÂ ÊËÀÑÑÀ HIRUDINEA Â

ÓÑËÎÂÈßÕ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ë.Â. ×åðíàÿ, Ë.À. Êîâàëü÷óê

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîäíûå ýêîñèñòåìû Ñðåäíåãî Óðàëà ïîäâåðæåíû ìîù-
íîìó ïðåññó àíòðîïîãåííûõ òîêñè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, è â íèõ ïðîèñõîäÿò ìàñø-
òàáíûå èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé êàê îáåäíåíèå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, òàê è íàðóøåíèå âíóòðèâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèé âîäíûõ îðãàíèç-
ìîâ. Ìàêñèìàëüíîìó âîçäåéñòâèþ òîêñèêàíòîâ ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðîáèîíòû, îáè-
òàþùèå â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû è â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïèÿâêè — òèïè÷íûå
ïðåäñòàâèòåëè äîííîé ôàóíû, ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè èíäèêàòîðàìè áèîãåîõè-
ìè÷åñêîé ñèòóàöèè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Àêòóàëüíîñòü è ñîñòîÿíèå âîïðîñà îá
àäàïòàöèè ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî êëàññà â åñòåñòâåííîé ñðåäå è ïðè àíòðîïîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèÿõ ïðåäîïðåäåëèëè çàäà÷è íàøåé ðàáîòû:

1. Âûÿâèòü âèäîâîé ñîñòàâ ôàóíû ïèÿâîê, îáèòàþùèõ â âîäîåìàõ Ñâåð-
äëîâñêîé îáëàñòè.

2. Äàòü ñðàâíèòåëüíóþ ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñíîâ-
íûõ âèäîâ êëàññà Hirudinea â ïëàíå àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èçó÷åíèå ïîïóëÿöèé êëàññà Hirudinea â ðàéîíàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
è îêðåñòíîñòÿõ ã. Åêàòåðèíáóðãà âåäåòñÿ â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ:

1. Âûÿâëåíèå ìåñòîîáèòàíèé, èõ êàðòèðîâàíèå.
2. Àíàëèç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðåäåëû ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íî-

ñòè ïèÿâîê â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.
Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 22 âîäîåìîâ Ñâåðäëîâñêîé

îáëàñòè è ã. Åêàòåðèíáóðãà, íà÷èíàÿ ñ 1998 ã., íàìè áûëî îáíàðóæåíî 7 âèäîâ
ïèÿâîê, ïðèíàäëåæàùèõ ê 4-ì ñåìåéñòâàì: Glossiphonia complanata,

Glossiphonia concolo, Helobdella stagnalis (ñåì. Glossiphonidae — ïëîñêèå
õîáîòíûå ïèÿâêè), Piscicola geometra (ñåì. Ichtiobdellidae — ðûáüÿ õîáîòíàÿ
ïèÿâêà) — âñå êðîâîñîñû, çà èñêëþ÷åíèåì õèùíèöû ãåëîáäåëëû. Èñòî÷íèêîì
ïèòàíèÿ ãëîññèôîíèä ñëóæèò êðîâü ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ è íåêîòîðûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Ïèñöèêîëëà ïàðàçèòèðóåò íà ðûáàõ. Îñòàëüíûå òðè âèäà —
òèïè÷íûå õèùíèêè: Erpobdella octoculata, Erpobdella nigricollis (ñåì.
Erpobdellidae — ãëîòî÷íûå ïèÿâêè) è Haemopis sanguisuga (ñåì. Hirudinidae)
— ñàìàÿ êðóïíàÿ ïèÿâêà â íàøåì ðåãèîíå, èçâåñòíàÿ ìíîãèì êàê áîëüøàÿ
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ëîæíîêîíñêàÿ ïèÿâêà. Â ðàöèîí ïèòàíèÿ ýðïîáäåëë âõîäÿò ìåëêèå áåñïîçâî-
íî÷íûå: îëèãîõåòû, ëè÷èíêè íàñåêîìûõ, ìàëåíüêèå ðà÷êè, èêðà áðþõîíîãèõ
ìîëëþñêîâ è ðûá. Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ öâåòíûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â
òêàíÿõ áûë îïðåäåëåí ó 250 îñîáåé ïÿòè âèäîâ ïèÿâîê, îòëîâëåííûõ â øåñòè
âîäîåìàõ ã. Åêàòåðèíáóðãà è Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è â äâóõ âîäîåìàõ Òàìáîâ-
ñêîé îáëàñòè (ôîíîâàÿ çîíà, íå ïîäâåðæåííàÿ ïåðñèñòåíòíîìó çàãðÿçíåíèþ
òåõíîãåííûìè ïîëëþòàíòàìè) â èþíå-èþëå 2001 ã. Ñîäåðæàíèå Zn, Cu, Cd, Pb
â òêàíÿõ ïèÿâîê èññëåäîâàëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè
íà ñïåêòðîôîòîìåòðå AAS-3 â ïëàìåíè ïðîïàí-áóòàí (Õàâåçîâ, Öàëåâ,1983).
Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â êîæíî-ìûøå÷íîé òêàíè
ïèÿâîê ïðîâîäèëè ìåòîäîì èîííîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïîìîùüþ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà àìèíîêèñëîò ÀÀÀ-339 (Êàçàðåíêî, 1975). Ïðè àíà-
ëèçå àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà òêàíåé èñïîëüçîâàíû 60 îñîáåé ìåäèöèíñêîé
ïèÿâêè (Hirudo medicinalis), îòëîâëåííûõ â âîäîåìàõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè è 46
ýêçåìïëÿðîâ áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè (Haemopis sanguisuga), îòëîâëåí-
íûõ â âîäîåìàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Âåñü ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë
îáðàáîòàí ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðèêëàäíûõ ïàêåòîâ ê ýëåêòðîííîé òàáëèöå MS Excel 2000. Ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè âûáîðêàìè ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè p<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ìàññîâûìè è ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íûìè âèäàìè êëàññà Hirudinea îêà-
çàëèñü: ãëîòî÷íàÿ ïèÿâêà Erpobdella octoculata è ïëîñêàÿ ïèÿâêà Glossiphonia

complanata. Ïåðâàÿ âñòðå÷àëàñü â 20-òè, à âòîðàÿ — â 17-òè èç 22-õ èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìîâ. E. octoculata íå óäàëîñü îáíàðóæèòü â îçåðå Àÿòü è â ðåêå
Ïûøìà (ï. Ñàäîâûé), ãëîññèôîíèÿ â ýòèõ âîäîåìàõ òàêæå íå âñòðå÷àëàñü,
ðàâíî êàê è â Ðåâäèíñêîì è Íèæíå-Èñåòñêîì ïðóäàõ è â ðåêå Ñûñåðòü â ïîñ¸ë-
êå Ñûñåðòü. Â îñòàëüíûõ âîäîåìàõ îáà âèäà ïðèñóòñòâóþò â äîñòàòî÷íî áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå è ïðàêòè÷åñêè âåçäå âûñòóïàþò äîìèíèðóþùèìè âèäàìè. Ïî
÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè íåíàìíîãî îòñòàþò îò äâóõ ìàññîâûõ âèäîâ, íî óñòó-
ïàþò èì ïî ÷èñëåííîñòè ãëîòî÷íàÿ ïèÿâêà E.nigricollis è ïëîñêàÿ ïèÿâêà
G.concolor. Â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ (îç. Áàëòûì è îç. Øàðòàø) E. nigricollis

ïðåâîñõîäèò ïî ÷èñëåííîñòè âñå îñòàëüíûå âèäû ïèÿâîê, à â îç. Àÿòü è â ðåêå
Ïûøìà (ï. Ñàäîâûé) îíà îêàçàëàñü åäèíñòâåííûì îáíàðóæåííûì âèäîì. Òàê,
ïî äàííûì Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû íàáëþäåíèé çà çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ð. Ïûøìà îòìå÷åíà êàê ÷ðåçâû÷àéíî ãðÿçíûé âîäîåì
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì öèíêà, ìàðãàíöà, æåëåçà, íèêåëÿ, êàäìèÿ, ñâèíöà.
Êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ âåùåñòâ ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè íîðìû îò 5 äî 21 ðàç (Ãî-
ñóäàðñòâåííûé äîêëàä, 2000). Íàõîæäåíèå â åå âîäàõ E. nigricollis ÿâíî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ðåçèñòåíòíîñòè ê õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèÿì ïîñëå-
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äíåé. Áîëüøàÿ ëîæíîêîíñêàÿ ïèÿâêà îòìå÷åíà íàìè âñåãî â ñåìè âîäîåìàõ, ñ
íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ îñîáåé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ãîâîðèò î ïðèóðî÷åííîñòè
ýòîãî âèäà ê òåððèòîðèàëüíî îãðàíè÷åííûì áèîòîïàì ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè. Ëîæíîêîíñêàÿ ïèÿâêà äîâîëüíî èíäèôôåðåíòíà â îòíîøåíèè õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòâîðåííûõ â âîäå âåùåñòâ. Ãëàâíûìè óñëîâèÿìè îáèòà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ: íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïèùè è ïðèáðåæíîé çîíû,
ïðèãîäíîé äëÿ îòêëàäêè êîêîíîâ. Ýòè ïèÿâêè â óñëîâèÿõ íàøåãî äîñòàòî÷íî
ñóðîâîãî êëèìàòà ïðåäïî÷èòàþò îáèòàòü â áîëåå êðóïíûõ âîäîåìàõ, ãäå ïðè
íàñòóïëåíèè õîëîäîâ îíè ìèãðèðóþò èç ïðèáðåæíîé çîíû â áîëåå ãëóáîêîâîä-
íûå ìåñòà. Ïëîñêàÿ ïèÿâêà H. stagnalis ïî äàííûì íàøèõ ïîëåâûõ èññëåäî-
âàíèé îêàçàëàñü ìàëî÷èñëåííûì âèäîì â íàøåé îáëàñòè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îíà ïðè÷èñëÿåòñÿ ãèðóäîëîãàìè ê îäíîé èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïèÿâîê
íàøåé ñòðàíû (Ëóêèí, 1976). Âûÿâëåííàÿ íàìè íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ýòîé ãå-
ëîáäåëëû îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ïðèóðî÷åííîñòüþ ýòîãî âèäà ïèÿâîê ê
ãëóáèíàì áîëåå 2-õ ìåòðîâ (Ëóêèí, 1976). Íàøè æå ñáîðû ïðîâîäèëèñü èñêëþ-
÷èòåëüíî â ëèòîðàëüíîé çîíå âîäîåìîâ. Ðûáüÿ ïèÿâêà Piscicola geometra ïðè-
íàäëåæèò ê ÷èñëó ÿâíî âûðàæåííûõ îêñèôèëîâ è î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíà ê íå-
äîñòàòêó êèñëîðîäà, ïîýòîìó èçáåãàåò çàãðÿçíåííûõ âîä è, êàê ïðàâèëî, âñòðå-
÷àåòñÿ â îëèãîñàïðîáíûõ çîíàõ âîäîåìîâ. Òðè ýêçåìïëÿðà ýòîé ïèÿâêè áûëè
íàìè îòëîâëåíû â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå â ðàéîíå áèîôèçè÷åñêîé ñòàí-
öèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðèÿòíîì êèñëîðîäíîì ðåæèìå ýòîãî âîäî-
åìà. Âîîáùå äëÿ Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðíî íàèáîëüøåå âèäè-
âîå ðàçíîîáðàçèå — â íåì îáèòàþò âñå ñåìü âèäîâ ïèÿâîê. Êàê ìåñòà ìàññî-
âîãî ñêîïëåíèÿ ïèÿâîê ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü Äâóðå÷åíñêîå âîäîõðàíèëèùå,
îçåðà Øàðòàø è Áàëòûì. Ýòè âîäîåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøî ðàçâèòîé
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, áîëüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì áåñïîç-
âîíî÷íûõ. Â íèõ îòìå÷åí áëàãîïðèÿòíûé êèñëîðîäíûé ðåæèì è îïòèìàëüíûå
äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïèÿâîê çíà÷åíèÿ ðÍ ñðåäû (Ãèäðîáèîëîãè÷åñ-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà..., 1989). Â öåëîì æå ïî îáëàñòè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå îáåäíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â âîäîåìàõ, ïîäâåðæåííûõ ïåðñèñòåí-
òíîìó çàãðÿçíåíèþ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ ñðåäíåé ìàññû òåëà ïèÿâîê ïîêàçàëè, ÷òî âåëè÷èíà
îñîáåé íåêîòîðûõ âèäîâ âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà îáèòàíèÿ. Òàê,
ìàññà òåëà ãëîòî÷íûõ ïèÿâîê E. octoculata, îáèòàþùèõ â Êàëèíîâñêîì ïðóäó,
äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò ìàññû òåëà îñîáåé ýòîãî âèäà, îòëîâëåííûõ âî âñåõ
äðóãèõ âîäîåìàõ (ðèñ. 1).

Ñàìûå ìåëêèå ýêçåìïëÿðû E. octoculata îáèòàþò â ðåêå Ñûñåðòü, â ðåêå
Èñåòü (Ìàëûé èñòîê), â Âåðõ-Èñåòñêîì ïðóäó. Âåëè÷èíà è ìàññà òåëà áîëüøîé
ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè, íåñîìíåííî, ïîäâåðæåíû ïîïóëÿöèîííûì èçìåíåíèÿì
(ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Ìàññà òåëà Erpobdella octoculata â ðàçëè÷íûõ âîäî¸ìàõ.

Ðèñ. 2. Ìàññà òåëà Haemopis sanguisuga â ðàçëè÷íûõ âîäî¸ìàõ.

Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî âèäà, îáèòàþùèå â ïðèáðåæíîé ïîëîñå êðóïíûõ âîäî-
åìîâ (Áåëîÿðñêîå è Âåðõíå-Òàãèëüñêîå âîäîõðàíèëèùà) è â Êàëèíîâñêîì ïðóäó,
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äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ ïî âåñó òåëà îò «ðå÷íûõ ôîðì». Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå àäàïòàöèÿ G. complanata ê îáèòàíèþ â òåïëûõ âîäàõ Âåðõíå-Òàãèëüñêîãî
âîäîõðàíèëèùà, êîòîðàÿ èäåò ïî ïóòè ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé ìàññû òåëà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ìàññà òåëà Glossiphonia complanata â ðàçëè÷íûõ âîäî¸ìàõ.

Âåëè÷èíà îñîáåé ýòîãî âèäà äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé ãëîññèôîíèé,
îòëîâëåííûõ âî âñåõ èññëåäîâàííûõ íàìè âîäîåìàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
Âåðõíå-Òàãèëüñêîì âîäîõðàíèëèùå íàáëþäàåòñÿ îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà
âîäîðîñëåé, óêàçûâàþùåå íà ôàêòîð çàãðÿçíåíèÿ. Îäíîâðåìåííî â âîäîåìå íà-
áëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé äåôèöèò êèñëîðîäà (Ãèäðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà…, 1989). G. complanata æå æèâåò ïðåèìóùåñòâåííî â ÷èñòûõ èëè ñëàáî çà-
ãðÿçíåííûõ âîäàõ, è â òàáëèöàõ ñàïðîáíûõ îðãàíèçìîâ åå õàðàêòåðèçóþò êàê áåò-
òà-ìåçîñàïðîáà-îëèãîñàïðîáà (Ëóêèí, 1976). Ïî-âèäèìîìó, çàãðÿçíåíèå âîäû äåé-
ñòâóåò íà íåå îïîñðåäîâàííî, èçìåíÿÿ óñëîâèÿ ïèòàíèÿ: â çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ìîëëþñêè, êðîâü êîòîðûõ îíà ñîñåò.

Èç âñåõ òîêñèêàíòîâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäíóþ ñðåäó, íàèáîëåå îïàñíû äëÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ òÿæåëûå öâåòíûå ìåòàëëû (ÒÌ), òàê êàê îíè â ñðàâíèòåëü-
íî ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ ìîãóò îêàçûâàòü òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü ãèäðîáèîíòîâ. ÒÌ íàêàïëèâàþòñÿ âî âñåõ çâåíüÿõ òðîôè÷åñêèõ
öåïåé. Áèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ïðÿìîì òîê-
ñè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà ãèäðîáèîíòîâ, ïðèâîäÿùåì â òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ê èõ
ìàññîâîé ãèáåëè. Ïðè äåéñòâèè ìàëûõ êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ îòìå÷àåòñÿ
íàðóøåíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé, à òàêæå ðàâíîâåñèÿ
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ìåæäó àâòî- è ãåòåðîòðîôíûìè îðãàíèçìàìè, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò
ê íàðóøåíèþ áèîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà è äåñòàáèëèçàöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì.
Ãèäðîáèîíòû ñïîñîáíû íàêàïëèâàòü ÒÌ â êîíöåíòðàöèÿõ, â òûñÿ÷è ðàç ïðå-
âûøàþùèõ èõ ñîäåðæàíèå â âîäå. Íàðÿäó ñ ïðÿìûì òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì
íà îðãàíèçì ÒÌ âûçûâàþò îïàñíûå áèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ, ïðîèçâîäÿ
ìóòàãåííîå, ýìáðèîòîêñè÷åñêîå, ãîíàäîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèÿ. ÒÌ îáëàäàþò
êóìóëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè, âûñîêîé áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êî âñåì
ãðóïïàì áåëêîâ è àìèíîêèñëîò. Ïî ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè äëÿ ãèäðîáèîíòîâ ÒÌ
ðàñïîëàãàþòñÿ â ðÿä: ðòóòü-öèíê-êàäìèé-ìåäü-ñâèíåö.

Êðîìå âíåøíèõ ôàêòîðîâ, íà íàêîïëåíèå ÒÌ îêàçûâàåò âëèÿíèå ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ. Ïèÿâêè, êàê è îðãàíèçìû çîîïëàíêòîíà è
ìàêðîçîîáåíòîñà, êîíöåíòðèðóþò â ñâîèõ òêàíÿõ ÒÌ è, ïî-íàøåìó ìíåíèþ,
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïîêàçàòåëè íàëè÷èÿ ýòîé ãðóïïû òîêñèêàíòîâ â
âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ (Äîõîëÿí è äð.,1981; Áàëîã, Øàëàíêè, 1984). Ê òîìó æå
ñðàâíèòåëüíî êîðîòêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ïèÿâîê (1–2 ãîäà äëÿ áîëü-
øèíñòâà âèäîâ) ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó îòðàæåíèþ «ìîìåíòàëüíûõ» êîíöåí-
òðàöèé ÒÌ â îêðóæàþùåé âîäíîé ñðåäå, ÷òî íåâîçìîæíî âûÿâèòü ïðè èñïîëü-
çîâàíèè âûñøèõ âîäíûõ æèâîòíûõ ñ áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè.
Êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ â òêàíÿõ ýòèõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì «äîëãîâðå-
ìåííûõ» äåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Cu,
Zn, Cd è Pb â òêàíÿõ áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè èç âñåõ âçÿòûõ âîäîåìîâ
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è ã. Åêàòåðèíáóðãà â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè
(p<0,05) (ðèñ. 4–7).

Ðèñ. 4. Íàêîïëåíèå Cu òêàíÿìè ïèÿâîê â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ.

Ë.Â. ×ÅÐÍÀß, Ë.À. ÊÎÂÀËÜ×ÓÊ
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Ðèñ. 5. Íàêîïëåíèå Zn òêàíÿìè ïèÿâîê â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ.

Ðèñ. 6. Íàêîïëåíèå Cd òêàíÿìè ïèÿâîê â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ.

Îòìå÷åíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî íàêîïëåíèþ ñâèíöà ó îñîáåé ëîæ-
íîêîíñêîé ïèÿâêè â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå è â ðåêå Èñåòü (1,3 ìêã/ã è
2,6 ìêã/ã ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà îáðàòíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çà-
âèñèìîñòü ìàññû òåëà îò íàêîïëåíèÿ ýêîòîêñèêàíòà Pb òêàíÿìè áîëüøîé ëîæ-
íîêîíñêîé ïèÿâêè èç äàííûõ âîäîåìîâ (r=-0,45 ïðè p<0,05). Ìàññà òåëà áåëî-
ÿðñêèõ ïèÿâîê — 2,49 ã, à îñîáåé èç ðåêè Èñåòü — 1,67 ã (ðèñ. 2). Íèçêèå çíà-
÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÒÌ îòìå÷åíû íàìè â òêàíÿõ ìåäèöèíñêîé è áîëüøîé ëîæ-
íîêîíñêîé ïèÿâîê, îòëîâëåííûõ â âîäîåìàõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè.
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Ñîïîñòàâëÿÿ äàííûå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãèäðîìåòà è ìîíèòîðèíãà îê-
ðóæàþùåé ñðåäû Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïî ñîñòîÿíèþ âîäíîé ñðåäû ñ ðåçóëü-
òàòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òåíäåíöèÿ íàêîïëåíèÿ ÒÌ
òêàíÿìè ïèÿâîê â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îòðàæàåò èñòèííóþ êàðòèíó òî-
êñèêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ã. Åêàòåðèíáóðãà è åãî ïðî-
âèíöèé. Åñëè ñîäåðæàíèå öèíêà â 2001 ãîäó ïðåâûñèëî ÏÄÊ â Áåëîÿðñêîì âî-
äîõðàíèëèùå â 2,4 ðàçà, òî â Âåðõíå-Òàãèëüñêîì âîäîõðàíèëèùå è â ðåêå Èñåòü
(â ÷åðòå ãîðîäà) — â 3,4 è 2,7 ðàç ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæàíèå ìåäè ïðåâûñè-
ëî ÏÄÊ â ýòèõ âîäîåìàõ ñîîòâåòñòâåííî â 15,3, 28,3 è 19 ðàç. Ïî íàøèì äàí-
íûì, ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ýòèõ ìåòàëëîâ òêàíÿìè ïèÿâîê íàáëþäàåòñÿ â
Âåðõíå-Òàãèëüñêîì âîäîõðàíèëèùå. Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàêîïëåíèåì ÒÌ òêàíÿìè ïèÿâîê
è ñîäåðæàíèåì ýêîòîêñèêàíòîâ â âîäíîé ñðåäå (r=0,75 ïðè p<0,05).

Îáíàðóæåííàÿ âûñîêàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ê õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèÿì ó
áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè îáúÿñíÿåòñÿ åå ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Ñ öåëüþ èõ èçó÷åíèÿ ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà òêàíåé áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé è ìåäèöèí-
ñêîé ïèÿâîê, ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîìó ñåìåéñòâó è îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñî-
áó ïèòàíèÿ (õèùíèê è êðîâîñîñ).

Èçâåñòíî, ÷òî èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ÀÊ â òêàíÿõ âëèÿåò íà ôóíêöè-
îíàëüíîå ñîñòîÿíèå è ïðîöåññû àäàïòàöèè îðãàíèçìà. Ïðè ðàññìîòðåíèè

Ðèñ. 7. Íàêîïëåíèå Pb òêàíÿìè ïèÿâîê â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ.

Ë.Â. ×ÅÐÍÀß, Ë.À. ÊÎÂÀËÜ×ÓÊ
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ìàòåðèàëîâ îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî èçìåí÷èâîñòè òåõ àìèíîêèñëîò
(è èõ ïóëîâ), íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 80% îáùåãî ôîíäà àìèíî-
êèñëîò: àñïàðàãèíîâàÿ è ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòû, ñåðèí, àëàíèí, ãëèöèí, ëèçèí.
Â ñîäåðæàíèè îòäåëüíûõ àìèíîêèñëîò è èõ ïóëîâ âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå
ñäâèãè ó äâóõ âèäîâ ïèÿâîê (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8. Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ òêàíåé ìåäèöèíñêîé è áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé

ïèÿâîê.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñõîäíûé óðîâåíü àçîòèñòîãî ìåòàáîëèçìà ó ëîæ-
íîêîíñêîé ïèÿâêè âûøå, ÷åì ó ìåäèöèíñêîé. Èçâåñòíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ
ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò ïîâûøàåòñÿ ïðè èíòåíñèôèêàöèè àìèíîêèñëîòíîãî
è áåëêîâîãî îáìåíà. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, äîñòóïíîñòü è
êà÷åñòâî êîðìîâ ñïîñîáñòâóþò óñòàíîâëåíèþ âûñîêîãî èñõîäíîãî óðîâíÿ àçî-
òèñòîãî îáìåíà ó ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè. Èçáèðàòåëüíîñòü óñëîâèé æèçíè è
êîðìîâîé áàçû ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè, ïî-âèäèìîìó, îïðåäåëÿåò íèçêèé óðîâåíü
àçîòèñòîãî ìåòàáîëèçìà. Îáùèé ôîíä àìèíîêèñëîò ó ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè
óìåíüøåí çà ñ÷åò àðãèíèíà, àñïàðàãèíà, ãëóòàìèíà, ïðîëèíà è îðíèòèíà. Äî-
ñòîâåðíî óâåëè÷åí ôîíä ãëóòàìèíîâîé è àñïàðàãèíîâîé êèñëîò â òêàíÿõ îáîèõ
âèäîâ ïèÿâîê. Îáùåèçâåñòíà öåíòðàëüíàÿ ðîëü ýòèõ àìèíîêèñëîò â ïðîöåññàõ
ïåðåàìèíèðîâàíèÿ â îðãàíèçìå, ó÷àñòèå â ýíåðãåòè÷åñêîì, ïëàñòè÷åñêîì è
óãëåâîäíîì îáìåíàõ. Èçâåñòíî, ÷òî àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà îáëàäàåò àíòèòå-
ðàòîãåííûì äåéñòâèåì, ñíèæàþùèì òîêñè÷íîñòü áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé òÿ-
æåëûõ öâåòíûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå. Âûñîêèé ïóë ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû ó
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îáîèõ âèäîâ ñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ ó÷àñòèåì â ïðîöåññàõ äåòîêñèêàöèè èîíîâ
ÒÌ â îðãàíèçìå, â ñâÿçûâàíèè òîêñè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ îáìåíà. Ãëóòàìèíîâàÿ
êèñëîòà çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî â ïðîöåññå ïåðåàìèíèðîâàíèÿ, ó÷àñòâóåò
â óãëåâîäíîì îáìåíå, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ãëèêîãåíà. Îíà îáåñïå÷è-
âàåò ñèíòåç íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèè êîìïëåêñîâ
«ìåòàëë-áåëîê».

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìåäèöèíñêàÿ è ëîæíîêîíñêàÿ
ïèÿâêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå ôèçèîëîãè÷åñêè îòëè÷íûå ãðóïïû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ êà÷åñòâåííûì ñâîåîáðàçèåì àçîòèñòîãî ìåòàáîëèçìà. Ðàçëè÷èÿ â
ñîñòàâå àìèíîêèñëîòíîãî îáìåíà îáóñëîâëåíû, ïî-âèäèìîìó, äåéñòâèåì êîì-
ïëåêñà ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ äàííûõ âèäîâ ïèÿâîê (òåìïåðàòóðíûé ðå-
æèì, ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå êîðìîâîé áàçû, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â âîäîåìàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñ-
òè îáíàðóæåíî 7 âèäîâ ïèÿâîê, ïðèíàäëåæàùèõ ê 4 ñåìåéñòâàì.

2. Îòìå÷åíà ïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåé ìàññû òåëà ïèÿâîê â
âîäîåìàõ Ñðåäíåãî Óðàëà.

3. Â çîíàõ òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ êëàññà Hirudinea.

4. Ïîêàçàíà âèäîñïåöèôè÷íîñòü ïèÿâîê ê íàêîïëåíèþ ÒÌ â òêàíÿõ.
5. Èññëåäîâàí êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ àìèíîêèñëîòíîãî ñïåêòðà òêàíåé

áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé è ìåäèöèíñêîé ïèÿâîê. Îòìå÷åí ïîâûøåííûé èñõîä-
íûé óðîâåíü àçîòèñòîãî îáìåíà ó áîëüøîé ëîæíîêîíñêîé ïèÿâêè, ÷òî îáóñëîâ-
ëèâàåò åå âûñîêóþ ðåçèñòåíòíîñòü ê äåéñòâèþ òîêñèêàíòîâ.

6. Ïèÿâêè ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè èíäèêàòîðàìè áèîãåîõèìè÷åñêîé
ñèòóàöèè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îáúåê-
òîâ ïðè áèîèíäèêàöèè êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.
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Ïèÿâêè; Ò. 1).

Õàâåçîâ È., Öàëåâ Ë. Àòîìíî-àáñîðáöèîííûé àíàëèç. Ë.: Õèìèÿ, 1983. 143 ñ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÁÈÎÌÀÑÑÛ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÌÎÍÃÎËÈÈ Â ÑÂßÇÈ Ñ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÌÈ

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÌÈ

Ì.Ë. ×å÷óëèí, È.Â. Áåëîóñîâ, Ë.À. Èâàíîâ

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Âûñîêîãîðíîå ïîëîæåíèå Ìîíãîëèè è îãðàíè÷åííîå ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ îáóñëîâèëè âûäåëåíèå æèâîòíîâîäñòâà êàê îñíîâíîé ôîðìû âåäå-
íèÿ õîçÿéñòâà â äàííîì ðåãèîíå. Â ðåçóëüòàòå èçáèðàòåëüíîãî ñòðàâëèâàíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè íà ïàñòáèùàõ ïðîèñõîäèò ïðîíèêíîâåíèå òóäà ñîðíûõ è íåïîåäàå-
ìûõ âèäîâ ðàñòåíèé è ñìåíà êîðåííûõ ñîîáùåñòâ íà ðàçëè÷íûå ãðóïïèðîâêè,
õàðàêòåðèçóþùèå ïàñòîðàëüíóþ äèãðåññèþ (Ãóíèí, Âîñòîêîâà, 1989).

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷èòü îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ áèîìàñ-
ñû ó ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íîé äèãðåññèîííîé àêòèâíîñòüþ.
Ïîä äèãðåñèîííîé àêòèâíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèé íà àíòðîïîãåí-
íóþ íàãðóçêó. Èçó÷åííûå íàìè âèäû áûëè ðàçäåëåíû ïî èõ äèãðåññèîííîé
àêòèâíîñòè (Ãóíèí, Âîñòîêîâà, 1989) íà âèäû, äîìèíèðóþùèå â íåíàðóøåí-
íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (Å-åñòåñòâåííûå), âèäû-äîìèíàíòû íàðóøåííûõ ìåñòî-
îáèòàíèé (Ä-äèãðåññèîííî àêòèâíûå) è âèäû ñèëüíî íàðóøåííûõ ìåñò
(Ð-ðóäåðàëüíûå).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ Ìîíãîëèè â òå÷åíèå äâóõ ïîëåâûõ ñåçîíîâ 2000–2001 ãã. Áûëî èçó-
÷åíî 54 âèäà ðàñòåíèé ñòåïåé Ìîíãîëèè èç 20 ñåìåéñòâ (äîìèíàíòû è ñóáäî-
ìèíàíòû èçó÷åííûõ ìåñò). Äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû áèîìàññû
âûêàïûâàëè 5–10 ýêçåìïëÿðîâ ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ðàñòåíèé, íàõî-
äÿùèõñÿ â ôàçå öâåòåíèÿ–ïëîäîíîøåíèÿ, ðàñ÷ëåíÿëè èõ íà îðãàíû (ñòåáëè,
ëèñòüÿ ãåíåðàòèâíûå è ïîäçåìíûå îðãàíû) è îïðåäåëÿëè èõ ñóõóþ ìàññó. Âå-
ñîâûì ìåòîäîì îïðåäåëÿëè ïëîùàäü ëèñòüåâ, ïîñëå ÷åãî èõ âûñóøèâàëè è
èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóõîé ìàññû åäèíèöû ïëîùàäè ëèñòà. Íàìè
òàêæå áûë ðàññ÷èòàí âêëàä îòäåëüíûõ îðãàíîâ â ìàññó öåëîãî ðàñòåíèÿ è íå-
êîòîðûå äðóãèå èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû.
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Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â äèãðåññèîííîì ðÿäó Å–Ä–Ð
äîëÿ ïîäçåìíûõ îðãàíîâ â ìàññå öåëîãî ðàñòåíèÿ óâåëè÷èâàëàñü. Ó Å-âèäîâ
îíà ñîñòàâëÿëà 29,6–47,8%; ó Ä-âèäîâ âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 25,3–45,7%;
ó Ð-âèäîâ èçìåíÿëàñü îò 47,4 äî 77,0%. Äîëÿ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ ó äèãðåñ-
ñèîííî àêòèâíûõ âèäîâ äîñòîâåðíî âûøå òàêîâîé ó åñòåñòâåííûõ è ðóäåðàëü-
íûõ âèäîâ. Äèãðåññèîííî àêòèâíûå âèäû âêëàäûâàëè â ãåíåðàòèâíûå îðãàíû
12,4–19,5% áèîìàññû, ïðîòèâ 6,5–13,5% äëÿ åñòåñòâåííûõ âèäîâ è 3,6–9,5%
ó ðóäåðàëîâ. Äîëè ñòåáëåé è ëèñòüåâ â ìàññå ðàñòåíèÿ, à òàêæå ïëîùàäü ëèñ-
òüåâ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà åäèíèöó ìàññû ðàñòåíèÿ, è óäåëüíàÿ ìàññà åäèíèöû ïî-
âåðõíîñòè ëèñòà ó ýòèõ âèäîâ íå ðàçëè÷àëèñü. Áîëüøàÿ äîëÿ ïîäçåìíûõ îðãà-
íîâ óâåëè÷èâàåò ñïîñîáíîñòü ê âîññòàíîâëåíèþ íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ
ïîñëå ñòðàâëèâàíèÿ. Â ñëó÷àå Ä-âèäîâ àäàïòèâíî âûãîäíûì ÿâëÿåòñÿ ïîâû-
øåííàÿ ðåïðîäóêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ÷òî áûëî âûðàæåíî âûñîêîé ìàññîâîé
äîëåé ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èçó÷åíèå ñòðóêòóðû áèîìàññû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
äîñòóïíûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé
âèäîâ ðàñòåíèé. Â õîäå íàøåé ðàáîòû áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âèäû ðàñòåíèé,
îáëàäàþùèå ðàçëè÷íîé äèãðåññèîííîé àêòèâíîñòüþ, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþò-
ñÿ ïî ñòðóêòóðå áèîìàññû. Ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê ïåðåâûïàñó,
îñíîâíûìè ïðîäóêöèîííûìè èíäåêñàìè ìîãóò ñëóæèòü äîëÿ êîðíåé è ãåíåðà-
òèâíûõ îðãàíîâ â ìàññå öåëîãî ðàñòåíèÿ. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
áèîìàññû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêè âûñîêîãîðíûõ ñîîáùåñòâ Ìîíãîëèè.

ÃÀÁÈÒÓÀËÜÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ALTICINAE
(COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE) ÕÎÐÒÎÁÈÎÍÒÍÎÃÎ

ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÒÈÏÎÂ ÀÃÐÎÖÅÍÎÇÎÂ

Á.Ì. ×è÷êîâ

Èëüìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê, ã. Ìèàññ

Ñâîåîáðàçíûé îáëèê îðãàíèçìà, âîçíèêàþùèé ïîä âîçäåéñòâèåì îïðå-
äåëåííûõ ôàêòîðîâ ñðåäû, îïðåäåëÿåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ìîðôîàäàïòèâíûõ
ñòðóêòóð. Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, îïðåäåëÿþùèõ
ãàáèòóñ, ôîðìà òåëà — íàèáîëåå êîíñåðâàòèâíûé ïðèçíàê, ðåçêîå èçìåíåíèå
êîòîðîãî ñîïðÿæåíî â ýâîëþöèè ñ âîçíèêíîâåíèåì êðóïíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé â ðàìêàõ ñåìåéñòâ (Ìîðäêîâè÷, 1977). Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå
ãàáèòóàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ òàêñîíà, â ðàìêàõ êîòîðîãî ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîí-
êðåòíàÿ ñèñòåìà æèçíåííûõ ôîðì, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è ñîâåðøåííî íåîáõîäè-

Ì.Ë. ×Å×ÓËÈÍ, È.Â. ÁÅËÎÓÑÎÂ, Ë.À. ÈÂÀÍÎÂ
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ìûì ýòàïîì ðàáîòû ýêîñèñòåìàòèêà, à â îñíîâó êëàññèôèêàöèè æèçíåííûõ
ôîðì, âåðîÿòíî, äîëæíû áûòü ïîëîæåíû ãàáèòóàëüíûå òèïû.

Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû îïèñàíèÿ ôîðì òåëà íàñåêîìûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåì ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ, íà íàø âçãëÿä, ñòðàäàþò ñóáúåêòèâ-
íîñòüþ â âûáîðå èíäåêñîâ è ñàìîãî ïðèíöèïà îïèñàíèÿ. Îáñóæäàåìûå â ñî-
âðåìåííîé ëèòåðàòóðå ìåòîäû ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè (Ïàâëèíîâ, 1999)
íå äàþò âîçìîæíîñòè øèðîêèõ ìåæòàêñîííûõ ñðàâíåíèé â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ
ãîìîëîãè÷íûõ ñòðóêòóð. Â ñâÿçè ñ ýòèì â äàííîé ðàáîòå ïðèìåíåí ìåòîä ýòà-
ëîííîãî ñðàâíåíèÿ íà êðóãîâûõ ìàòðèöàõ (Ïåêèí, ×è÷êîâ, â ïå÷àòè).

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ íà òåððèòîðèè ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè â ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèè ×åðíîâñêîå. Áðàëèñü ïîëóäåííûå óêîñû ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå â àâãóñòå 2001 ã. íà ïîëÿõ ðàçëè÷íûõ àãðîêóëüòóð (ýñïàðöåò, êîñòåð,
ïøåíèöà, îâåñ). Ñðåäè æåñòêîêðûëûõ íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòè äîñòèãàëè
ëèñòîåäû ïîäñåìåéñòâà àëüòèöèí (9 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 ðîäàì).

Ñ ïîìîùüþ âûøåóêàçàííîãî ìåòîäà áûëà ïðîâåäåíà ôîðìàëèçàöèÿ ãàáè-
òóñîâ àëüòèöèí. Îáëàñòü ìíîãîîáðàçèÿ ôîðì æóêîâ ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíà-
ëèçà ðàçáèòà íà ïîäîáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå âàðèàíòàì ãàáèòóñîâ, à ïîëó-
÷åííàÿ äåíäðîãðàììà îïðåäåëèëà èåðàðõèþ ãàáèòóñîâ. Â êà÷åñòâå ñîïîä÷è-
íåííûõ êàòåãîðèé ãàáèòóñîâ àëüòèöèí áûëè ïðèíÿòû òèïû è âàðèàíòû.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ãðóïïà âèäîâ äîñòàòî÷íî îäíîîáðàçíà ïî êîìïëåêñó
àäàïòàöèé: ôèëëîôàãè, õîðòîáèîíòû, ïî ñïîñîáó ïåðåäâèæåíèÿ «ïðûãóíû».
Âñëåäñòâèå ÷åãî äàííûå âèäû èìåþò ñõîäíûé ãàáèòóñ.

Àëüòèöèíû ïî ôîðìå òåëà ðàçäåëèëèñü íà äâà ãàáèòóàëüíûõ òèïà: «óçêî-
òåëûå» (Phyllotreta sp., Haltica carduorum) è «îâàëüíûå» (Psylliodes cucullata,

Chaetocnema sp., Longitarsus pellucidus). Äàëüíåéøåå äåëåíèå íà âàðèàíòû âû-

Ðèñóíîê. Òèïû è âàðèàíòû ãàáèòóñîâ àëüòèöèí.
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ÿâëÿåò ýêîëîãî-áèîìîðôîëîãè÷åñêîå íåñîîòâåòñòâèå òàêñîíîìè÷åñêîãî äåëåíèÿ,
îáüåäèíÿÿ â ãàáèòóàëüíûõ âàðèàíòàõ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ðîäîâ (ðèñ.).

Òàêèì îáðàçîì, ãàáèòóñ òàêñîíîñïåöèôè÷åí íà âûñøèõ óðîâíÿõ èåðàð-
õèè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ãàáèòóñîâ ïóòåì èõ ôîðìàëèçàöèè
ïîçâîëÿåò äàâàòü îáüåêòèâíóþ îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ
íåçàâèñèìî îò åãî òàêñîíîìè÷åñêîé ñëîæíîñòè.

Âûðàæàþ ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè Î.Å. ×àùè-
íîé. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 01–04–96472.

ÊÑÈËÎÐÈÇÎÌÍÀß ÑÒÀÄÈß — ÊÀÊ ÎÄÈÍ ÈÇ ÏÓÒÅÉ
ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ ØÈÐÎÊÎËÈÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ Â

ÂÎÄÎÎÕÐÀÍÍÎ-ÇÀÙÈÒÍÛÕ ËÅÑÀÕ ÏÀÂËÎÂÑÊÎÃÎ
ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ (Ð. ÓÔÀ)

È.Ô. Øàÿõìåòîâ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ, ã. Óôà

Îíòîãåíåç äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîÿ íå âñåãäà ïðîõîäèò
ïðÿìîé ïóòü è ñîñòîèò èç ñëîæíîé ñîâîêóïíîñòè ðÿäîâ ñî âçàèìíûìè ïåðåõî-
äàìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñòàíîâëåíèå ðàçëè÷íûõ æèçíåííûõ
ôîðì ó îäíîãî è òîãî æå âèäà, êîòîðîå è îïðåäåëÿåò åãî ïîëîæåíèå â öåíîçå
(Èñòîìèíà, 1998). Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ — â êîìïëåêñå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà ðîñò è ðàçâèòèå è âûçûâàþùèõ èçìåíåíèÿ â áèîìîðôå ðàñòåíèé. Â 60–80-å
ãîäû äàííûé âîïðîñ ïîäðîáíî ðàçáèðàëñÿ â ðàáîòàõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé è
òðàêòîâàëñÿ êàê ïîëèâàðèàíòíîñòü èëè ìóëüòèâàðèàíòíîñòü â îíòîãåíåçå ðàñòå-
íèé (Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Ðàáîòíîâ, 1975; Ìàçóðåíêî, 1978; Êóëàãèí, 1979; Áåëî-
ñòîêîâ, 1981; ×èñòÿêîâà,1988; Èñòîìèíà, 1998; Æóêîâà, 2001).

Ä.À. Ñàáèíèí ðàçäåëÿåò ïîëèâàðèàíòíîñòü íà ïîñëåäîâàòåëüíóþ ñìåíó
ïðîöåññîâ íîâîîáðàçîâàíèÿ è ðåàëèçàöèþ ðàçëè÷íûõ ïóòåé îíòîãåíåçà.
Ë.À. Æóêîâà äîïîëíÿåò äàííóþ êëàññèôèêàöèþ ïîëèâàðèàíòíîñòè è âûäåëÿåò
âðåìåííóþ ïîëèâàðèàíòíîñòü. Ñóòü âðåìåííîé ïîëèâàðèàíòíîñòè çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ðàçíûõ òåìïàõ ïðîõîæäåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîç-
ìîæíû ðàçëè÷íûå ïóòè îíòîãåíåçà è èçìåíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçðàñò-
íûõ ãðóïï (Æóêîâà, 2001).

Îäíàêî íå äî êîíöà âûÿñíåííûìè îñòàþòñÿ êàëåíäàðíûé âîçðàñò ïîäðî-
ñòà è íà÷àëî ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ, ïðîöåññû ïîäïîëîãîâîãî ðàçâèòèÿ, ïåðå-
ñòðîéêè ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â âîäîîõðàííî-çàùèòíûõ ëåñàõ Ïàâëîâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà (ð. Óôà) â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ýòà ÷àñòü Óôèì-

Á.Ì. ×È×ÊÎÂ



284

ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

ñêîãî ïëàòî èìååò ãîðíûé õàðàêòåð ïî÷âî- è ëåñîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è
âûäåëåíà êàê Ïðèóôèìñêèé íèçêîãîðíûé ëåñîðàñòèòåëüíûé ðàéîí. Óíèêàëüíîñòü
ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â êîíöåíòðàöèè áîëüøîãî íàáîðà òèïîâ ëåñîðà-
ñòèòåëüíûõ óñëîâèé (ËÐÓ) íà ìàëûõ ïëîùàäÿõ (14 òèïîâ ËÐÓ), ãäå îòìå÷àåòñÿ
ìíîãîëåòíÿÿ ïî÷âåííàÿ ìåðçëîòà, ðåçêàÿ âûðàæåííîñòü ýðîçèîííî-êàðñòîâîãî ðå-
ëüåôà, ïðåäñòàâëåííîñòü ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïîðîä-ëåñîîáðàçîâàòåëåé (18 äðåâåñíûõ
âèäîâ) (ðèñ. 1) (Êóëàãèí, 1979; Áàòàëîâ, 1980; Ìàðòüÿíîâ, 1994).

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ìåëêèé ïîäðîñò (âûñîòîé ìåíåå 0,5 ì)
Tilia cordata Mill., Acer platanoides L., Ulmus glabra Huds. è Quercus robur L.

Îòáîð ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ íà 4-õ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â
ðàçëè÷íûõ òèïàõ ËÐÓ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ñóêà÷åâ, Çîíí, 1961)
ïðîèçâîäèëñÿ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè îñâåùåííîñòè ó÷àñòêîâ, êîòîðûå áûëè íàìè
ïîäðàçäåëåíû íà îòêðûòûå, ñðåäíåçàòåíåííûå è çàòåíåííûå. Êðàòíîñòü ñîñòà-
âèëà 10 ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ íà êàæäîå óñëîâèå îñâåùåííîñòè (Ïëîõèíñêèé,
1970). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäèê, ïîäðîñò íàìè íå äåëèëñÿ íà áëàãîíàäåæ-
íûé è íåáëàãîíàäåæíûé (Áåáèÿ, 1972; Çëîáèí, 1976).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà è ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà ïîäðîñ-
òà íàìè âïåðâûå äëÿ ïîäðîñòà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä áûë ïðèìåíåí ìåòîä
àíàòîìè÷åñêîãî àíàëèçà ïî ñëåäó âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ïîáåãà. Äëÿ ýòîãî ó êàæ-
äîãî îáðàçöà îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòîíàõîæäåíèå ãèïîêîòèëÿ. Íà÷èíàÿ ñ ãèïîêî-
òèëÿ, ñòâîëèê ðàñùåïëÿåòñÿ ïî ñåðäöåâèíå (ðèñ. 2). Çàòåì, ïðîñìàòðèâàÿ ñåð-
äöåâèíó, ó÷èòûâàëîñü êîëè÷åñòâî ðàñøèðåíèé èëè âîçäóøíûõ ïîëîñòåé,
åæåãîäíî îáðàçóåìûõ â îñíîâàíèè âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ãëàâíîãî ïîáåãà. Â
ñóììå ýòî êîëè÷åñòâî äàåò òî÷íûé âîçðàñò èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ. Ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè âîçäóøíûìè ïîëîñòÿìè íà ñåðäöåâèíå ÿâëÿþòñÿ ãðà-
íèöàìè ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà ãëàâíîãî ïîáåãà (Ïðèäíÿ, 1967; Áîé÷åíêî, 1969).

Â îñíîâíîì íåáëàãîïðèÿòíûå è ïåññèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñêëà-
äûâàþòñÿ íà ïåðèôåðèè àðåàëà âèäà, íà ñåâåðå èëè þãå, à òàêæå â ãîðíûõ îá-
ëàñòÿõ (Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Èñòîìèíà, 1998; Òåòåðþê è äð., 2001). Ïîäîáíûå
óñëîâèÿ ìîãóò ñëîæèòüñÿ è ïîä ïîëîãîì ñîìêíóòîãî äðåâîñòîÿ. Ïðè ïðîèçðàñ-
òàíèè ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì ëåñà íàðóøàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ, ÷òî îäíà-
êî íå ïðèâîäèò ê ãèáåëè (Çàõàðîâ, 2001). Äëÿ âûæèâàíèÿ ïîäðîñò øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä çàäåðæèâàåò íîðìàëüíûé õîä ðîñòà äåðåâà â îñíîâíîì íà íà-
÷àëüíîé ñòàäèè âèðãèíèëüíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Èçìåíåíèå ôîðìû ðîñòà
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëåãàíèè ãëàâíîé îñè èç-çà ðåçêîãî îñëàáëåíèÿ êàìáèàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè è â îáðàçîâàíèè âïîñëåäñòâèè îäðåâåñíåâøåãî ìíîãîëåòíåãî êîð-
íåâèùà — êñèëîðèçîìû (ëèïà, êëåí, èëüì) (ðèñ. 2, 3), èëè ìíîãîëåòíåãî îñíî-
âàíèÿ — êñèëîïîäèÿ (äóá) (ðèñ. 4). Îòìåòèì, ÷òî êëåí è èëüì, â îòëè÷èå îò
ëèïû, ôîðìèðóþò êîëåí÷àòóþ êñèëîðèçîìó (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ
íåêîòîðûå ïðèçíàêè ñòàðåíèÿ èëè êâàçèñåíèëüíîñòè. Îäíàêî ïîä÷åðêíåì, ÷òî
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ýòî ìåäëåííûé ïóòü ðàçâèòèÿ, ïðè êîòîðîì âîçìîæíî âûïàäåíèå ïîçäíåâèðãè-
íèëüíîãî, ìîëîäîãî è ñðåäíåâîçðàñòíîãî ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Êàëåíäàð-
íûé âîçðàñò òàêîãî ïîäðîñòà ìîæåò íàìíîãî ïðåâûøàòü âîçðàñò îñîáåé, ðàçâè-
âàþùèõñÿ ïî ïðÿìîìó ïóòè îíòîãåíåçà. Óãíåòåíèå â ïîçäíåâèðãèíèëüíîì âîç-
ðàñòíîì ñîñòîÿíèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ðåäêî ïðèâîäèò ê êâàçèñåíèëüíîñòè
(Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Äåðâèç-Ñîêîëîâà, 1966; Áåëîñòîêîâ, 1981; Ïîëòèêèíà, 1985;
×èñòÿêîâà, 1988; Ìàõàòêîâ, 1991; Èñòîìèíà, 1998; Çàõàðîâ, 2001).

Èìåííî êñèëîðèçîìà èëè êñèëîïîäèé âûñòóïàåò êàê àäàïòàöèÿ â îíòîãå-
íåçå ðàñòåíèé è ñïîñîáñòâóåò óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ âèäà íà çàíèìàåìîé òåð-
ðèòîðèè. Òî åñòü îáðàçîâàíèå êñèëîðèçîìû èëè êñèëîïîäèÿ — ýòî îäèí èç
ìíîæåñòâåííûõ ïóòåé ïîëèâàðèàíòíîñòè îíòîãåíåçà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæè-
âàòü ïîñòîÿííóþ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì ëåñà (Êóëàãèí, 1979;
Ìàõàòêîâ, 1991; Æóêîâà, 2001). Îòìåòèì, ÷òî äàííîå ÿâëåíèå ñïîñîáñòâóåò íå
òîëüêî âûæèâàíèþ, íî è âûñòóïàåò êàê ñïîñîá âîçîáíîâëåíèÿ (Êóäðÿøîâ,
Áàðûêèíà, 1966; ×èñòÿêîâà, 1988).

Ðèñ. 1. Îáîáùåííàÿ ñõåìà òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (Êóëàãèí, 1979).
À (0–4) — ðÿä êñåðîòðîôèòèçàöèè; Ñ (0–10) — ðÿä ãåëèîïñèõðîòðîôèòèçàöèè;

Â (0–7) — ðÿä ãèäðîòðîôèòèçàöèè; D (0–13) — ðÿä ñöèîïñèõðîòðîôèòèçàöèè;

– ãðóïïà ñëîæíûõ (ñíûòåâûõ) òèïîâ ëåñà; – ãðóïïà çåëåíîìîøíûõ òèïîâ ëåñà.

È.Ô. ØÀßÕÌÅÒÎÂ
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Ðèñ. 2. Ñõåìà êñèëîðèçîìíîãî ðàçâèòèÿ Tilia cordata Mill.
Êñ — êñèëîðèçîìà, ïç — ïîâåðõíîñòü ïî÷âû, ñó — ñåðäöåâèííûé óçåë, ãï — ãëàâíûé ïîáåã,

îï — îðòîòðîïíûé ïîáåã, ãê — ãëàâíûé êîðåíü.

Ðèñ. 3. Ñõåìà êñèëîðèçîìíîãî ðàçâèòèÿ Ulmus glabra Huds.
Êñ — êñèëîðèçîìà, ïï — ïîâåðõíîñòü ïî÷âû, ñó — ñåðäöåâèííûé óçåë, ïð — ïåðåâåðøèíèâàíèå,

ãï — ãëàâíûé ïîáåã, ãê — ãëàâíûé êîðåíü, ïê — ïðèäàòî÷íûé êîðåíü.
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Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î âîçðàñòå ïîäðîñòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà
êñèëîðèçîìíîé ñòàäèè îíòîãåíåçà. Áëàãîäàðÿ îáðàçîâàíèþ êñèëîðèçîìû, äàæå
êâàçèñåíèëüíûé ïîäðîñò øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äëèòåëüíî ñóùåñòâóåò ïîä
ïîëîãîì äðåâîñòîÿ è ñïîñîáåí âîññòàíîâèòü íîðìàëüíûé ðîñò ïðè óëó÷øåíèè
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèå ïîäðîñòîì øèðîêî-
ëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä ãëóáîêîé ãëàâíîé êîðíåâîé ñèñòåìû è ìèíèìà-
ëèçàöèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè. Îäíàêî ïðè äëèòåëüíîì óãíåòåíèè êâàçèñåíèëüíîå
ðàñòåíèå íåèçáåæíî ïåðåõîäèò â èñòèííî ñåíèëüíîå ñîñòîÿíèå è ãèáíåò. Ñòà-
ðåíèå ïðîèñõîäèò èç-çà óìåíüøåíèÿ «áàíêà» ñïÿùèõ ïî÷åê ñ âîçðàñòîì è ñî-
îòâåòñòâåííî èñ÷åðïûâàíèÿ òîãî «ïîòåíöèàëà», êîòîðûé ðåàëèçóåò âîçìîæ-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ïîáåãîâ (Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Êóëàãèí, 1979; Ïîëòè-
êèíà, 1985; ×èñòÿêîâà, 1988; Èñòîìèíà, 1998; Çàõàðîâ, 2001).

Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî òîò ñðåäíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë (15–30 ëåò),
êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â ñóùåñòâóþùåé ëèòåðàòóðå, ñîîòâåòñòâóåò áèîëîãè÷åñêî-
ìó âîçðàñòó, èëè â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ êàëåíäàðíîìó, äëÿ ïðÿìîãî ïóòè îíòîãåíåçà, ãäå
ñêîðîñòü ïåðåõîäà ðàñòåíèÿ èç îäíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå íàèâûñøàÿ
(Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Ìàõàòêîâ,1991; Âîñòî÷íîåâðîïåéñêèå…, 1994; Èñòîìèíà,
1998; Æóêîâà, 2001). Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïîäñ÷åòà è
àíàëèçà ãîäè÷íûõ êîëåö íà ðàäèàëüíîì ñðåçå ó êîðíåâîé øåéêè èëè ïî ñëåäó ãî-
äè÷íûõ ïðèðîñòîâ íå äàåò îáúåêòèâíûõ äàííûõ î òî÷íîì âîçðàñòå ïîäðîñòà ïîä
ïîëîãîì äðåâîñòîÿ (Äåðâèç-Ñîêîëîâà, 1966; Ïîëòèêèíà, 1985; ×èñòÿêîâà, 1988).

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ âïåðâûå äëÿ ìåëêîãî ïîäðîñòà øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä àíàòîìè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðåäëîæåííûé
Ì.Â. Ïðèäíåé (1967) äëÿ åëè è àïðîáèðîâàííûé À.Ì. Áîé÷åíêî (1969) äëÿ
ïèõòû, ñîñíû è ëèñòâåííèöû. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîäïîëîãîâûõ óñëîâèÿõ
êàëåíäàðíûé âîçðàñò ìåëêîãî ïîäðîñòà ñîñòàâèë äëÿ äóáà, êëåíà è èëüìà 40–
50 ëåò, à äëÿ ëèïû — 70 ëåò, ÷òî áîëüøå, ÷åì ðàíåå ïðèâåäåííûé äàæå äëÿ
êðóïíîãî ïîäðîñòà.

Îäíîâðåìåííî ñ îïðåäåëåíèåì êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà ïðîâîäèëèñü èçìå-
ðåíèÿ ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà ãëàâíîãî ïîáåãà ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ. Íåïîëíûé è
íåçàâåðøåííûé ïóòü îíòîãåíåçà äðåâåñíûõ, êâàçèñåíèëüíîñòü è ïåðåõîä â èñ-
òèííî ñåíèëüíîå ñîñòîÿíèå, ìèíóÿ íåêîòîðûå âîçðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ, ñâÿçàíî ñ
îñëàáëåíèåì îñâåùåííîñòè â ñîìêíóòûõ ëåñàõ (Ñåðåáðÿêîâ, 1962; ×èñòÿêîâà,
1988; Èñòîìèíà, 1998). Äëÿ èíñîëèðóåìûõ ñêëîíîâ è ïëàòî, ïî äàííûì ëàáîðà-
òîðèè ëåñîâåäåíèÿ ÈÁ ÓÍÖ ÐÀÍ, â ðàçëè÷íûõ ïîäïîëîãîâûõ óñëîâèÿõ îñâå-
ùåííîñòü èçìåíÿåòñÿ îò 0,5 äî 1,5 òûñ. ëþêñ â çàòåíåííûõ îò 1,5 äî 15 òûñ.
ëþêñ — â ñðåäíåçàòåíåííûõ è îò 15 äî 50 òûñ. ëþêñ — â îòêðûòûõ ìåñòàõ.
Äàííûå ïî ïðèðîñòàì ñãðóïïèðîâàíû äëÿ âîçðàñòîâ ïîäðîñòà ÷åðåç 5 ëåò è
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 5, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî â ïåðâûå ïÿòü ëåò ìàêñèìàëü-
íûå ïðèðîñòû â îñíîâíîì (êðîìå êëåíà) ïðèõîäÿòñÿ íà ñðåäíåçàòåíåííûå óñëî-
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âèÿ (èëüì 3,1÷3,6 ñì; ëèïà 2,1÷2,4 ñì è äóá 4,6÷8,2 ñì). Â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ
ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò îòìå÷àåòñÿ ó äóáà (5,8÷7,9 ñì) è êëåíà (2,7÷3,2 ñì), à
ìèíèìàëüíûé — ó èëüìà (2,7÷3,1 ñì). Îòìåòèì, ÷òî â çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ
òîëüêî èëüì ñîõðàíÿåò ñòàáèëüíîñòü ïðèðîñòà è ïîêàçûâàåò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
(2,9÷3,3 ñì), êîòîðûå äàæå íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ. Ó äðó-
ãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä â çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ ãîäè÷íûå ïðèðîñòû ìèíèìàëüíû.

Ñëåäîâàòåëüíî, â ïåðâûé ïÿòèëåòíèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ìàêñèìàëüíûé
ðîñò è ðàçâèòèå âñõîäîâ è ñåÿíöåâ ïðèóðî÷åíî ê ñðåäíåçàòåíåííûì óñëîâèÿì.
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ôîðìèðîâàíèåì òåíåâûõ ëèñòüåâ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îíòî-
ãåíåçà äðåâåñíûìè âèäàìè, à òàêæå âûñîêîé êîíêóðåíöèåé ñî ñòîðîíû òðàâÿ-
íî-ìîõîâîãî ïîêðîâà â áîëåå îñâåùåííûõ óñëîâèÿõ.

Â ñëåäóþùåì ïÿòèëåòíåì ïåðèîäå (6–10 ëåò) â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ ìàê-
ñèìàëüíûå ïðèðîñòû ñîõðàíÿþòñÿ ó äóáà è êëåíà (2,4÷3,7 ñì). Õîòÿ ó äóáà
ïðèðîñòû íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â ïåðâîì ïÿòèëåòíåì ïåðèîäå (2,6÷3,7 ñì).
Îòìåòèì, ÷òî â óñëîâèÿõ áîëüøåãî îñâåùåíèÿ ïðèðîñò ëèïû íåñêîëüêî ïîíè-
æàåòñÿ (2,4÷3,1 ñì) è âûøå â ñðåäíåçàòåíåííûõ óñëîâèÿõ (2,7÷3,3 ñì). Ó èëü-
ìà â áîëåå çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà (2,5÷3,7 ñì).
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ðåàêöèåé èëüìà íà ñëîæèâøóþñÿ ïîä ïîëîãîì ëåñà íåáëàãî-

Ðèñ. 4. Ñõåìà êñèëîïîäèÿ Quercus robur L.
Ãê — ãëàâíûé êîðåíü, áê — áîêîâîé êîðåíü, îñ — îòìåðøèé ñòâîëèê, ñîñ — ñëåä îòìåðøèõ

ñòâîëèêîâ, êë — êñèëîïîäèé, ñâ — ñêåëåòíàÿ âåòâü.
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà (ïî ïÿòèëåòíèì ïåðèîäàì) ìåëêîãî

ïîäðîñòà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îñâåùåííîñòè.

È.Ô. ØÀßÕÌÅÒÎÂ
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ïðèÿòíóþ ñâåòîâóþ îáñòàíîâêó. Äóá â çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ ïðåêðàùàåò èí-
òåíñèâíûé ðîñò è îáðàçóåò «òîð÷îê». Â ýòîì ïÿòèëåòíåì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñâåò — âàæíåéøèé ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Èìåííî â ýòîé
âîçðàñòíîé ãðóïïå ïîäðîñòà ïðîÿâëÿåòñÿ ïîëèâàðèàíòíîñòü â îíòîãåíåçå äðå-
âåñíûõ ïîðîä, à èìåííî íà÷àëî ïîëåãàíèÿ ãëàâíîãî ïîáåãà è îáðàçîâàíèÿ êñè-
ëîðèçîìû (ó ëèïû, êëåíà è èëüìà) è êñèëîïîäèÿ (ó äóáà). Âûñîêèå ïðèðîñòû
ó äóáà è êëåíà â ýòîì ïåðèîäå äîñòèãàþòñÿ â îòêðûòûõ óñëîâèÿõ, â ñðåäíåçà-
òåíåííûõ ó ëèïû è â çàòåíåííûõ ó èëüìà.

Â òðåòüåì ïÿòèëåòíåì ïåðèîäå (11–15 ëåò), íàðÿäó ñ äóáîì è êëåíîì,
ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò, â îòëè÷èå îò âòîðîãî ïåðèîäà, îòìå÷àåòñÿ è ó ëèïû
(3,4÷3,7 ñì). Â ñðåäíåçàòåíåííûõ óñëîâèÿõ âûñîêèé ïðèðîñò íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî ó èëüìà (3,3÷4,9 ñì). Â çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ ãîäè÷íûå ïðèðîñòû âñåõ
ðàññìàòðèâàåìûõ ïîðîä ñíèæàþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì ñâåò, êàê ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, íåñîìíåííî, îêàçûâàåò áîëü-
øîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå äðåâåñíûõ âèäîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà ó ïîä-
ðîñòà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ýòà ïîòðåáíîñòü âîçðàñòàåò. Íî ó êàæäîé ïîðî-
äû ýòà ïîòðåáíîñòü èìååò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Òàê, ñ âîçðàñòîì â îòêðûòûõ
óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèðîñò ó êëåíà è ëèïû. Îòìåòèì, ÷òî ó ëèïû ïîâûøå-
íèå ïðèðîñòà ñ óâåëè÷åíèåì îñâåùåííîñòè íàñòóïàåò íåñêîëüêî ïîçæå, ÷åì ó
êëåíà. Âî âòîðîì ïåðèîäå ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò ëèïû îòìå÷àåòñÿ â ñðåäíåçàòå-
íåííûõ óñëîâèÿõ. Èëüì, áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü
ïîñòóïàþùóþ ëó÷èñòóþ ýíåðãèþ, ñïîñîáåí ñ âîçðàñòîì äàâàòü ìàêñèìàëüíûé
ïðèðîñò êàê â ñðåäíåçàòåíåííûõ, òàê è â çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ. Äóá â òå÷åíèå
èçó÷àåìûõ ïåðèîäîâ ñîõðàíÿåò ìàêñèìóì ïðèðîñòà òîëüêî â îòêðûòûõ è ñðåäíå-
çàòåíåííûõ óñëîâèÿõ, íî ñ âîçðàñòîì ñíèæàåò èõ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî óâåëè÷å-
íèå ïðèðîñòà èçó÷àåìûõ âèäîâ íåîáÿçàòåëüíî õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ïîêàçàòåëü
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ìåëêîãî ïîäðîñòà.

Èòàê, ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.
1. Â ïåðâûé ïÿòèëåòíèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ âñå ðàññìàòðèâàåìûå äðåâåñ-

íûå ïîðîäû ðàñòóò è ðàçâèâàþòñÿ îäíîòèïíî è ìàêñèìàëüíîãî ãîäîâîãî ïðè-
ðîñòà äîñòèãàþò â îñíîâíîì â ñðåäíåçàòåíåííûõ óñëîâèÿõ. Âî âòîðîì ïÿòè-
ëåòíåì ïåðèîäå, â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîä ïîëîãîì
ëåñà, ïðîÿâëÿåòñÿ ïîëèâàðèàíòíîñòü â îíòîãåíåçå — çàäåðæêà íîðìàëüíîãî
ïóòè ðàçâèòèÿ, — è îáðàçîâàíèå êñèëîðèçîìû èëè êñèëîïîäèÿ. Â òðåòèé ïÿ-
òèëåòíèé ïåðèîä èäåò ðàñïðåäåëåíèå ïîäðîñòà ïî ðàçëè÷àþùèìñÿ ïóòÿì îí-
òîãåíåçà. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò íå ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

2. Êñèëîðèçîìà ìîæåò âûñòóïàòü êàê àäàïòàöèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â
óñëîâèÿõ ïîäïîëîãîâîãî ðàçâèòèÿ, ñïîñîáñòâóåò ïîñòåïåííîìó íàêîïëåíèþ ïîäðî-
ñòà, ÷òî â öåëîì è îáúÿñíÿåò óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå øèðîêîëèñòâåííûõ â öåíîçå.
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3. Áëàãîäàðÿ êñèëîðèçîìíîñòè ïîäðîñò øèðîêîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ íå
òîëüêî ñïîñîáåí äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîèçðàñòàòü ïîä ïîëîãîì ëåñà (â ñðåäíåì
äî 50–60 ëåò), íî ïðè ýòîì íå óòðà÷èâàåò ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ íîð-
ìàëüíîãî ðîñòà è ôîðìèðîâàíèþ ïîëíîöåííûõ, çäîðîâûõ äåðåâüåâ ïðè óëó÷-
øåíèè óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ.

4. Êñèëîðèçîìà îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ïîä-
ðîñòà ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîÿ, íî âûñòóïàåò è êàê ñïîñîá âîçîáíîâëåíèÿ (êñè-
ëîðèçîìíîå ðàçìíîæåíèå ó ëèïû).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíòû ¹ 00–04–48688, 01–04–06382, 02–04–06399, 02–04–
06400, 02–04–97909).
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ÁÅÑÏÎÇÂÎÍÎ×ÍÛÕ ÏÀÐÖÅËË ÃÀÐÈ È ÊÎÐÅÍÍÎÃÎ

ÏÈÕÒÎ-ÅËÜÍÈÊÀ ÂÈÑÈÌÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Ë.Ñ. Øóìèëîâñêèõ

Ïåðìñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Êàæäûé áèîãåîöåíîç ñâÿçàí ñ îäíîðîäíûì ó÷àñòêîì ïîâåðõíîñòè, îäíà-
êî âíóòðè íåãî íàáëþäàåòñÿ ìîçàè÷íîñòü óñëîâèé. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòîãî
ÿâëåíèÿ Í.Â. Äûëèñîì (1960) áûë ââåäåí òåðìèí «áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ïàð-
öåëëà». Íàøå èññëåäîâàíèå êàñàåòñÿ ïàðöåëëÿðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áåñïîçâî-
íî÷íûõ æèâîòíûõ ïîäñòèëêè íà ñãîðåâøåì (ãàðü) è íåïîñòðàäàâøåì (êîíò-
ðîëü) ó÷àñòêàõ êîðåííîãî åëîâî-ïèõòîâîãî ëåñà. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü âû-
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äåëåíèå ïàðöåëëÿðíûõ ðàçëè÷èé íàñåëåíèÿ âíóòðè êàæäîãî áèîöåíîçà è ìåæ-
äó ãàðüþ è êîíòðîëåì.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â àâãóñòå 2001 ã. â Âèñèìñêîì çàïîâåäíèêå.
Â êîíòðîëå âèçóàëüíî áûëî âûäåëåíî 3 òèïà ïàðöåëë (ìàëèííèêîâàÿ, âåéíè-
êîâàÿ è ïàïîðîòíèêîâàÿ), íà ãàðè — 4 (ìàëèííèêîâàÿ, âåéíèêîâàÿ, êèïðåéíàÿ
è õâîùîâàÿ). Ó÷¸ò áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîèçâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ëîâóøåê Áàðáåðà
(ôèêñàòîð — 4% ôîðìàëèí), ðàññòàíîâêà êîòîðûõ îïðåäåëÿëàñü êîíôèãóðàöè-
åé ïàðöåëëû. Âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ — 8 ñóòîê.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ôàêòîðîâ áûëè ó÷òåíû õàðàêòåðèñòèêè òðàâÿíî-
ãî ÿðóñà (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, âûñîòà òðàâîñòîÿ, ó÷àñòèå êàæäîãî âèäà
ðàñòåíèé â ôîðìèðîâàíèè òðàâîñòîÿ) è ïîäñòèëêè (òîëùèíà, ñîñòàâ, ñòðóêòó-
ðà, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå).

Â õîäå ðàáîòû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.
Ïàðöåëëû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ñóêöåññèè, ðåçêî îòëè÷àþò-

ñÿ îò îñòàëüíûõ. Òàê, äëÿ õâîùîâîé ïàðöåëëû õàðàêòåðíî:
– íàëè÷èå æóêà Kolon latum â ñîñòàâå äîìèíàíòîâ;
– âûñîêàÿ ïîïàäàåìîñòü ìíîãîíîæåê Lithobiidae, ïèëèëüùèêîâ, æóêîâ

Leiodidae è Catopidae.

Показатели Гарь Контроль 

Доминанты Oligolphus tridens Allomengea scopigera 

Характерные 

таксоны 

жуки сем.Chrysomelidae и 

Leiodidae, многоножка 

Lithobius proximus 

Моллюски, 

муравьи Myrmica 

 

Попадаемость, 

экз/100 лов.сут 
17–33 37–52 

Òàáëèöà 1. Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ

ãàðè è êîíòðîëÿ

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìåæáèîòîïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ (òàáë. 1) ïðåîáëàäàþò
íàä ìåæïàðöåëëÿðíûìè.

Íàñåëåíèÿ îäíîòèïíûõ ïàðöåëë, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ãàðè è êîíòðîëå,
äåìîíñòðèðóþò ðàçíûé óðîâåíü ñõîäñòâà. Íàìè îáíàðóæåíî, ÷òî ñòðóêòóðà
íàñåëåíèÿ ìàëèííèêà ãàðè èìååò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ òåì æå òèïîì ïàðöåëë
êîíòðîëÿ. Òîãäà êàê íàñåëåíèå âåéíèêîâîé ïàðöåëëû êîíòðîëÿ, íåñìîòðÿ íà
åãî ñòðóêòóðíîå ñõîäñòâî ñ ãàðåâûì ñîîáùåñòâîì, ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò íà-
ñåëåíèÿ âåéíèêà ãàðè.

Íåêîòîðûå âèäû äåìîíñòðèðóþò îïðåäåë¸ííóþ ïðèóðî÷åííîñòü ê îò-
äåëüíûì ïàðöåëëàì, ÷òî âûðàæàåòñÿ â èõ áîëüøåé ïîïàäàåìîñòè. Íàïðèìåð,
êîëè÷åñòâî ñåíîêîñöà Lacinius ephippiatus â ëîâóøêàõ áûëî âûøå â ìàëèííè-

Ë.Ñ. ØÓÌÈËÎÂÑÊÈÕ
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ËÈØÀÉÍÈÊÈ Â ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÌ ÏÎÊÐÎÂÅ ÃÎÐÍÛÕ
ÒÓÍÄÐ ÏÎËßÐÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Ñ.Í. Ýêòîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî õàðàêòåðèñòèêå ýïèãåéíîé ëèøàé-
íèêîâîé êîìïîíåíòû ãîðíî-òóíäðîâûõ ôèòîöåíîçîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Èññëå-
äîâàíèå ïðîâîäèëîñü â âåðõîâüÿõ ðåê Áîëüøàÿ Õàäàòà, Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ
Ùó÷üÿ â 2000–2001 ãã.

Àíàëèçèðîâàëàñü ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Çàëîæåíî 6 ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîôèëåé, âäîëü êîòîðûõ îïèñûâàëèñü ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è
ëèõåíîñèíóçèè: îïðåäåëÿëñÿ âèäîâîé ñîñòàâ, îáèëèå êàæäîãî âèäà, ïîêðûòèå,
âñòðå÷àåìîñòü, çàïàñ ôèòîìàññû è ìàññû ëèøàéíèêîâ. Âñå ãåîáîòàíè÷åñêèå
ìåòîäû àäàïòèðîâàëèñü â îòíîøåíèè ëèøàéíèêîâ (Ìàãîìåäîâà, 1996).

Âûïîëíåíî 125 îáùèõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ñîîáùåñòâ ãîðíûõ
òóíäð. Âûÿâëåíî 105 âèäîâ ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ, â òîì ÷èñëå êóñòèñòûå
ëèøàéíèêè ñîñòàâëÿþò 67%, íàêèïíûå — 23%, ëèñòîâàòûå — 10%. Âèäîâàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòîðûõ îáðàçöîâ, îñîáåííî êîðêîâûõ ëèøàéíèêîâ, ïîêà
íå îïðåäåëåíà. Ñèíîíèìèêà ïðèâîäèòñÿ ïî «Checklist of Lichens and
Lichenicolous Fungi of the Russian Arctic» (Andreev et al., 1996).

Â ãîðíûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íàìè âûÿâëåíî 32 ðàñòèòåëüíûå àññî-
öèàöèè. Ëèøàéíèêè âñòðå÷àþòñÿ â 22 èç íèõ (òàáë.), â ñåìè èç íèõ ÿâëÿÿñü äîìè-
íàíòàìè. Â îñòàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâêàõ (áîëîòà, ëóãîâèíû, ïðèñíåæ-
íûå ëóæàéêè, çàðîñëè îëüõè è èâû) ëèøàéíèêè åäèíè÷íû èëè íå îòìå÷åíû.

Ëèøàéíèêè ñîñòàâëÿþò 53–71% âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãîðíî-òóíäðîâûõ
ñîîáùåñòâ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âèäîâ âñòðå÷àåòñÿ â êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäðàõ —
39 âèäîâ, îäíàêî ëèøàéíèêè â ýòîì òèïå òóíäð õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè îáèëèÿ è ïîêðûòèÿ. Íà âòîðîì ìåñòå èäóò òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìî-
õîâî-ëèøàéíèêîâûå — 32 âèäà. Íà òðåòüåì êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûå
— 29 âèäîâ. Â áîëüøèíñòâå ñîîáùåñòâ âñòðå÷àåòñÿ 13–17 âèäîâ. Ìèíèìàëüíîå
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî â ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ — 9 âèäîâ, îíè îáðà-
çîâàíû ìîíîëèòíûìè ïîêðîâàìè âèäîâ ðîäà Cladina. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå ïîâòî-
ðÿåò è ïîêàçàòåëü âèäîâîé íàñûùåííîñòè ëèõåíîñèíóçèé (òàáë.).

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ êóñòàðíè÷êîâûå è åðíèêîâûå ôèòîöåíîçû,
ñîñòàâëÿþùèå 57% îò âñåõ âñòðå÷åííûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ. Ïîêðûòèå ëèøàéíè-
êîâ â ýòèõ òóíäðàõ â ñðåäíåì ðàâíÿåòñÿ 5–10%, íå ïðåâûøàåò 20%. Ëèøàéíèêî-
âûå, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå, êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâûå òóíäðû, ãäå ñðåäíåå
ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ ñîñòàâëÿåò 50–60%, ñîñòàâëÿþò ëèøü 11% âñåõ ñîîáùåñòâ.

Ñ.Í. ÝÊÒÎÂÀ
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Ãðóïïà ëèøàéíèêîâ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ãîðíûõ òóíäðàõ, îáúå-
äèíÿåò 19 âèäîâ. Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì ÿâëÿåòñÿ Cladonia uncialis, çà
êîòîðîé ñëåäóþò Stereocaulon paschale, Cladina arbuscula, Cetraria islandica.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òàêæå áîêàëü÷àòûå è øèëîâèäíûå êëàäîíèè, èìåþùèå
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå îáèëèå è ìåíüøåå ïîêðûòèå, à òàêæå ôëàâîöåòðàðèè.

Â ðîëè äîìèíàíòîâ âûñòóïàåò 21 âèä ëèøàéíèêîâ. Ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ
ðîëü â ñëîæåíèè ôèòîöåíîçîâ ïðè âûñîêîé âñòðå÷àåìîñòè èìåþò Stereocaulon

paschale, Cetraria islandica, Cladina rangiferina, Peltigera aphthosa. Íåìíîãèå
ëèøàéíèêè èãðàþò äîìèíàíòíóþ ðîëü â íåñêîëüêèõ òèïàõ ñîîáùåñòâ. Â íàè-
áîëüøåì ÷èñëå àññîöèàöèé äîìèíèðóåò Cladina arbuscula, íåñêîëüêî óñòóïàþò
åé Cladonia amaurocraea è Flavocetraria nivalis. Â îñíîâíîì âèäû-äîìèíàí-
òû ïðèóðî÷åíû ê 2–3 òèïàì ñîîáùåñòâ.

Çàïàñû ëèøàéíèêîâ â ãîðíûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íåâûñîêè, â òîì
÷èñëå â ôèòîöåíîçàõ ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ëèøàéíèêîâ (òàáë.). Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò ëèøàéíèêîâûå òóíäðû, çàíèìàþùèå íå áîëüøå 3% òåððèòîðèè. Èõ
îñíîâó ñîñòàâëÿþò ëèøàéíèêè ðîäà Cladina, îáðàçóþùèå äî 70% âñåé ìàññû. Â
íåíàðóøåííûõ âûïàñîì ñîîáùåñòâàõ îñíîâíîé çàïàñ ôîðìèðóåò Cladina stellaris,
èñ÷åçàþùàÿ èç ôèòîöåíîçîâ ïðè ïàñòáèùíûõ íàãðóçêàõ. Äî 50% çàïàñîâ ôèòî-
öåíîçà ëèøàéíèêè îáðàçóþò â êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâûõ, ëèøàéíèêîâî-ìî-
õîâûõ è òðàâÿíî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ. Â îñòàëüíûõ òèïàõ àññîöèàöèé
èõ ó÷àñòèå íå ïðåâûøàåò 30%, ÷òî â àáñîëþòíûõ ÷èñëàõ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 200
ã/ì2. Îñíîâó ìàññû çàïàñîâ ëèøàéíèêîâ ôîðìèðóþò âèäû ðîäîâ Cladonia è
Cladina. Â êóñòàðíè÷êîâûõ è åðíèêîâûõ òóíäðàõ ìàññà ëèøàéíèêîâ êðàéíå ìàëà.
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ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÔËÎÐÅ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÂÈÑÈÌÑÊÎÃÎ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Ì.Ì. Þäèí

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Âèñèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê îðãàíèçîâàí
â 1971 ãîäó íà ïëîùàäè 19531 ãà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ñî-
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ñòàâëÿåò 33496 ãà ñ îõðàííîé çîíîé 46110 ãà. Ôëîðà çàïîâåäíèêà íàñ÷èòûâàåò
436 âèäîâ âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Íàèìåíåå èçó÷åííîé ÿâëÿåòñÿ ôëîðà âîäî-
åìîâ çàïîâåäíèêà. Íàìè èçó÷àëàñü ôëîðà âîäîåìîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà.

Âîäîåìû áûëè ïðåäñòàâëåíû ðåêàìè (Ñóëåì, Ìåäâåæêà, Êàìåíêà), ìíîãî-
÷èñëåííûìè ðó÷üÿìè, à òàêæå ñòàðè÷íûìè îçåðêàìè ñî ñòîÿ÷åé âîäîé. Èíîãäà
âñòðå÷àëèñü çàáðîøåííûå ïðóäû, îáðàçîâàííûå ñòàðûìè áîáðîâûìè ïëîòèíàìè.

Âñåãî áûëî îòìå÷åíî 66 âèäîâ âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 38 ñåìåéñòâàì è 56 ðîäàì. Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ñåìåéñòâ ìîíîòèï-
íûå, ñåìü íàèáîëåå êðóïíûõ (âêëþ÷àþùèõ íå ìåíåå òðåõ âèäîâ: Cyperaceae,
Caryophyllaceae, Primulaceae, Lamiaceae, Poaceae, Ranunculaceae, Salicaceae)
íàñ÷èòûâàþò ìåíåå ïîëîâèíû âñåõ âèäîâ (28 èç 66). Òîëüêî øåñòü ðîäîâ ñî-
äåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå áîëåå îäíîãî âèäà (Carex — 5, Salix — 3,
Calamagrostis, Cerastium, Equisetum, Nuphar — ïî 2; âñå âìåñòå — 16 èç 66).

Ñïåêòð ýêîìîðô ïîêàçûâàåò ïðåîáëàäàíèå ãèãðîìåçîôèòîâ (33,3%), ìå-
çîôèòîâ (25,76%) è ãèãðîôèòîâ (22,73%), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìåçîôèòíûìè óñ-
ëîâèÿìè íà áîëüøèíñòâå îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ çàïîâåäíèêà — âñå áåðå-
ãà âîäîåìîâ ïîêðûòû ëåñîì.

Ñðåäè öåíîòèïîâ âûäåëÿþòñÿ ãðóïïû ëåñíûõ è áîëîòíûõ âèäîâ, íàñ÷è-
òûâàþùèõ ñîîòâåòñòâåííî 18 è 11 âèäîâ. Îñòàëüíûå ãðóïïû ñîäåðæàò â ñâî-
åì ñîñòàâå 3–7 âèäîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî äîëãîòíûì ãðóïïàì àðåàëîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîëíûì ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ ãîëàðêòè÷åñêîãî è åâðîàçèàòñêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ (ïî 28 âèäîâ). Îñòàëüíûå òèïû àðåàëîâ ïðåäñòàâëåíû 2–3 âèäàìè.

Øèðîòíûå ãðóïïû àðåàëîâ íàñ÷èòûâàþò âñåãî òðè òèïà: áîðåàëüíûå,
ïîëèçîíàëüíûå è íåìîðàëüíûå. 51 âèä èç 66 îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíîìó òèïó
àðåàëà. Ê ïîëèçîíàëüíûì îòíîñèòñÿ 14 âèäîâ. Íåìîðàëüíûé ýëåìåíò ïðåä-
ñòàâëåí òîëüêî îäíèì âèäîì.

Ñðåäè äâåíàäöàòè áèîìîðô ïðåîáëàäàþò ìíîãîëåòíèå êîðíåâèùíûå
òðàâû (57,6%). Çàìåòíî ìåíüøèì ÷èñëîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû êóñòàðíèêè
(9,1%), à òàêæå ìíîãîëåòíèå ñòîëîíîîáðàçóþùèå (7,6%) è ñòåðæíåêîðíåâûå
òðàâû (6,1%). Îñòàëüíûå áèîìîðôû ïðåäñòàâëåíû ìåíåå ÷åì 5% âèäîâ.

Õàðàêòåðèçóÿ èçó÷åííóþ ôëîðó âîäîåìîâ â öåëîì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü
åå äîâîëüíî áåäíûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ãîðíî-òàåæíûì
õàðàêòåðîì áîëüøèíñòâà âîäîåìîâ (áûñòðîå òå÷åíèå, ìàëàÿ ïðîãðåâàåìîñòü,
ìàëûå ðàçìåðû), à òàêæå íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà — áîëüøèíñòâî âèäîâ îòìå÷àëîñü òîëüêî â ñàìîé êðóïíîé
ðåêå çàïîâåäíèêà Ñóëåì è îòñóòñòâîâàëî íà áîëåå ìåëêèõ âîäîåìàõ.

ÂÛÂÎÄÛ

Ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ âîäîåìîâ ãîðíî-òàåæíîé ÷àñòè Âèñèìñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà ñîñòîèò èç 66 âèäîâ âûñøèõ ðà-

Ì.Ì. ÞÄÈÍ
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ñòåíèé. Íàèáîëåå êðóïíûìè òàêñîíàìè ÿâëÿþòñÿ ñåìåéñòâî Cyperaceae, ðîä
Carex. Ïðåèìóùåñòâåííî ýòî áîðåàëüíûå ãîëàðêòè÷åñêèå è åâðîàçèàòñêèå
ëåñíûå âèäû ìíîãîëåòíèõ êîðíåâèùíûõ òðàâ.

ÊÎÑÒÍÛÅ ÎÑÒÀÒÊÈ ÊÐÓÏÍÛÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÈÇ
ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈß ÑÈÊÈßÇ-ÒÀÌÀÊ-1

Ä.À. ßâøåâà

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ìàòåðèàëîì íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëà êîëëåêöèÿ êîñòåé, ñî-
áðàííàÿ Â.È. Þðèíûì èç ïåùåðû Ñèêèÿç-Òàìàê-1 â 1996 ã. Ïåùåðà ðàñïîëî-
æåíà â Ñàòêèíñêîì ðàéîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àé, íà
âûñîòå 47–50 ì îò óðåçà âîäû. Ïåùåðà ñëàáîëàáèðèíòíîãî òèïà, èìååò 3 âõî-
äà. Ðàñêîï ïëîùàäüþ 9 ì2 áûë çàëîæåí â çàëå ¹6. Îòëîæåíèÿ âûáèðàëèñü
óñëîâíûìè ãîðèçîíòàìè ïî êâàäðàòàì 1x1 ì è ïðîñåèâàëèñü íà ñèòå ñ ÿ÷ååé
5 ìì. Ãîðèçîíòû áûëè âçÿòû ïî 10 ñì.

Êîñòè âñåõ ãîðèçîíòîâ èìåþò îäèíàêîâóþ ñîõðàííîñòü. Íà êîñòÿõ îòñóò-
ñòâóþò ïîãðûçû, åñòü òîëüêî åäèíè÷íûå êîñòè ñî ñëåäàìè äåéñòâèÿ ïèùåâàðè-
òåëüíûõ ôåðìåíòîâ. Âñå êîñòè î÷åíü ñèëüíî ñïåöèôè÷åñêè ðàçäðîáëåííû. Âñå
ñóñòàâû ðàñêîëîòû íà íåñêîëüêî ÷àñòåé, ÷òî íå ñâÿçàíî ñ îáû÷íîé òåõíîëîãèåé
ðàçäåëêè òóø. Îñîáåííîñòè ðàñêàëûâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü êóëüòîâûé
õàðàêòåð ìåñòîíàõîæäåíèÿ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íàêîïëåíèå êîñòíûõ îñòàò-
êîâ øëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïî àðõåîëîãè÷åñêèì ìàòåðè-
àëàì ìåñòîíàõîæäåíèå äàòèðóåòñÿ ñóáàòëàíòè÷åñêèì ïåðèîäîì ãîëîöåíà.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî êîñòåé âî âñåõ ãîðèçîíòàõ ïðèíàäëåæèò êîñóëå
(99%). Ñòåïåíü ðàçäðîáëåííîñòè è ñîîòíîøåíèå îòäåëîâ åå ñêåëåòà âî âñåõ
ãîðèçîíòàõ îäèíàêîâî. Ñðåäè äîáûòûõ æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíû âñå âîçðàñò-
íûå ãðóïïû.

Â ãîðèçîíòå 1, â îòëè÷èå îò ãîðèçîíòîâ 2 è 3, ïîÿâëÿþòñÿ êîñòè ëåòó÷èõ
ìûøåé; óâåëè÷èâàþòñÿ äîëè îñòàòêîâ ëîøàäè è ëîñÿ è óìåíüøàþòñÿ äîëè îñ-
òàòêîâ ñåâåðíîãî îëåíÿ è ðîäà Martes. Ïîñëåäíåå, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ óìåíüøå-
íèåì èõ ÷èñëåííîñòè â ðåçóëüòàòå ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Â öåëîì, íåçàâèñèìî îò òàôîíîìèè, âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå âè-
äîâ ìëåêîïèòàþùèõ â ôàóíå èç Ñèêèÿç-Òàìàê-1 ñõîäíû ñ äðóãèìè ãîëîöåíî-
âûìè ôàóíàìè Þæíîãî Óðàëà (Ñìèðíîâ è äð., 1990). Îíè õàðàêòåðíû äëÿ
ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ äàííîé òåððèòîðèè èñ÷åçëè
Marmota bobac, Castor fiber, Rangifer tarandus (ñì. òàáë.).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 02–04–49431.
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ÁÈÎÒÀ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ: ÈÑÒÎÐÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÀß ÑËÅÏÓØÎÍÊÀ (ELLOBIUS TALPINUS

PALL.) Ñ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÂÓÐÑÀ: ÕÐÎÌÎÑÎÌÍÀß È
ÎÍÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÍÅÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ

Ë.Ý. ßëêîâñêàÿ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Â ñâÿçè ñ çàãðÿçíåíèåì îáøèðíûõ òåððèòîðèé èñêóññòâåííûìè ðàäèîíóê-
ëèäàìè îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì ýêîëîãèè æèâîòíûõ ñòàëî ïîñòîÿííîå ñëåæå-
íèå çà ïðèðîäíûìè ïîïóëÿöèÿìè â èõ åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïîñêîëüêó
õðîíè÷åñêîå äåéñòâèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ÿâëÿÿñü ìîùíûì ìóòàãåííûì
ôàêòîðîì, ìîæåò âëèÿòü íà õîä ìèêðîýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ. Îäíèì èç óíè-
êàëüíûõ «ïîëèãîíîâ» äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòàëà
òåððèòîðèÿ Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà (ÂÓÐÑà), îáðàçîâàâøå-
ãîñÿ â ðåçóëüòàòå ñåðèè àâàðèé íà ÏÎ «Ìàÿê», êîòîðîå ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà
îðóæåéíîãî ïëóòîíèÿ áûëî ñîçäàíî â êîíöå 50-õ ãîäîâ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.
Òåððèòîðèÿ ÂÓÐÑà ïðèìûêàåò ê âîñòî÷íîìó õðåáòó Óðàëüñêèõ ãîð è â âèäå
óçêîé ïîëîñû (äëèíà ñëåäà ïðè ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïî 90Sr 0,1 Êè/êì2 ñîñòàâ-
ëÿåò 300 êì, ïëîùàäü — 23 êì2) ïðîñòèðàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè,
çàõâàòûâàÿ ×åëÿáèíñêóþ, Ñâåðäëîâñêóþ è Òþìåíñêóþ îáëàñòè.

Íà÷èíàÿ ñ 60-õ ãîäîâ, ó÷åíûå ïðîâîäÿò ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàáîòû ïî èçó-
÷åíèþ ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà òåððèòîðèè ÂÓÐÑà (Ýêîëîãè÷åñêèå…,
1993; Âîñòî÷íî-Óðàëüñêèé…, 1996; Áèîèíäèêàöèÿ…, 1999). Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì àâàðèè äëÿ íàñåëåíèÿ è ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèé æèâûõ îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Äëÿ
îöåíêè èíäóöèðîâàííîãî ïîïóëÿöèîííîãî ñòðåññà óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ
ïîêàçàòåëè õðîìîñîìíîé è îíòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè (Çàõàðîâ, 1987;
Ãèëåâà, 1997; McBee et al., 1987). Òàê, Äóáèíèíûì ñ ñîàâòîðàìè (1972), à
ïîçäíåå Øåâ÷åíêî ñ ñîàâòîðàìè (1993) áûëî ïîêàçàíî ïîâûøåíèå äîëè êëå-
òîê ñ õðîìîñîìíûìè íàðóøåíèÿìè ó ëåñíîé ìûøè è êðàñíîé ïîëåâêè ñ òåð-
ðèòîðèè ÂÓÐÑà. Ðÿäîì àâòîðîâ îáíàðóæåíî óâåëè÷åíèå õðîìîñîìíîé íåñòà-
áèëüíîñòè ó ðûæåé ïîëåâêè (Ãîí÷àðîâà è äð.,1996; Åëèñååâà è äð., 1996), ëåñ-
íîé ìûøè è ïîëåâêè-ýêîíîìêè (Çàéíóëëèí, 1998) â çîíå âëèÿíèÿ ×åðíîáûëü-
ñêîé àâàðèè. Òàêæå ó ðûæåé ïîëåâêè, ìûøè-ìàëþòêè, ïîëåâîé è æåëòîãîðëîé
ìûøè èç ×åðíîáûëÿ îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ôëóêòóèðó-
þùåé àñèììåòðèè êðàíèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (Çàõàðîâ è äð., 2000).

Ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåé àâàðèè íà ÏÎ «Ìàÿê» ïðîøëî áîëüøå 30 ëåò. Íà
ïåðâûé ïëàí âûñòóïèëè ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îòäàëåííûìè ïîñëåäñòâèÿìè
õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ, êîòîðîå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà 90% îáóñëîâëåíî
äîëãîæèâóùèì 90Sr.
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Öåëü ðàáîòû: èçó÷èòü âëèÿíèå õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ íà õðîìîñîìíóþ
è îíòîãåíåòè÷åñêóþ íåñòàáèëüíîñòü ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè (Ellobius

talpinus), îáèòàþùåé íà òåððèòîðèÿõ, çàòðîíóòûõ äåÿòåëüíîñòüþ ÏÎ «Ìàÿê».

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äëÿ èçó÷åíèÿ õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè
ñ òåððèòîðèé ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ æèâîòíûõ îòëàâëèâàëè â 1997–98 ãã. â Êóíàøàêñêîì ð-íå â îêðåñòíî-
ñòÿõ ñ. Ìóñëþìîâî (ëåâûé áåðåã ð. Òå÷à, çàãðÿçíåíèå ïî 90Sr 0,2 — 0,5 Êè/êì2)
è â 1997 ã. â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Íèæíåå (çàãðÿçíåíèå ïî 90Sr ìåíåå 0,2 Êè/êì2),
à òàêæå â 2000 ã. â Êàñëèíñêîì ð-íå â ãîëîâíîé ÷àñòè ÂÓÐÑà íà òåððèòîðèè
Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî çàïîâåäíèêà (â 6 êì îò ìåñòà âçðûâà åìêîñòè ñ ðàäèî-
àêòèâíûìè îòõîäàìè â 1957 ã., çàãðÿçíåíèå ïî 90Sr — 1000 Êè/êì2). Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ìåæïîïóëÿöèîííûõ ñðàâíåíèé áûëè âçÿòû æèâîòíûå èç íåñêîëüêèõ
«÷èñòûõ» ëîêàëèòåòîâ: â Êóðãàíñêîé îáëàñòè â 1999 — 2000 ãã. èç îêðåñòíî-
ñòåé ä. Êëþ÷èêè Êóðòàìûøñêîãî ðàéîíà è â 2002 ã. èç îêðåñòíîñòåé ä. Þëäóñ
Øàäðèíñêîãî ðàéîíà è â ðåñïóáëèêå Áàøêîðòàñòàí èç îêðåñòíîñòåé ä. Áóðàí-
ãóëîâî Ó÷àëèíñêîãî ðàéîíà. Ïîêàçàòåëÿìè õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè ñëó-
æèëà ñðåäíÿÿ äîëÿ ìåòàôàçíûõ êëåòîê ñî ñòðóêòóðíûìè è ÷èñëîâûìè (àíåóï-
ëîèäèÿ è ïîëèïëîèäèÿ) íàðóøåíèÿìè, à òàêæå ñ ïðîáåëàìè. Ïðåïàðàòû áûëè
ïðèãîòîâëåíû ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (Ãèëåâà, 1997) èç êîñòíîãî ìîçãà áåä-
ðåííîé êîñòè. Íà êàôåäðå ðàäèîõèìèè ÓÃÒÓ-ÓÏÈ êîñòíî-ìûøå÷íóþ òêàíü
ãðûçóíîâ èññëåäîâàëè íà ñîäåðæàíèå 90Sr.

Âëèÿíèå õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ íà îíòîãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû áûëî
èçó÷åíî ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè èç ãîëîâíîé ÷àñòè ÂÓÐÑà è ó æèâîòíûõ
èç îêðåñòíîñòåé ä. Êëþ÷èêè, ïîéìàííûõ â 1999 ã. Ïîêàçàòåëåì îíòîãåíåòè÷åñ-
êîé íåñòàáèëüíîñòè ñëóæèëà âåëè÷èíà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (ÔÀ)
10 êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ðèñ. 1). Èçìåðåíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà îöèô-
ðîâàííûõ èçîáðàæåíèÿõ â ïðîãðàììå ScionImage Beta 4.0.2 for Windows 95/98
íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíå ÷åðåïà òðèæäû íà êàæäîé èç äâóõ îöèôðîâîê. Òà-
êèì îáðàçîì, âåëè÷èíà ïðèçíàêà íà îäíîé ñòîðîíå îïðåäåëÿëàñü íà îñíîâàíèè
6 èçìåðåíèé. Ïðè îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëåäîâàëè ìåòîäîëîãèè,
ðåêîìåíäîâàííîé Ïàëìåðîì (Palmer, 1994).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû öèòîãåíåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è àíàëèçà êîñòíî-ìûøå÷íîé
òêàíè îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè íà ñîäåðæàíèÿ 90Sr ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà â ñêåëåòå æèâîòíûõ èç îêðåñòíîñòåé
ñ. Ìóñëþìîâî è îñîáåííî èç ãîëîâíîé ÷àñòè ÂÓÐÑà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ýòîò
ïîêàçàòåëü â «÷èñòûõ» ïîïóëÿöèÿõ. Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ 90Sr ïîçâîëèëè

Ë.Ý. ßËÊÎÂÑÊÀß
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðîìåðîâ ÷åðåïà.
I — êîðîíàðíàÿ äëèíà Ì2; II — àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà Ì2; III — àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà âåðõíåãî

çóáíîãî ðÿäà; IV — äëèíà ðåçöîâîãî îòâåðñòèÿ; V — äëèíà íîñîâîé êîñòè; VI — àëüâåîëÿðíàÿ

äëèíà Ì
1
; VII — àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà Ì

3
; VIII — àëüâåîëÿðíàÿ äëèíà íèæíåãî çóáíîãî ðÿäà;

IX — âûñîòà íèæíåé ÷åëþñòè; X — äëèíà íèæíåé ÷åëþñòè.

Òàáëèöà. ×àñòîòà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé è ñîäåðæàíèå 90Sr ó

îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ñ çàãðÿçíåííûõ è «÷èñòûõ» òåððèòîðèé
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1. Челябинская обл., Кунашакский 

р-н, окрестности с. Муслюмово 

(левый берег р. Теча) 

29 

(1450) 
2,21 0,48 2,69 

0,835 – 

1,207 

2. Челябинская обл., Каслинский 

р-н, территория Восточно-

Уральского заповедника (головная 

часть ВУРСа) 

23 

(2300) 
2,48 0,83 3,87 291,290 

3. Челябинская обл., Кунашакский 

р-н, окрестности с. Нижнее 

11 

(1100) 
2,18 0,45 2,82 < 0,073 

4. Курганская обл., Куртамышский 

р-н, окрестности д. Ключики  

70 

(5050) 
1,64 0,44 3,01 < 0,010 

5. Курганская обл., Шадринский р-

н, окрестности д. Юлдус 

34 

(1700) 
2,24 0,24 3,12 < 0,022 

6. Республика Башкортостан, 

Учалинский р-н, окрестности    

д. Бурангулово 

36 

(1800) 
1,89 0,72 2,28 < 0,014 

                                                χ2 

                                                 Р 

7,053 

0,217 

9,034 

0,108 

9,796 

0,081 
 

 



305

ðàññ÷èòàòü ñóòî÷íóþ äîçó, ïîëó÷àåìóþ ñëåïóøîíêàìè èç ãîëîâíîé ÷àñòè ÂÓÐ-
Ñà, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 0,503 — 1,320 ìÃð/ñóò., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ñó-
òî÷íîé äîçå îò èíêîðïîðèðîâàííîãî ñòðîíöèÿ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ èç çîíû
îò÷óæäåíèÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ — 1,0 ìÃð/ñóò (Chesser et al., 2000). Òåì íå
ìåíåå, äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïî ÷àñòîòå êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè, ãåíîìíûìè
íàðóøåíèÿìè è ïðîáåëàìè ó ñëåïóøîíîê ñ ÂÓÐÑà è îñòàëüíûìè èçó÷åííûìè
ïîïóëÿöèÿìè íå áûëî îáíàðóæåíî.

Ïðè èçó÷åíèè îíòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó÷èòûâàëè, ÷òî èçó÷àå-
ìûå âûáîðêè ðàçíîðîäíû ïî âîçðàñòíîìó ñîñòàâó. Ïîñêîëüêó âíóòðèãðóïïîâûå
ðàçëè÷èÿ ïî ðàçìåðàì òåëà æèâîòíûõ ìîãóò ïîâëèÿòü íà îöåíêè ÔÀ êðàíèîìåò-
ðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ÔÀ áûë èñïîëüçîâàí èíäåêñ ÔÀ2 ïî
òåðìèíîëîãèè Ïàëìåðà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîñòü ìåæäó ðàçìåðàìè
ïðèçíàêà íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíå áåç ó÷åòà çíàêà, îòíåñåííóþ ê åãî ñðåäíå-
ìó ðàçìåðó. Êàê ïðàâèëî, ÔÀ2 â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò àá-
ñîëþòíûõ ðàçìåðîâ. Ïðîâåäåííûé äëÿ êàæäîé âûáîðêè äâóõôàêòîðíûé äèñïåð-
ñèîííûé àíàëèç (ôàêòîðû: îñîáü–ñòîðîíà) ïîêàçàë çíà÷èìîñòü ÔÀ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îøèáêîé èçìåðåíèÿ ó âñåõ ïðèçíàêîâ (F=2,212–8,583, P=0,000 — Êóðãàí-
ñêàÿ îáëàñòü; F=2,598–9,770, P=0,000 — ÂÓÐÑ). Íàïðàâëåííàÿ àñèììåòðèÿ (ÍÀ)
áûëà çíà÷èìà äëÿ àëüâåîëÿðíîé äëèíû Ì

1 
(F=21,315, P=0,000), äëèíû è âûñî-

òû íèæíåé ÷åëþñòè (F=6,697, P=0,013; F=7,857, P=0,008) ó æèâîòíûõ ñ òåððè-
òîðèè ÂÓÐÑà, à òàêæå äëÿ àëüâåîëÿðíîé äëèíû Ì

1 
è Ì

3 
(F=5,638, P=0,024;

F=6,606, P=0,015) è âûñîòû íèæíåé ÷åëþñòè (F=10,189, P=0,003) ó Êóðãàíñêèõ
ñëåïóøîíîê. Ïîýòîìó äëÿ ýòèõ ïðèçíàêîâ áûëà ñäåëàíà ïîïðàâêà íà ÍÀ, ðåêî-
ìåíäîâàííàÿ Ïàëìåðîì. Ïðîâåðêà íà íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ÔÀ2 ñ ó÷å-
òîì çíàêà â êàæäîé âûáîðêå ìåòîäîì Êîëìîãîðîâà-Ñìèðíîâà ïîçâîëèëà èñêëþ-
÷èòü íàëè÷èå àíòèñèììåòðèè ó èçó÷àåìûõ ïðèçíàêîâ.

Íà ðèñóíêå 2 âèäíî, ÷òî îòëè÷èÿ ïî ÔÀ2 âñåõ èçó÷àåìûõ êðàíèîìåòðè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè ñ ÂÓÐÑà è èç Êóðãàíñêîé îá-
ëàñòè íåäîñòîâåðíû è íîñÿò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð (U=489,0–660,0; P=0,100–
0,948), çà èñêëþ÷åíèåì àëüâåîëÿðíîé äëèíû Ì

3
, ó êîòîðîãî ÔÀ æèâîòíûõ ñ

çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè äîñòîâåðíî ïðåâûøàëà ýòîò ïîêàçàòåëü â êîíòðîëå
(U=386,0; Ð=0,003). Îäíàêî àäåêâàòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè äåñòàáèëè-
çàöèè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìîãóò äàòü ëèøü îáîáùåííûå ïî âñåì
ïðèçíàêàì îöåíêè. Ïîýòîìó äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåæãðóïïîâûõ îòëè÷èé ïî âñåìó
êîìïëåêñó ïðîìåðîâ áûë ïðèìåíåí ìåòîä Ôðèäìàíà (íåïàðàìåòðè÷åñêèé àíà-
ëîã äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà), êîòîðûé ïîêàçàë îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ ðàç-
ëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè (Ð=0,206) ïî âåëè÷èíå ÔÀ2 âñåõ ïðèçíàêîâ â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, õðîíè÷åñêîå äåéñòâèå èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íå ïðè-
âåëî ê óâåëè÷åíèþ õðîìîñîìíîé è îíòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó îáûê-
íîâåííîé ñëåïóøîíêè. Ðàíåå ñîòðóäíèêè ãðóïïû ïîïóëÿöèîííîé öèòîãåíåòèêè

Ë.Ý. ßËÊÎÂÑÊÀß
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íàøåãî èíñòèòóòà (Ãèëåâà è äð., 1996; Ãèëåâà, Íîõðèí, 2001) ïðîâîäèëè ïî-
äîáíîå èññëåäîâàíèå íà îáûêíîâåííîé ïîëåâêå, îòëîâëåííîé âáëèçè Îïûòíîé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàíöèè (ÎÍÈÑ) ÏÎ «Ìàÿê» (10 êì îò ãîëîâíîé
÷àñòè ÂÓÐÑà, çàãðÿçíåíèå ïî 90Sr 0,2 Êè/êì2) è â çîíå ÂÓÐÑà (çàãðÿçíåíèå ïî
90Sr 500 Êè/êì2). Èìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó æèâîòíûõ ñ çàãðÿçíåííûõ òåððè-
òîðèé (óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 90Sr â êîñòíî-ìûøå÷íîé òêàíè çâåðüêîâ 0,5–118,0
Áê/ã ñóõîãî âåñà) äîñòîâåðíî óâåëè÷åíà ÷àñòîòà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé.
Ýòîò ýôôåêò ñîõðàíÿëñÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò íàáëþäåíèé, à òàêæå ó ïîòîìêîâ
ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, ïîëó÷åííûõ â âèâàðèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ðîäæåðñ è Áýé-
êåðó (Rodgers, Baker, 2000) íå óäàëîñü îáíàðóæèòü öèòîãåíåòè÷åñêîãî ýôôåêòà
õðîíè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ðàäèàöèè ó ðûæåé ïîëåâêè èç
çîíû âëèÿíèÿ àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Ðàñ÷åòíàÿ äîçà îò âíóòðåííåãî
îáëó÷åíèÿ ó æèâîòíûõ ñ çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ñîñòàâèëà 0,43–85,96 ìÃð/
ñóò. Ñîïîñòàâëÿÿ ñâîè ðåçóëüòàòû ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â 1995 ãîäó Ãîí-
÷àðîâîé ñ ñîàâòîðàìè, êîãäà ó ðûæåé ïîëåâêè èç Áåëàðóñè ïðè äîçîâîé íàãðóç-
êå âñåãî 0,689 ìÃð/ñóò íàáëþäàëîñü âûñîêî äîñòîâåðíîå (Ð<0,01) óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè, Ðîäæåðñ è Áýéêåð ïðåäïîëàãà-
þò âîçìîæíîñòü âûðàáîòêè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàäèîðåçèñòåíòíîñòè ó æè-
âîòíûõ, ïîñêîëüêó ñ 1995 äî 2000 ãã. â ïîïóëÿöèÿõ ñìåíèëîñü ïðèìåðíî
30 ïîêîëåíèé. Ñõîäíûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû è â îòíîøåíèè îíòîãåíåòè÷åñ-
êîé íåñòàáèëüíîñòè ó êðàñíîé ïîëåâêè ñ ÂÓÐÑà (Âàñèëüåâ è äð., 1996), êîã-
äà ó æèâîòíûõ ñ çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè íå áûëî îáíàðóæåíî äîñòîâåðíî-

Ðèñ. 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (ÔÀ2) 10

êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè (Ellobius talpinus) ñ

ÂÓÐÑà è èç Êóðãàíñêîé îáë.
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ãî óâåëè÷åíèÿ ÔÀ íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà. Àâòîðû òàêæå äåëàþò
âûâîä î âîçðàñòàíèè èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî ðà-
äèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ðåçèñòåíòíîñòè æèâîòíûõ.

Îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íà õðîìîñîìíóþ è îíòî-
ãåíåòè÷åñêóþ íåñòàáèëüíîñòü ó îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè, âåðîÿòíî, ñâÿçà-
íî è ñ íåêîòîðûìè ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè äàííîãî âèäà. Îò èçó÷åí-
íûõ ðàíåå ãðûçóíîâ, æèâóùèõ îêîëî ãîäà, ñëåïóøîíêà îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëü-
íî áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè — äî 6 ëåò (Åâäîêèìîâ, 2001), à
òàêæå êîëîíèàëüíûì ïîäçåìíûì îáðàçîì æèçíè. Êðîìå òîãî, îáûêíîâåííàÿ
ñëåïóøîíêà ÿâëÿåòñÿ ïîëèìîðôíûì ïî îêðàñêå ìåõà âèäîì. Ïðè ïðîäâèæåíèè
ñ þãà íà ñåâåð ïî àðåàëó óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ òåìíîîêðàøåííûõ æèâîòíûõ. Â
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ïîïóëÿöèè ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî ìåëàíèñòàìè.
Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ìåëàíèí îáëàäàåò ðàäèîçàùèòíûìè ñâîé-
ñòâàìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ, íàïðèìåð, â óìåíüøåíèè êëàñòîãåííîãî ýôôåêòà
íèçêèõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ìûøåé è ÷åëî-
âåêà (Áàðàáîé, 2001; Mosse et al., 2000).

Âîçìîæíî, ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîçâîëèëè îáûêíîâåííîé ñëåïó-
øîíêå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (â ïîïóëÿöèÿõ ñìåíèëîñü ïðèìåðíî 50 ïîêîëåíèé)
àäàïòèðîâàòüñÿ ê õðîíè÷åñêîìó äåéñòâèþ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè, ÷òî íà-
øëî îòðàæåíèå â îòñóòñòâèè ïåðâîíà÷àëüíî îæèäàåìîãî ýôôåêòà ïîâûøåíèÿ
ãåíîìíîé è îíòîãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè ó èçó÷åííûõ æèâîòíûõ.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñ.í.ñ. ÈÝÐèÆ ê.á.í. Í.Ã. Åâäîêèìîâó è
Í.Â. Ñèíåâîé çà ïîìîùü ïðè îòëîâå æèâîòíûõ, ñ.í.ñ. ÈÝÐèÆ ê.á.í. À.Â. Áîðîäè-
íó çà ïîìîùü ïðè ïîëó÷åíèè è îáñóæäåíèè ðåçóëüòàòîâ, ñîòðóäíèêàì ãðóïïû ïî-
ïóëÿöèîííîé öèòîãåíåòèêè ÈÝÐèÆ çà âñåñòîðîííþþ ïîìîùü è ïîääåðæêó.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ (¹ 02–04–49071,
¹ 01–04–96408, ¹ 00–15–97952) è ãðàíòà Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.
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