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Серписr. соединепил в карбовиз. остатке. Сернистые соеди-

вевил в щелоках от CaS и Na2S. Ще.1очь, известь и сер-

новат. соль в щелоках. Газы из известко-обж. nечи и газ-

гольдера . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 131 
Газы из печей C]aus'a • . . • . • . . . . . . . . . . . . 132 
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АРОИЗВОДСТВО МИНЕРАЛЬМЫХ НИСЛОТ . 
,. 

Производвт~о · серной кислоты 1
). 

( 

' . 
( . 

Сьrрая. (комовая) сера. 
1 

• 
\ 

' 

' 1 

. . 

Сицилийс~ая сырая (пеочищенна.аl сера поступает в nродажу 

в Rусках 28-30 :кид. BQCOM; при nеревозке :куски эти pacna-
- . ' . (,) 

-даю~е:а· ва более~ и.1rи меи~е Rруиные :комь.ц и июp0~QJt. Лучщии 

00;рт (иервый) состоит _IJS ()gльи:~:их,. 6.1.rестл·щих~ ;ннтар~оше·лты~ хуско~ о· 

li СQрт не так блестлm, однако, - еще чистоrо ЖеJiтого цвета. 

Главная масса идет в иродажу . в виде III сорта бо~ее матового 
J • • .. 

о,ттенr{а и уже не чистого ж~лтого цвета, однако, содQржит часто 
• • • 
только 1

/ 2 °/0 и редко вы~ е .2о;о воды; в исключительных случаях 

4°10 и более. IV сорт серожел~ого цвета . :может содержать до· 

250/о зе~листых примесей. Продажнан сицилИйская сера содержит 
~ 

из летучих веществ лй:mь очень ·невначительное ко.11ичество битумов. 
' , . . 

и больщ~ю частыо то.11ыко следы, а то и совсем: не содержит As и Se .. 
. ' ' Сера · из Jiyиз!>JIIIlA! С. _ А. ·С •. Щ., иолучае:маа no си~собу Frasch a.t 

6ТJJ !IГЧ'аете.н · бuд~ьmой. rч•ИСWQ1'ОЙ (9'9,Ь0/0 S); и.аоrДа оиа сФДеfЖит· 

вехоторое ко~и·чес'lво в~фтв. . ' , 
·1 

/ \ 

В.Jiажность. Дл.а · предо.твраще:нин испаревил воды при расти~ 
рании, высушивают II@ истертую, но во. венком случае грубо измель-

ченную, среднюю пробу в 100 гр. в течение не очень nродолжи .. 
. ... 

_ теJiьвого времени при 'I~мnе_ратур~ ве :выше 7<.J0 С в суmильнои 

m~афу или на водиной бане. , 
,. 
' 

.. 
1 ' 

') Осиовеii , ;Д;JIJJ оl!'д.;е.па ~~и.cJIO'l, щeJ(GЧefi и coлefi пос.[ужк:n:о . пзвествое· 
из.J};a'IH:J1e' ILlilnge-!ierlL. 'ra;seh~e·mjl!.,QЬ. 1 fйF die· a~~t(i)Fg~~lirse'h-c~emisrcЪe ~ros~s-[юнi~ustrie· 
~1 Aufl. (1921 ). Д~НJОдпн~вил еделавы rJIJ. ot:>p., по · L\inrge~;E.erl. CЬ.emiscin
tecbnis·cbe Untersuch·«ngsmethФden Vl] . .А ufl. ( J 921), :Вd. I И '(t922), Bd., II. 

\ . 

, _ 

' . \ 1 

1 • 
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Битуминозные вещества. Уда.алют серу многочасовыи испа

рением при темлературе немного выше 2000 (не до.кжно nроисхо
,цить заt·оранин); из взвешенного остатка вычитают найденную, как 

указано, золу. 

3oJia. Сжигают 10 rp. во взвешенной фарфоровой чашке и 

определяют остаток. Иногда . встречается в сырой сере уго.1ь. 

В этом (легко опред е.п.яемом no наружному виду) случае тотчас 

по улетучи,вании серы следует удалить горелку. 

:Мышьяк. Обрабатывают 1 О гр. серы разбавленным аммиаком: 
при 70- 80°С, причем As~Sз nереходит в раствор; фильтруют, 

вполне нейтрализуют разбавлено ой азотной кислотой и титруют 

десятичным: раствором AgN03 , nока каплн жидкости не даст 

с K2Cr04 коричневого осадка. Itаждый куб. см. раствора AgNOз 

отвечает 0,041°/0 As2Sз. Ec.m As находИТ(' Я в виде мышьяковисто
железной или кальциевой соли (ч·rо случаетел с серой :из содовых 

отвалов), то по ·экстрагировании CS2 остаток окисляют царской 

водкой и поступают, как nри: анализе колчедана. 

П рнмое определение серы 1 
). Растворяют 50 гр. тонко 

истертой сырой серы обрабатыванием 200 гр. сероуглерода в за

купоренной склянке при обыкновенной температуре; определяют 

теl\tПературу t и уд. вес растuора s, который приводлт к 15°0 no 
следующей (годной до 25°0) формуле S=s+0,0014 (t-15°). 
По чис.оу S определяют помощью приведеиной таблицы процент-

• u 

вое содержание в растворе серы; по умножении ванденного по 

'rаблице числа на 4 nолучают 0/ о содержание в сырой сере S. 
Быстро выполнимый, но в е достаточпо точный способ (особенно 

при заметном содержании в сере смо.писrrых при:месей). 

Можно осторожно окислить серу дымящей азотной кис.1Iотой 

или сплавлением (нагреванием) со смесью калиевой селитры и соды. 

Обраsованную серную кислоту определ.вют в виде BaS04. 

Сел:ен определяют сжиганием nробы с селитрой, растворением 

сплава в содлной rtислоте и обрабатыванием сернистой кислотой, 

nричем селен выделлетел в виде nорошка. . 

1 • 
1) Macagno, Chem. News XLIII -192; Pfeiffer, Zeitsch1·ift fur a.norgan. 

Chemie XV (1897)-194. 1 
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Удельный вес растворов серы в сернистом углероде • . 
i 

В rрафаХ: ~ ие~tазавш вееои:мlе В6.ПИЧ~'етва серы, 'Иif!>И:Ходлш;ие·с.JJ 
ua Itаждые 100 вес~ ча~тgй: cs2 nри 15 "С ( о~несенн. к воде nри 4 °С). 

/ 

1,2708 
1,~717 
il.~2?2@ 
1,2736 
1,2745 
1,2754 
1,2763 

' 1,2772 
1,2782 
1,2791 
1.2800 
1.2809 

. l,2~H9 
1.2$~8 
1:,2~38 

- 1,2~47 
1,2:~56 
~,2866 
]!,2~75: 
:r,2885 
1,2894 
1,2903 
1,2912 
1,29;JO 
1,2~29 
1,2938 
1,2947 
1,29.56 

1 

1,2964 
jk,297o . 
1,29.82 
1~2990 

1 

s 

0,0 
0,2 

' 0,4 
06 
·U,8 
1,0 
1,2 
1,4 
1,6. 
1,8 
2,0 
2,.2 
2,4 
2,6 
2,$ 
3,0 
3,2 
3,,4 
3,6 . 
З,~ 
4,0 
4,2 
4,4 
4,6 . 

~ 

4,$ 
5,0 
5,2 
5,4 
5,6 
,5,8 
0,0 
6,2 

1,2999 
1,3007 
1,3QI6 
1,3024 
1,3032 
1,3041 

. 1,3050 
1,30!13 
1,3066 
1,3074 . 
1,3083 
1,3091 
1,3100 
1,3108 
1,3II6 
1,3125 
1,3133 
] \3142 
1,3150 ' 
1.3l58 
1,3166 

' 1,3174 
1,3182 
1,3190 

.1,31.99 
1,3207 
1,3215 
1,3223 
1,3231 
1,3239 
1,3247 ' 
1,3255 

s 

6,4 
G,6 
6,8 

7,"2 
7,4 
7,6 
7,8 
8,0 
8~2 
8,4 
8.6 
8~8 
э,о 
92 
' 9,4 

9,6 
9,8 

10,0 
10,2 
10.4 
10,6 
10,8 
1!1 о . 

' 1[,2 
11,4 
11,6 
11,8 
12,0 
12~2 
12,4 
12,6) 

-

1,3263 
I,f3271 
1,327:9' 
i,3287 
1,3295 
1,3а03 
1,3311 . 
~,3319 
1:3326 
1,3334 
1,3342 
1.3350 
1,3357 
1,336~5 
1,3373 
1,3380 
1,3388 
1,3396 
1,3403 

1 

1,3411. 
1,3418 
1,3426 
1,3433 
1,3441 . 
I,&448 
1,3456 
1,3463 

. 1,~470 
1,3478 
1!,3·485 
1,3492 
1,3500 

' 

. , 

12,8 
13,0 

' 13,2 
13 4 1 

13,6 
13,8 
14,0 
1~,2 
il4,4 
14 6 

' 14,8 
15,0 
15,2 
154 

' 15,6 
] 5,8 

. 16,0 
16,2 
1J 6,4 

. 16 6 
1 ... 

16,8 
17,0 
17,2 
17,4 
17,(1 
17,8 
18,0 
18,2 
18,4 
:tS,6 
18,8 
19,0 

' 

1,$507 
'1,3514 

. 1,352t· 
1)3529 
] ,3536 
1,3543 
1,3550 
1 ,~5'57 
1,35{;)4 
1,3571 
] ,3'!>77 
1,.3584 
1 ,~591 
1,~~$~8 
1,3605 
1,3612 
1,3619 ' 
] ,3626 
1 ,Ф'@33 

. 1,3640 
1~3646 
1,3653 
1,3660 
1,3~67 
1,3674 
1,3681 
1,3688 
1,3695 
1;,3702' 
1,3700• 

-

Определени~ серы в rазо~чистительной массе. 
1 

. ' 

s 

19,2 
19,{ 
19,6' 
19,8 
20,0 
20,2 
20,1 

. 20,6 
20,d 
21,0 
21.2 
21·,~ 
21,6 1 

21,8 
~2,0 
22~2 
22,4 
22,6 
22~8 
23,() , ' 

~R,2 
~3,4 
23,6 
~,8 . 
2:4,0 
24,2 
24,4 
') -..;J4,6 
24~8 
~ 

25.,0 

1 

Э.кстраrи·;руют 15 гр. в~сушеинQЙ на воздухе массы сероуглеродом 
• i " 1 ' "' 

в аппарате С(j)кслэ. llp,J!t '( К:РУГ.Jiой) колбе 2'00 к. с. емкостью берут 
' 100, к. с. 082 ; нагревают на вод.tJиой бан-е И конде'I{сируют пары 

' ' • 1 

/ 

1' 

1 

r 

./ 

1 

.. 

- f 

. 
• 

\ 

. .... 

\ 

/ 

. . 
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помощью обратного · холоди.п:ьника. 20 экстрагирований доста

точно. Сероуглерод теnерь отгоняют, nоследние его остатки уда

ллют нагретым воздухом. По охлаждении колбу с остатком взве

·шивают; за .вычетом (равьmе оnределен.ного) веса колбы nолучают 
вес серы. 

Прямое оnределение серы в виде BaS0 4 nроизводится, как при 
колчедане. Если желательно установить то ко.nичество серы, кото

рое при со:жигавии газовой массы будет удержано· известью и т. п., 

следовательно, определить тодЫ\О действительно в виде 802 удету# 

чивающуюсл серу, то по Pfeif'fer'y Сf)Жиrают 1 гр. сырого веще
ства nутем воепламенепил в .п:итровой :колбе с кислородом, nричем 

на дне ~е находится 25-50 к. с. норм. раст.вора едкого натра. 

В заключение прибавд.яют 1 .к. с. нейтральной 30°/о перекиев 
• 

водорода и nосле вагревавин и охлажденил ти1·руют нормальной 

вислотой (метилоранж ). Каждый куб. см . израсходовавной нормаль

вой щедочи отвечает 1,6°/0 сгоревшей серы . . 
' 

К о л ч е д а н. 

Влажность. Грубо измельченный коJiqедан высJmивают nри · 
105 ос до постоливого веса. Для следующих Проб берут не высушен

вый колчедан, во тонко истертый и сохрав.вемый в хорэто закупо

ревной банке средний образчик. Результаты авадиза nеречисллют 

ва'· сухой колчедан, длл чего делают отдельное определение влаЖ-
\ . 

ности в средней пробе. r 

Сера. 1) Ilo Lнnge около 0,5 гр. тоечайте истертоi'О в агатовой . 
ступке и просе.ннного колчедана обрабатывают примерно 1 О к. с. 

смеси из 3 объемов НNОз у д. веса 1,4 и 1 объема дымящей 

соллвой кислоты (и ту, и другую испытать на H2S04). Растворение 
удобно проинводить в копической колбочке, которую (дл.я ус'Iрапенин 

потерь от разбрызгиванил) закрываmт вставлевной воронкой; если 

надо, колбочку подогревают. В очень редких случалх выделлетсл 

несноJiько . свnбодной серы, которую можно окислить осторожным 

nрибавлением небольтих количеств бертодетовой соли. Выпари

внют на вод.нной бане досуха, повторяют это по прибавлении 

ь к. с. сол,ffной кисло1 ы (при · чем не должно более вртде.п:ятьс.н 

азоти~тых паров), nрибавллют ОJ\Одо 1 к. с. ковцентрирuванной 

сол.ввой кислоты и 100 к. с. горлчей водЫ, фильтруют чрез неболь

шой фильтр и промывают горячей водой. 1-IерастворИмый остаток 
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iМФЖВ:,Q . вмсуm!Итр, I';J!)Ф!SадiИТЬ И . BЗE~'C,И'l'!Ii>; OJI М@'Ж@Т eOДleiti>Жat~$ Rр(;)ме 

:UJ:\eM1ffi(g3~Jмa и ·· еИ~~liиват~~~ ~те серпrGкисл:ы~ · С{).1ыi бария, ~в~нца, а 
if;' ' 

·та.~в:ж~ tе>вuожRФ и :кал~~ия •. -- ~tФi св.язанной 0ери~й · вис.w0т~й, н а~ 
. / 

., JПI{>д.lи~ бee·IJraл~.BIHr>й, паме·,·~пи.о и~е1Jебрега,ют. При· н~3на;чrительиом . 
, ROдliИQЧeCTBe оет.ат:kа ~FQ dJjaate JH~ ОТфИЛЬТ~'ОВ$[ВЗ.:ЮW', а; ИfЯМiО ,рИету- / 

• • 1 

lиaюrr· н , Ф'еаждеиию ц;ммr11а;комi 

" 1t фИл;ьтрашу вме~[е с ·n])(iJмыв~иы:ми ;в0,пrами И])И0авллtо1' 1i ум~gрея, 

E(IQ'M ивв.ытк~ aммlffiaвa · g · BaJ;FJj)eвarют }КИДВОС!FЪ 1 0~] б . ~ИНУТ ДО 
' ' 

G\0~-7-0°0, :то ue i;)g uun.enu.я; жи;щв:Q.СТJ~ ДолжtИа В·Се _в·;~мн C'C>x;l!~iHIJJTЬ 

.. c0вf}pwemп0 аеи.:ы;Щ.. 3аиах NМз (~Иiiач.е , ·oc<aJJiP!R будет : С@Д<е~щаrЪ · , 
иeR'>'FO}i>O@ RФдrичес'Fво Э:cяr0в;Jiit'й .. ·сериотедr~$1t@Й с9ли ). Г~лJ\аJт окиси 

' \ 

жeJJ·e~a Gтфидьтровывают и И[JJНD)ммваюw·. М<1>жн~о Ф~Qнчитъ ~то в «~tмю~ 

хо~от!К<;н~ вiJ>~мg ( ~ - t чае)1,- е.ели еьблю~аrрь: сде~унi>щи~ , Иi>е~~·сто
]IФ.'ЖИ~<:)(~r;RИ: i} фид~/rр·ф;иать FOpJI,q·yю ЖЙДЕ@G'.l'Ъ Н :ПfQMiiГBaTЬ В·а фtи.~~1'ре 

F,Qpнqfiй " вФ:ЩGi; ир~дуиli)еаtдат~ Q.бразоiRа .. ш:ие , нан,ал@в в · otir::lJn,;Re, , 
·<;>СП01Нt~е.[Ь]I!Р uе.рем@·:m;Ива~.я ' 1Ёt8iждюй ра~ ·весь 0~ад0к · JmФер~детво.м 
струи 11{3 ~fН:>мыва~1IЕИ (~ри д~каптаJ.!)iиИ п~олучи.wФеь б и слиmвtJм мпФr()) .. · 
['1f{3)МЫВЯ1МХ B(J)Дj; 2). )[[t@JII)~@Bi!J'l'IЬCH ЛJ:ОСТат.о ·ч;В0 НДJ1(;)'.F~1ОЙ, C>ДI:I~RO' eRQpO 
филь'l'рifющеИ бjмаr·бй; ~) при~еп.tт·ь вDодr:ц~~ иp$;!1HtJI .&EIO· СД@дЭ/mНы;е 

,.. . . - --
"::ВО•f>ОП!RИ G . Y~.JFOM б)'t)D, -Tli)YORИ . ~0TC>;t)blX COBepmeHEIIO !Нa!I!E~Л~:f!I<i)TCJ.I 

ЖИДВ0'СТ1:ЬЮ; МОШ:iН'О !И!ОЛiЬЗО!ВЗ;ТЪС.Н iИ f иiJ7JI>Tjp~H~aЛЬПiiiM па~О.СОJМ. 

\ Промшвают ,що тех ПQ·pk, llifФRa о~ад10 l :к. с. ~Ji)С>IМ:ЫВИФЙ :ве>~ды no .. 
иJпб:авле'нии хлориете~е ·ба,и.я: ~EFe бул;~·'F мy·'iFИJT:E>C.n д,аmе- и(о ИJ@11е~че1иии 

' ' 

BeGRФfli:ЬRИX :МJifBjT. . {В RaJtИX-дtИбt) Сt>\МlИИ~тедПЫS:ЫХ ·случ iШJX МОЖНО 
1 

~ОСФJВ~~ЮВа!ТЬ убеi!ИТЕiСЛ: I!Ir(i)ЗЖ'e В lll(t).1.HI0~)f 01НtуТ~ТiВИ1И ФСНОiВПЬl( Ce})1JO..-
' ' ' ' - . u - J_ ~ .. • j 

RИС~\ЮХ с&леи ; JI;i!IЛ ~T~JF,O выrауше~!IIИИ, 0с-~,щ~:к. ~rид~аша· Ф1киси m~ле~а 

C·И~"/faB.'[:JIIOT е !m:eб:c>JIIJniИM R0.7IJ~fЧ0.C'rB())!M 11IИ!ОТ())Й ОС):ЦЬl И В0Ш:И~Й J?З:СТВ0]),
с;илав.а иро~rmт и а e.eli!>Uf~ R:И6ЭJ1оту ),. Филъw;рат е: Пр0мiМmны~ми ВQДамrИ 

В~ ~ФЛШ@И 3ИаiЧИТе.71ЬW0 Iii;JiH~B00Xф;1JilfT'Ъ .3@,~ It. с., . В И~ФТИ!ВИt~!М •CJ1IfЧ.ae 
7 

сд~едUуе'l' · ef(i) ШФm~цеит~ирш;в,атrЕ> вмиаtИiаJНJJ.ем. ,' ПФ и~Ф~~Исле·вии eJ1Q 
. ,_ .. ' ' 

~ u ~ .. -"' 

'ЧJИГ<;ТС9·И ~0д1ЛЦФIИ BИ6JE@r!'(;JИ )110 Iil!0.taRЗJI!)IfИl8 р05ФJВ.()),РФ 0It1\)aJИИB~IiiИЛ 

M~'F!Й~WQjj)В.B~a ЕрJИ1баВЛЛ,I@Т • QJ)IЩB -1 R. С. fiOQ,IJ~~111TtJИI)0BaИИOЙ СФJI:.ЯИ'ФЙ 
~ . , ' 

к:иrел·~тю, иа:vрева]{i)т жидвm~m;ь .шв· . · И@дf1Иоrо ки.lllенил, удалают f0~)(~дilRY 

И бистj)Ф ·· в e;,U;mr ир>iИ!е:м: ПJИ~7Iи~аtот вa-F~IJ~т.ыi ире;21!'8арителъоа : также · 
' . -

.;:mФ tt~Deяrи;и J>·аrств0р ;х.wо,иежвFt ' t1a:pJI:ыi. ]Ь1))1И ~ Or% раетво~е IJaCt2 · 
._ i_ .. . 

и иавее'ftе R0.JJ!Чieдaп.a t.l~ F)p.. в~одпе. 1)1())c-ШaiTQi'!fИ~0 20 . н. с.~, &бТ61)Ы1~ 

ФTMeli);И~J3iiOT CililraOrш~.вн,~_j мeтKei:ift , ПD~~Ир!Ш01Й: И ;В вей . , же ~~~~:.по 
хиm.яшя~. . Ббэr'ьшево иs·iштка Ba;.Cl2 cJite~Jew Из0ета:ть, rхак ~ав ldпaw@ 

ре3!.:'![""Ь.т~~м 6rу;Д'-т сдiижвuм 1В·iы:с ;1}RИ. · П0 оеащДепи;Q: oc~a;в~1fliOT все 
, иа t 12 it}·iit~a й ~Q!RGe,l ПJ1>JJ tем жи,21;~<J~Тi sa зто вре:мл· ш:&Лжu:а 0св·~т
лИт!hея и '.F@тчае м:OatfjJT бih11?1& . ещ.е гор.и'qjе~й. и;l>о;:щеж;~иrа. Оса.'авллJт·ь 
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ва бодее продолжительвое времJI, да~е на ночь, совершенно незачем; 

охдаждением ватрудниrсл: только дальнейшал работа. Прозрачвую 

жидкость по возможности вnолне декантируют чрез фильтр И.зи 

тигель Gooch-Neubaнer'a, а на осадок наливают 100 к. с. кипящей 
воды и перемешивают; чрез 2-3 :минуты жидкость уже снова 

о~ветллетсл и :может быть слита. П ромывание киnвщей водой и 

декаятацию nовторлют 3-4 раза, пока жидкость не будет иметь 
• 

более кислой реакции; тог да осадок смывают на фильтр, высушивают 

и nрокаливают. о~адок должен обладать впо.пне белым цветом и 

не сnекатьс.я; 1 часть его соответствует 0,1373 частей серы. При 
сером цвете осадка прибавл.яют несколько каnель азотвой кислоты, 

нагревают, прибавл.я:ют по охлаждении 2-3 капли серной кислоты 
и нагревают до nолного ее удалени.я:. 

2) Из приемов разложенив колчедана сухим nутем- тоqней

mий способ Fresenius'a. СплавлJIЮт n платиновом тигде 0,5 гр. 

колчедана с 10 rp. смеси из ~ ч. Nа~СОз и 1 ч. КNОз, выще-
<.> 

лачивают сплав во дои, осаждаюr и:з раствора свинец nродолжи-

'l'ельным пропусканием со~, фильтруют, кип.ят.ят остаток с раствором 

·Nа2СОз, снова фильтруют, про:uывают горлчей .водой, подкисл.лrот 

соединенные растворы соляной кислотой и выпаривают несколько .. 
раа для удалепил азотной кислоты с соллной кислотой . Остаток 

растворлют в разбавленной соляной R •tслоте, осаждают хлористым 

барием и, наконец, очищают nрокаленный Ва804 киплч ением с соля

ной кислотой. Этим путем определяется вся сера, а не толъко 

"полезнав", т.·~. сгорающая в S02. 
3) Очень удобен и точен также следующий способ с при

меневием nерекиt:и натри.н. Тщательно смешивают 0,5 гр. тончай-
те истертого колчедана (или огарка) с 5-о гр. порошкообразной .. . 

u 

перехиси натри.л в кованом железном тигле; nосдеднии тог да 

закрывают и слегка нагревают на Бунзенавекой горелке. Начинаю

щанс.я скоро реаRцил заканчивается в течение минуты. Как 
' u 

только масса окажется расплавленнои, удаллют пламн и поrружаrот 

'I'Иrель в 150-200 к. с. вагреrой воды, при че:u сплав тотчас 

раtтвор.яется. Ополаскивают тигель, нейтрализуют жидкость nри

бяизителъно 1 О к. с. концентрированной соляной кислоты, отфиль-
u u 

тровывают от оставшеисJI верастворенвон окиси железа, промы-

ваrот nоследнюю в соотв. с указаниями по Lunge (см. nредшеств. стр.) 
и осаждают Ва804, salt там указано. При отсутствии сернокислых 

солей свинца или щелочновем ел ьных металлов резу ль тат совпа

дает с получаемым по Lunge. Железный тигель • выдерживает 
свыше 50 плавок. 

.. 
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4Г) .Из .обьемwьtХ спо·еобов в новейш~ее :времн част(i) nользу.rотсл 

бевзидиповым, основанным на малой растворимости сернобевзидино

вой · coJiи. Если nрибанить ~- раство~у ·С содержанием сернокислых 
r , 

00:11~И Хд~!ори~тоrо бе·вrзи.тина, те;> R0личесrвеiПIС1 осаждаетен пючти не-

растворимая ·еоль c12Иs(NH2)2.H2S04. Избыток приба~леНR@ГО 

хлорист~го бе:нзидина в качестве соли очень слабого основания 

подвергаете~ гидрt?лизу ~ при чем свободную кислоту легко опр~делить 

титрев~яИем. Qдиаке, ·и ·1i!ри на.:J~liЧносrи трущне рас·rв0римоi сер;и:о
кислой соди i~ощ:но титровать сержую кислоту щелочью (см.. ниже). 

При:менительно х о-преде.11ению серы в колчедане поступают · по 

· F-. R aschig'y,.- следу:юыц:им t>б[l!)а~о.м. . 0,8 гр. тоико истертог.о кол

чедана · облИвают в суiой Эрленмейеровской колбоЧке, 200 R. с • . 

емкостью, 5 к. с. -дымяrщей а3отной кислоты и нагревают на водл

ной бане до полного окиедении (примерно в течение получаса). 

Па ириба~влении Oilf(Г)..J.[\ф 00 R. ev. '!~r@ДЫ: HaJFp.eв'aJ[(j)T· ДФ ~f>·аетвQр~нил 
.<.> <.> 

1 всеи железпои соли, церевод.нт .. все с верастворивщимс.я остатком 

- (породой) и.11и без него· в 100 сантИметровую колбочку И разбавляют 

д?~ м~тщи вод;е>й. Отби~ают· 20 сантиметровой пипетRой в .стакан 

600 н. с. ~мхостъю, п:р)ибзвляют туда 1 О к. с. I% ра({тв.ора 

соллвокислого гидроксиламnна и затем 500 R. с. раствора хлори

стого бензиди:на. По. и.стечепии минут 1·5 осаждение законч~но. 

1 

· ' Ое-ад~ок пр~мы·ваю'F в0sмtшю:.g lП~бодrьжwи · !&еличесwво:м: ВФ~:Ы и 

переводят - :насколько возможно влажным в 'Эрленмейеровскую ;пол

бочку, г де буд~·r ироиsводить-сн титрование. При.пивают сразу 

больЖую часть потребноrG десятичного раст~sора . едког0 :натра (три 
К- i• {, ' 

R0ЛJЧедаие О 40 - ~б0~0 S OR0.7J]C) 4:0 'R. с.) _И И:f)lИ1ОЗ;iВЛЯЮТ затеи 

ОКОЛQ 2 К. С. раствора; фенолфталеина (избыток, так · КаК ЧаСТЬ 

ин_дикатора абсорбнру~тся волокнами бумажн~го фильтра). Красно 
• 

окраИЕеиную-- .жидк,ость ваrрева.юrr до <:>бес~вечения . и затем при-
• . } • 1 t 

· бавллют по каплям щедочи до пQя.влени.в: окрашиваиил, nовтернл 
.. 

эти операции до тех пор, пnка· J'распое о~рашивапие будет удер- · 
жив~тьс.л --в нагретой, ·наmопец, до кипевил Ж~дкост~и. Окраmив·авие 

' . 

устранветел ·1 · или 2 хаилпми деел'Iiичпrоtо раствоf>·а соллвой 

кислоты, при че:м: оно не -должно вновь nолв.пJ'{тьса после 2 минутного 

кипячения. / 

, R(j)пщом реакLЦIИ счиrr,ают евет.локраснсн~ 6tКrр'аживапие, :&(j)торое 

.Ierкo обв:аружцть даЖе . чрез --бумажные волокна, н~ R0вrечно 

JIВ~Тв,еннее ПQСЛе осажtеяия ВОЛОJ{ОН. Если израсходовано с· куб. 

см. деслтичпого раствор~ щелочи, то при навес:Jtе 'rgчво _ 0,8 rp.-
• 1 .. • 

RФдч,едава. и ·тиmроnапии D.111Ф~й ЧJаеmд З'ТОГО вФличества · р и:р.нмб д~ет 
. . 

содержа~ие серы в проце.цтах (сЧитая атQ:МИый вес серы ровно 32) . 
.. 

, 
1 

' 

/ 

• 

1 

1 

., 1 

... 

' 

' ' 

\ . 

\ 
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П римепение длл окиелепил серы дыилще-Й азотной кис:л:оты 
<.> 

В}{есто царекои водки предпоqтитедьнее в данном случае по двум 

осв.ованиям. Прежде всего азотножелезнал соль менее вредит осаж

девiJЮ сернобеН3ИДИНОВОЙ, нежели XJIOpцoe железо; затем В ЭТОМ 
случае можно тотчас нагревать до 1 ооо без наступленил выделепил 
свободц:ой серы; окИсление протекает поэтому свюрее. Прибавление 
сол.аноки~лого Гидроксидамина противодействует по vоц · кnorre 

вредному влиянию солей о в: и с и железа. Так как, однако, содержание 

~елеза в растворе все-таки действует задерживающим образом на 

осаждение, то производят фильтрование чрез 15 минут, коrда 
• 

раствор обыкновенно nредставл:нетсл nрозрачным t). 

Педъ. Навеску в 5 гр. тонко измельченного и высушенного 

· nри 1 ООР С · колчедана перевод.нт постепенно в раствор обрабаты-
• 

' вание:м в наuонно установленной ко.пбе Эрленмейера 50 к. с. азотной 
кисдоты уд. в. 1,2. Тотчас по окончании бурной реакции колбу 

пагревают и выпаривают до выделевин паров серной кислоты. Сухой -. 
оста'гок гастворяют в 50 к. с. соляной кисд.оты уд. n. 1,19, nри-. 
бавл.лют д.11л удалепил мышьяка и восстановления хлорного же.пеза 

фо~форвоватистонатриевой соли (2 гр. NaH2P02 в 5 rp. Н2О) и 

вехоторое времл sиn.атлт. Теперь' прибавлнют избыток ковцентри

рованной солявой .кислоты, разбавляют около 300 к. с. горлчей 

воды, пропускают сероводород, фильтруют и хорошо ·nромывают 

().Садок. Протыкают фильтр стеклядной па.11очкой:, смывают осадок 

назад в ~луж~вmую длл осаждении колбу, переводят приставшие . 

к фильтру сернистые металлы, а равно и 1,ла~ную часть осадка, 

в раствор ·азотной кислотой и выпаривают .содержимое ко.п6ът на 
вод.нной бане до суха .. Растворлют снова в азотJ;Iой кислоте и воде, 

нейтрализуют аммиаком и прибавллют в небольтом избыт:ке разба

вленной серной кислоты. По охлаждении жидкость отфильтровывают 

от PbS04 и перастворимого остатка, промывают ко.nбу и фильтр 
nодкисленной H2S04 водой, прибавл.нют к фильтрату 3-8 к~ с. 

а_зотной кислот~ уд. в. 1,4 и осаждают медь электролит}Jqески. 
1 

1 ) Raschjg rотови·r реактив следующим образом .. 40 rp. бенаиl(ина, т.-е. 
свободного основан ил, xopomo растирают с 40 к. с. воды. Tec·ro с 3/ 4 

.n:итра воды переводят в 1итровую колбу, nрибав.п:лют 50 к. с. солянон 
кислоты у д. в. 1,19, дополняют водой до :метки и в3балтывают. Коричневый 
раствор; если надо, фильтруют и 3атем: дальнейшим разбавлением 1 :20 
nолучают реактив, 150 к. с. которого требуется для осаж,цениа 0,1 гр. 
H2-S04• Подробности о бепзидиновом: способе у А. Classeп. Theorie und 

• • PraXIs der Massanalyse 1912- 188. 
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От найденного 0/ 0 .Ou · отнймаюr 0,01°/ 0 на Bi и rSb. Оп:ае~нный 
способ выработан в DuisЬurger Kupferhutte в Герман:ии; конечно 
здес~ · :можно . пол~~оваться, смотря ио удобству, и · друrи~и пере

численными nри :меди прие-мами (см. вып. III). 
Новейшее видо11зиепепие .оuиса:нноrо способа состоит .в следую

щем. Jitидкостъ по nрибавлении указанвог~ код~честв.а фосфорпо-
u . . - ._ ~ 1 

:ват~с~ои , свли длл I!liOд·нoro .восетано~.~tенил х.л:qр·щQFФ желооа и 

удалеиин мы.m-ьяха; · вы,R'ЗJ]pfirtJ·roюl' и:ru,греванием_ ири 100Q до 1·2.0°0 -
• 

,щосуха. По ирибавлепии 7 к. с. mGниентрирован~оi ce_pi:oJI и н:еболь- 1 

moro количества . . а3отпой кислоты нагревают до -выделевил и аров· . . 
u . и ' 

серпои кислоты; ·сухую массу растворлют в горячеи воде, по 
-· 

охл·аждении отдел.нют , па фильтре серносвинщов.ую соль и другое 

перастворимое и промывают содержащей Н2804 водой. К фильтрату · 

прибав~алют раствор-а . 1 rp. ли,мовв.ой кислоты и 2 гр.. NН~Оз, 
разбавляют примерно до 200 х. с. и осаждают медь на цилиндри

чесыом катоде током 0?3-0,4 a•riepa. Наличиый свинец осаждается 
частью с :меды<i>~ частью ·:на . аноде ~ виде перекиси~ Поэт(i)му для 

очень т0Ч:ны~ ана.1fи,2Ф;В тр~буетен новое о~аж)I!евие. · 18ыде~еввую . _ 
медь р31СТ10р.НШ'l' В раз$а~t~J11еИ·ПQЙ ropJiqeif а30Т'ПОЙ KRi~JJGte, R ОХ'Ла'"' 
ждениому раствору приQавллют несхФлько с~рной нислотм и выде
ляют медь током 0,25 ампер. Свободные от As и Pq сорта кодчедана 
растворлют пр.имо в 50 .к. с. . 1-JNOa · уд. в. 1 ,2 .и 2·0 к. с. 50D /0 

tервой кислоты, nыпаривают .до суха, растворяю~ в воде, фильтруют 
и по прибавдевиИ лим~яной кислоты и азотноам~оииевой соли 
осаждают :медь током о,щи_н . р_аз. По Muller'y возможно также при 
As I:J Fe содержащих ае·риоиис-дЫх раство.рах холч·едава Rio· Tinto 

# • 

nри одновременном при:бавлении HNu3 пр;я:мюе злектролитич~ское 
оса:жденле меди без ВЫДjеJ.н~ни.л As и. Fe. , ., 

.. 
•• . 

Свинец Ери . обраб~:г,ке иа~ески дщл опредеденил серы или меди · 
(цареRой водкой ил!И аз0т~ой Jtисiотой) nолучаетел в остатке в виде 
серн<:н~ислой соли- Ее изu~'!Iекают (лучше из остатка- посш:е {)б работкИ 
азотной ;кислот?й) яаrревапием с хонцентрированным · раствором 
уксусноа:ммониевой соли, · · :выпаривают· ·раствор по при.бавлении ве
больmог• колич'ества ':1истой серной кислоты, по-д конеn в фарфс)ровой 
чашечке и~~ тиrле , nысуmивают и прокаливают; 1 . ч. РЬS04 отве-
чает 0,6832 РЬ. · . · --- . , 

' • 1 
1 • ' ' 

' 
. , . \ . . 

• 1I . и .. ~пик оn.ре.деллют . · И:БНi>r;да в RO.JI.Чt:\цaнe Jil(i) . 'JIOИ .-nрич~иве, . что 
1 

~~в.нзаииал е Zlil. :е.~ра ц~ .. утидизn~у,ете~~. · Оц,ис.ив·а;·емрrtй в.иже при 

цин.к.овой QОм а;нке ·сио.~об Schaf'fner'a п Щанном случа~ вс~едсrвие 

-
\ 

tl 
1 

1 1 

' 

' 

, 

/ 

1 

' .. 
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· nреобладания железа замеплетен весовым:. Растворяют 1 гр. кол- · 
(.) 

чедана, как выше указано, . в царекои водке, удаляют а.3отную 

кислоту, растворают остаток в 5 к. с. хонцентрировацной соJrлной 

кислоты, разбавдяют водой, о ·rдел.нют при наличности осаждаемых 

из Еислого раствора :м.етадло.в посдедни~ сероводородом, фи.nьтруют, 

удаляют из фильтрата H2S кипячением и окисляют небольш1ца1 

количеством царекой водки. По О"\.паждении прибавллют углеаммо

ниевой соли, поха возникающий осадок будеr лишь м~длевво снова 
растворлтьс{J, затем уксусноаммониевой соли, :кипятлт короткое времл 

и фильтруют. Осажденвал основная уксусвожелезнан соль, хоторал 

· содержит цинк, · растворяется в соляной хнелоте и снова, . как 
выше, Осаждается ; ЭТО ПOBTOpJieTCJI ДО тех цор, DORa В фильтрате 
будет обнаруживатьсн цинц. Соединенные фильтраты в случае надоб

ности концентрируют, осаждают цинк при нагревании сероводородом, 

оставляют стоять на 24 чacft, сливают прозрачную жидхость, от

фильтровывают и промывают Zn; обрабатывают осадок с фильтром 

ра3бавленвой солнной KИCJ[Oтolf, удаляют H2S кипячением, филь

труют, осаждают угленатриевой со.пъю1 промывают ZnCOз, высуши
вают и превращR.ют прокаливап'ием в ZnO, 1 часть которого= 

0,8034 Zn. При совt'рmенно точных опреде.п:енинх необходимо 

определить и отнлть возможные пр;имеси в окиси цинка Si02,Fe20 3. 
и А l2Оз, ЧТQ редко необходимо . 

Можно также солянокислый раствор nеревести нагреванием 
с H2S04 в сернокислый. По разбавлении его до 50-60 к. с. выде-
ллют Cu,As и т. д. ( n случае надобности после предварительвоJЮ 

воестановлепил помощью N R.H2P02) сероводородом. Освобожденный 
• 

кипячением от H2S фидьтрат по охлаждении точно вейтрадизуют. 

1 

-

К. 500 к. с. жидкости прибав.ллют 3 - 4 xanJiи полунормальной "' 
~ 

сервой кислоты (уд. в. 1 ,12), нагревают и продо.пжите.пьно обраба-
тывают nропускавиеu сероводорода, пока жидкость не охладитсл. 

Легко отфильтровываемый сернистый цинк. пр омывают слабо подкис

ленпой водой, nод конец водой с содерж3нием Nif4N03 до исчеа

новенил реакции на желе3о. После высушиванил прохаливают nри 

доступе воздуха примерно nри 900° до постоянного веса; взвеши-
вают ZnO. · 

Объемвы:м способом :можно .воспользоватьс.н: после предваритель

ного отделепил же.n:еза эфирным способом Rothe (см. выи. II, 
стр. 3 и 70). Растворяют, как выше описаво, 1,25 гр. колчедана 
в царской водке, удаляют ааотную ки~.1оту, растворяют остаток см .. 
в 20 соляпой кислоты уд. в. 1 ~ 105, фильтруют в разделительную 

ворон:к.у около 200 к. с. емRостью и промывают той же кислотой . 

' 
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Фильтрат ·не дол.щеп nр~вышать 60 к. с. Теперь прибавляют 
60 - 7 о к. с. эфира, взбалтывают (по.Jiезво охлаждение), оставл.нют 
п попое и затем собирают наход.ящийсн в 'Нижней части воронки 
содержащий цинк раствор в колбу Эрленмей~ра. , Последнюю слабо 
:нагревают, затем жцд:кость -выпаривают до суха. Остаток раство
рлют в 10 .к. с. солJпrой кислоты уд. в. 1 ,105, ра:збавллют ~ескольхо. 
водой и длл выде~шеяял Pb,.As,Cu обрабатывают сероnодородом 

Il<;>cл~e отделенил· серпИстых мета.11:лов рает~0р окисдлют ири кипн-
~ 

чеиии 2-3 к. с. азотной ки!Слоты: (уд. в. 1,4) и 
переводят в Болбу 250 к. с. емкостью. llQ охлаж
дении nрибавл.яiот 25 :к. с. аммиака (у д. в. О 1915 ), 
наnолилют водой до метки, взбалтывают, фильтруют 

и применяют 2q0 к. с. ( соотв. 1 rp. вещес1ва) 
со 100 :к. с. BOII.Ы длл титрования помощью , ра

створа сернистого ва1рил ( 1 к. с. = 0,005 rp. Zn ). 
В'оатрольный р~створ готовят подобным же образом, 

раетворлл СО<?тветстве}!Jиое , кодиqество циика 

В 5 К. е. СО.lЛНОЙ RИС.1ГС)ТЬl (у Д. В. } , 19, nрибаВЛJI~ 
1 -2 R~ С. аЗОТНОЙ RИGJ.IOTЪI, ВОД'Р! И ~ 5 R. С. а:м-. , 

ми·ака; по разбавлении до 250 к. с. берут 200 к. с. 

со 100 к. с. воды и . титруют одновременно с ан а .. 
лизируемым раствором. Подробности см. при ана- А 

лизе цинковой обманки. 
.. 

' . 
У rлехислые со:~~и щелочноземельных · :м е· Рис. 1. 

таллов о~реде.'!Iяют иногда вследствие того, что 
. 1 

о~и свлзывают серу в ви~е сернокислых солей. Так как их коли-

ч~ство .в~егда иеведико, то <:НI}f)~дедение CQ2 прС>извод.лт не по 

потере в веее и т. п., а ИЕНiоередствев:пю ио в:ыделенR!И ее сильной 
u u 

кислотои весовым путем пюrлощен:ием: :в:атристои известью в аппа-

ратах Fгesenius'a 1
) или Classen'a; или :же снорее и надежнее 

объем-ным путем в аппарате Lпnge-Marchlevvsk'oro. Олужащал 
длл выделепил 002 колбочка о (рис. 1 О в вып. II) вследствие лом
кости заменлетел прост.ой кодбочной А, закрываемой каучуковой 

~ . 
пробкой, рис. 1. 

Принцип способа: :выделение 002 при одновременном применении 
разрежепил и наrревани:fi, при чем длл полноты вытеснения уrлеки- · 
слоты служит развитие в жидкост-и водорода;· измерение общего 

объема газов, tJQrдощение со2 и вторичное измерение объема газа. 

' 
•
1

) Q11antitative A;пalyse 1 - 449; Mol1r 's THrirmethoйen 6 
П. П. Федотъев. 

Aufl. 597. ....... (t . 
.J. , ,.. •. r,. . .:-· / ,• •\) 

.2- . ..... ' 1.;r. ~. l 
. - . ~ \ 41 \ .'JJ ' 

- - r"", ;\ ' . (,., 
1 ,..__ 1 /' '!.~ ...... 

,, ;\ . ..:. 'i 
.. , " 'V· 
~· ..... (\~~~ · :t ~·· 

1; ~ ...... "\ ...... \ • 

~ 

f 

r...-.----~-------------.. ' f' 1 1 j 1 _ • .....:.. ___ 1_, __________ ---=---·· ~.___.._:' ,_. ~~~--~~~~ 
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В колбочку А (о в а рис. 1 О в вып. II) всыпают на~еску колче-
~ u 

дана и кусочек железпои или алюминиевои проволочки, достаточный 

длл развития 70-100 к. с. водорода; при объеме газаизмерительной 

трубки 100 к. с., берут, например, око~7!о 0,06 гр., nри 150 к. с. 

около 0!08 гр. алюминиевой проволоки. Затем кодбочку nлотно 

.3акрывают пробкой со вставленными в нее воронкой а и капилляр-

ной трубочкой Ъ; по соединении поаледвей с n (рис. 10 ' В вып. II) 

nроизводит разрежение воздуха опусканием возможно ниже трубки l. 
Повертыванием двухходового крава при трубке n изолируют кол
бочку А, а трубку и сообщают с наружным воздухом и поднятием l 
вытесняют. весь воздух из п; это разрежение повторяют еще 

2-3 раза. Теперь чрез куан воровки а вnускают в колбочку А 

несколько куб. см. разбавленной сол.лной кислоты ( 1 ч. концентри

рованной с 3 ч. воды) , нагревают умеренно минуты 2, впускают 

еще 2 раза подобны м же обра3ом :кислоты и продолжают ВJlrрева

ние, пока не будет разложено углекислое соединение и не раство

ритс.н весь кусочек металла; во время реакции повижением трубки l 

поддерживаетс.л разрежение. Под конец впускают в колбочку чрез 

воронку стольв:о кисдоты) что она доходит по капиллярной трубочне 

почти до крана при n ; тогда этот нран закрывают, оставляют все 
минут на 1 О для выравнивани.л температуры и устанавливают 

трубки k и l так, чтобы объем газа в 1~ соответствовал 0°0 и 
760 мм. (ер. стр. 39 в .·вып. II). Между тем в погдотительном 

апnарате вдуванием чрез один конец ( 3акрытый пробкой со вста

вленной труоочкой с натристой известью) поднимают раствор щел()яи 

( 1 ч. едкого натра в 3 ч. воды) до наполнения капиллЯра с краном 

на другом конце и соедин.яют этот капилд.яр с капиддяром при 

трубке n. По переведении .всего газа в погдотительвую трубку р 

И ПОГЛОIUеНИИ 002 , газ СНОВа ВВОДЯТ В измерительную трубку ГаЗО· r 

волюметра и измеряют уменьmившийся объем. Если разность обоих 
u 

измерении== n, а вес в3нтого вещества g, то содержание в про-

О 1977 n 
центах СО<)== -' - --.Если nри испытании брать навеску колче-

... CF 
t:l 

дана 1.977 rp., то каждый куб. см. разности отсчетов, т.-е. 1~, 

nрямо дает 0/о со~ 1 ) . 

Мышьяк. Определение мыmь.лка в ко.11чедаве особенно nри 

вебольшом его содержании представJiяетсл довольно сдожны:м, 

•) Этот же способ с некоторЫ:\1 несуществевным uзхепевие.м в аппара· 
туре описав в вышеnитпро в. ,;rasclн~nbuch" со ссылкой на Zeits~hrf. fur angew. 

Chemie XIX (1906) -1851 ПО.[ назвав и е .и crrocoбa Lunge u Rittener. 

. . 

• 

• • 
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' 1 

а потому выполняется на заводах не столь часто, :как бы следовало 
ввиду его. важности~ ..Разложение колqедана м~жно nроизводить 

моRрым nутем (способы Reicl1'a и Fiscl1.er'a) или сухим nутем (Clar·k ). 
Способ · Reich'a, видоизмеиениъzй Мс Сау. Разлагают в фарфоровом 

тигле копцентрированной а3отпой ·кис.nотой 0,5 гр. колчедана, nыna· 
ривают, во в е досуха, свободную кислоту, nрибав.П.лют . ·4 гр. соды? 

высvиив.ают виолве иа и-есчапой бане, прибавл.яют 4 rp. селитры 
~ ' 

И l[ЗJPp~e~aiOT.~ иоддерЖU~Н M3CCJ В тече.иие 10 МИНJТ В СОСТбЛПИИ . 

спокойного ·плаnлеиил. По · в:ьпцелачивании сплава rорячеИ водой, 
подкисллют отфи.пьтроваиный раствор неболъmим коли-чеством НNОз, 

наг.ревают продолжите.11ьное времл длл у д алепил всей COz, при
бавл.яют раствора AgNOз и тщательно нейтрализуют аммИiаком. 
Отфильтрованный осадок, содержащий весь мышьлк в виде AgзAs04, 

растворлют в ,равбавденпQй НNОз и опредед.яют серебро no Vol
hal .. d'y титрованием роданистым аммонием или же выпаривают 

жидкость в платиновой чашке и остаток высушивают и вsвешиваю1.,; 

1 ч. AgзAs04=0,l620 As и.iи1 1 ч. Ag=0,231.6 As. Дрiгие способы 
~ \ 1 ~ 

даюrr Д0В0.1.1ЫЗG СИЛЫИJО QTR~1.liOHЛIOЩИteCJI Q'!l' Э·ТОГО p@3,JJIЪ1Г:aJ'Jbl. 

Спэсоб Е. Fisclutr'a. И·сиытал мпоrие ir~мевев:ия. Iia многих 1 

' j • 

ваводах Германии . поступают едедующим · образом: 5 rp . . тончайше · 
истертого :Колчедана постепенно обливают в высоком стакане 
50 к. с. азотвой киrлоты уд. в. 1,4~ пока не ослабеет бурна.ц: 

. 1 
р ·~ акция. Затем · нагревают око до 1/ 4 часа па совсем :небольnfо:м 

• 1 

nламени, поха не преRратитс.н выдедени~ норичве:вых паров, 

смывают содержимое . стакана .. в объемистую фарфоровую ча.ш~у, 
постепенно прибаn.1!Jпст во времл выпариоанил всего 100 :к. с. 20% 
серной кис.~отЫ и, накощеи;, нагревают на воздуш~ой или песча ~~ой 
бане до выдеденил бел~х паров сервой киелотЫ 1 

).' По охлаждении 
рави:оме:JI)но и:ер.е.меш~вают ОС)Де,ржимое чашки е в(j).в,мrожиФ неболь

Шим RОЛИЧ:еСТйQ11 СОЛ.Н;I[ОiЙ RИСд!ОТЫ (1·: 1 j . И nе:ре·водНТ NОМФЩЬЮ ВОЗ
МОЖНО небольтого количества солsной кислоты той же концептрации 

' 

в дестилл.яционуiо Rодбу. Прибаnд.яют туда 2-3 гр. повареиной сол.и, . 
20 к. с. ков центрирова~ноr~ раствора FeCl2 и 150 к. с. соляной 
кислоты (уд. в 1,19) и дестиллируют с нисходящим холодильни.ком 2) 

1 

1
) Тестuобразпыfi соллноu остаток упорно удерживает азотную кислоту~ 

Длл полного разрушенид последней рскомевдуетсв. к концу выпариванил 
прибавлятъ :вемиоrо pac,r~0pa же.н;езвого купороса. 

2
) Иноrда в трубке ~олоди.r!>ника образуе1'С.Л щелтыП вaJJ!e'r .As-283 • Т01•да 

ПО О•КОНЧ'аiiИИ деСТИ.IЛВ:ЩИИ ОПОдаСКИВЗiiО':Г ХОЛОДИдЪНИК . Н600JlЬШИМ КОЛИ .• 
• 

Ч eCTB0AJ разбаВОI€JП:fО!FФ' пar~~TOJJO ДО 40-:50° р.аСШ'В0ра е~К0Г6. KftJiй; Ж/ИДЕОСТЬ 
с 

сnус~ают в Jестилла~. " 
• 1 

' 
1 \ * ' -

' 

' . . . " 

1 
1 

1 

\ 

• 

' 
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Дестиддат собирают в хорошо охлаждаемый напоJJненвый водой 

приемник. Дестиллируют, пока не начнется · кипение с тол

чками. Дестилдат ра3бавляют водою до двойного объема и 

обрабатывают ~ероводородом. Дают хорошо осесть образующе

муел осадку As2Sз и отфильтровывают его чрез взвешенный фильтр 

или тигель G och'a. В заключевие про:мывают небольши:м количе

ством ~пирта и высушивают ПР\! 110° до постоянного :веса. При 

оч~нь оrраниченн0м содерж.ании мышьяка в колчедане увеличивают 

навеску до 1 О rраммов. 

Способ Clar~a. Определение мышьлка может быть произве

дено осаждение~~ из подученного раствора или после предваритель

ной дестиддлции. 

В первом случае навес:&у истертой в порошо:к nробы (uиоло 3 гр.) 

смешивают в платиновом тигле с четверным весом прокаленной 

магнезии и чистого едкоrо натра и нагревают открытый тигель 

около 1 О минут умеренным бупзеновским пламенем; при этом масса 

несколыtосседаетсл, но не пл~витсR. Выmе.пачивают горячей водой, 

подкисляют фильтрат сол.яной кислотой, nричем обильно выдедяетсл 

HzS, и кипят.нт теперь почти бесцветный раствор в течение несколь

ких :минут, причем :мышьяк выделлетел ввиде As2Sз. Длл полноты 
• 

осаждения nропускают еще сероводород, затем фильтруют, nро:мы-
<..> 

ватот, растворлют сернистыи мышьяк в аммиаке, выrнtривают рас'rвор 

на водяной бане досуха и растворяют остаток в небольтом ноли

честве к.репкой ~зотной кислоты. l\Iышь.я:& определяют осаждениеы 

ввиде ~tыmьяково-аммониево-магниевой соли или осаждают ввнде 

мышьяково-серебряной соли и вычисл.яют по серебру, которое 

определяют объемным путем по 'т ollнн~d'y или купел.яцией. Способ 

дает точные результаты и допуснает определение мышьнЕа при 

нахождении ero даже в очень неболъшом количестве. 
Во вторО:\t случае (с при~tенение)t де~тилляции) поступают 

след)·ющи:м образо~r. Около 1, 7 гр. колче.пана в тонком порошке 

. нагревают в открытом плативовом тигле над умеренвыи n.1аа1енем 
<..> u 

газоnои горелки с шестикратным количеством маrнезиенатрnвои 

смеси; в течение этого времеhи окисление оканчивается. Затем 

содержимое тигля, которое не представляетсл сплавленным, с.:uачи

вают в силявке водой и растворлют в 70 к. см. крепкой соляной 

кислоты, причем n заключение нагревают, пока не будет заметно 

дальнейшего действия. Склянку, снабженную воронкой с погру

жающейся в жидtость трубочкой, соединяют снебольшим стекллнны:н 

3:\tеевичком, ва конце Rоторого укреплена прямая хлоркальциевая 

трубка. Затем вводят чреs воровку заметный и3быток растворенного 
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\ ' .. 
в :крепкой еоляной кислоте восстановител:ьв;оrо средства; ДJIJJ восста .. 

r 

новд~нил применлют поЛухлористую медь, так как она с хдористым 

натрием образует легко растворимую двойную соль и восстановллет 

стФ~~ь .щ~ хоро mo, JEaR я сGли закиси железа. ~@де ржимое CRJIJПIKИ 

отгоняют теперь м;едл<Унiно в течение часа в воду, после, чего 

добавдлют .окодо 30 гр. свеЖей крАпкой соляной кислоты· и дес

тил.цируют еще в те~ежи;е nолучаса. Весь мыmьлк теперь 1! при
ем11и.&е, однахо, лучше еще приба.витъ нескалька co.[JIH0Й кислоты, 

пере:м:енить прИемник и исследовать дестиллат. J\1ышьлк осаждаrот 

сероводородом и собирают на взвешенном фильтре - или титруюr 

иодом. . Способ дояус:&,!lет точно.е опред~ление даже неболь~х 

количес'rв :мышьл:ка и требует меньше . времени, нежели любой 

другой прием. Он пригоден таrtже для опр~деленил мышьлка 

в металличес~ой меди 1 
). 

... 
Селен. Растворлют 20-30 rp. кодqедана в соляной кислоте 

у д .. в.- 1,19 с прибавлепием бертолетовой соли и отфдльтров~вают 

н~растворивmую.сл породу. В расtтворе прои&водлт ~иlf.ком . восста

новление хлорного железа, подкисллют ещ@ содлной · RИСлQi·ой и 
осаждают ~елен хлористым оловом (SnC12). Длл ·отделенил от мытпь

.н.ковых соединений собранн~й: па acбeli'fe oca.дoit · обраба~ыва·ют 

раст'В())р0м щnаяистоr0 tалил и выд~ллют из [ра~створа селен .сол.нной 

кислотой. Селен пом:ещаюr в трубну из тугоn.аавко~о стекла .между 

двум.ц асбестовы~и пробками и сожигают в струе кисдорода 

в ое.11~енисту~ кислоту. Н~грева.ние J;I; прG>пускан:и;е_ кислорода 

nовторяют, liiO каЖдый рав · в nротивопо.11ожн~t>~ нацрав.wеяии, чтобы 

надежно перевести весь селен в селевистую кислоту. После'днюю 
' 

растворлют в воде и по приба·влении нескольких ;капель солни:ой 

кислвты и вытеснении й(j)sдуха угде·к~сло1юй __:_ прибавл.июr :в:ескоэ.IЬК0 

граммов иодистоrо калил. После часовоrо столиия вак.р:ытой 

колбы в темноте выделенный иод титруют серноватистонатриевой 

~олъю; 1 к. с. десяти,чн~rо раствора Na2Si03 отвечает 0,00198 гр. Se. 

У .Рлерод. Иногда ириходитсн определлть yr.llepoд в колчед~-не,~ 

получаемом при выработке каменного yr л.я. ОпреДеление можно 

иреи:3вести сожи·гавием~о.быкновепн~м приемом элемежтаJ!)~пого анализа 

в ф3рфоровой лодочке . с · IIримев:е.llием слол 30 см. окие-и мели и 

25 см. перекиси свинца для задерживания серы. T1·eadwell 11 

• 
) 

1
) Об еlп)ре~еJJев:ии мЬl!ruьлка и су~-ьмы см. таJк:·к.е А. И. Low :в 

of the Amer. Chem. Societf XXVIII (!1906)-1715. . . . 
-

1 

• 

. ' 

• 

' 
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Koch пользуютел также способом Co1·leis'a (см. выи. II, стр. 28), 
только газы по выходе из колбы д.IIл разложепил проводнт чре3 
трубку 1 О см. длиной с накаленной окисыо меди, затем чрез 10 C1\f. 

твердой С1·О3 , чрез 2 небольшие U-трубк:и, каждал с 3 к. с. ра
створа Cr03 в концентрированной серной кислоте, чрез трубку со смо
ченными концентрированной H2S04 стеr<ллнпы:ми б,усами, затем 2 хлор
кадьциевые трубки и, наконец, 2 взвешенные трубки с натристой из
вестью. Способ дал одинаховые результаты с элементарным анализом. 

Средний состав сериого колчедана разнъiх месторождений•). 

(United States Mineral. R.esou1 .. ces 18861) 

- ~- ~ ;; -~ ----·· -
Происхожденне s Fc Cu As Zn РЬ Са ~ СО3 Si02 Mg; 804 1 1 

1 
• 

• 

1\Пian-l\Пne, Ne'v 
1 

,• 

Hampshiгe 1-е 1 46,00 40,00 3,75 следы 4,00 1 о - 6,25 
Davis-Mine, :мass. 49,27 45,30 1,47 сдеды 3,83 - - -1 

.A.rminius·Mine, Va. 4:6,00 44,50 2.10 1 7,40 - - 1 - -• 
Capelton, Canad а. 4:0,21 35,20 5,10 следы - - 8.00 12,00 
Rio-Tinto, Исuанпл • 

-!8.50 40,92 4.21 0.33 0.22 1,52 1 0,90 3,46 
Tbarsis, 'I'Ome 49,90 

1 

0,47 0.35 0,~3 0,87 2.20 . . 42,55 3,10 
S. Domingo, Пор-

1 
ту галия .J-9,07 -!-!,28 13,25 0,38 - - 0,93 2~50 • • • • 
Швеция в среда. 38,05 J2,80 1,50 0,0 - - 5.09 12.56 
Норвегин" 46,15 /44,20 2,10 с.педы 1,20 - ! 2.50 3.35 

" Франция " -!6,60 39,70 1 0,0 - - 0,20 13,50 -" Германия" 45,60 38,52 - 0,95 в,оо 0,7-! 1 - 8,1~ )) • 

Не.пъrвл 
" t) 42.80 36,70 - 0.20 0,40 0,92 : 5,J5 1 12,47 

32,30 1 0,80 
, 

Англия 
" 

3.!.3! 0,91 1,32 0,40 ,.- 30,03 
" • 

1 
. 1 

1 1 

До войны русские 3аводы по.11учали значительное ко.uичество 

:колчедана из Испании (Rio-Tinto) и Норвегии. И3 русских ыесто
рождений наибольшее 3начевие nредставлили рудники Среднеrо 
Ypa.na. За годы войны заводы снабжались почти исключитедьво 

уральским колчеданом. 

В Верхве-Исетском Горв:. Округе разрабатываютел Пелоречен-
ский п Калатинекий рудники. Калатинекий колчедан в среднем 

1) Подробнейшие указания у Lunge. Handbucb der Schwefelsaurefabrikatiou 
1216. О составе колчедана русских месторождений с.ъr. Федотьев. Проц~водство 
Cepнolt Кислоты 1896 u Современное Состояние Хи:миq. ПромыmJI. ' России 
#1902. Также В. Н. Томилин. Серно-колчеданные рудники средвеrо Урала 
1916; JI. В. Самойлов. 1\'Iесторождеnие серных -Rо.1че;tавов в России 1916 . 

• 

• 

... 
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eo;ir;ep.mит 4 ?0/ 0~ ~ 2,25°10 Ct1.. СФдерЖаяи;е 3О.1fб!·а ок~~t) 1/li зот:от-
вих·а, С~р~бра. 0JК~дL()) 11

/ 2 3(i).l{@'fИИ!fi6B Иа 100 · IJfДOB. . :КО.JIЧ~ДаП 

сQдержпr .с~л~в. 1\lЬтm::ьяка oбil!liК~<i>~@JEI:В:Ф IH~ ео~ержите.а. В колr;qедане · 

В@лrФ])еч~веко~,о ]>~д;~ик~ св;m~рж~жп~ сел~ ж а дiОС~иrа еш '0, О 11°1 о· 
Е Хм·nrтымском · :Г0р,и0м o;u;py.re п0ешав]!Щ·~ке>м сrерпок~с.1НУFИЫ~ 

· 38.i!Фili\0B лпллл.а.п .КцсевеRи:И ру дпик, чае'l'ъ!ю также С·м!Jirрв:0вс&ий. 

Jto~1I~H~д;aи: Gмиря0вс~ФiГФ ру диика; еQдертит в ереджем 45 °1 08; м~Ди . ' 

1В раз.жых этаЖа~ ;в())еlf(;) 'ЧВ(!),Й ж·и~~~:ы 2,~·4 ~б~,З 1°/0 , в 3~ыжащнюй жиле 

0,~5-4~12%; в бe;t\EIJ[Ь')jx,-нe · иду1И;и·х :па .пдJавR.у со~тах 0~03- 1,00°/0 ·• . ~ - - . 

3ФJ.FФта О,lШ-0·,5 gолотпи1Шов, ое;реб!I(>а 1,~~-- ~.,.Э 3ФЛ0тв:.ино:в яа 100 ny.-· 
. JJ:OiВ. Им;е~wся и~больm<!Н~ RО.J.I!И~еетво :и;иика (д~о 1°10 по скважинам). 
Еt>дее или м~п~~ JjJIO.~T0.JJ:mJiffiб приеутст.вие JВaS04 • В :&олчедапе Rие'ФВ

~.В:ФГд руш;ии:иа , (ш·ел пре~имУ,щес~;веиво длл ;ки.елотиы:х заве>до~) 

co~~pat,aiH!N~i} 3.од.н]та и~своJJ;ь;во' бе'Д~·е;е, ч~м ~ дрfFИк рудниках того 
т~ oкp'fira. Сре;Дiаее ·со;mе~жаиие м~ди iЛЛ. С)Т;Ц~д~;;ьных этажей: 1,8~ 

2,.~6'0/0 • Оон:~ржав'И~ с:е;р-м е>т 43 д.Ф 52°/ 0 , сl{н~д.игее дл.я о'Е:д~iьн:ых · 
этажей 0'1 '440 / 0 д~ 4~-'5(!)0 10- S. Циж;Rа (lИio пр0.ба:м бу·р:е>въдх ~.rRв~жин) 

. . ' 
Д0 ltф(}~/0 , С~ИИ]Jiа ;(О ,0,44°/ 0'. Дов<i>~[hч:ИО 3HttЧИT<eJI:ЬJ!f0 содеtрЖаЖ:йе 

!а$~04,. ФТ .5~4~/0 (буров. СRВажи.в:ы) що 9;6'0{ 0 (в~J;)·XDIJ~· ЭТ3!11$-И} 
Сод.~ржаии~е мышьяка ош след;Q,в ,то долей 0 / 0 (<Э,~OSI~0,2'Ji 0/0). 

\ 

\ 

il:I~Hl i[{~авИ~lJiьп~~и ·~бош~ 111еч~i ЕJ@.71j~ч;а~тся ле'FRий иФриетый 

QГ31J10R B~aCiEr~l'c) (.Ш!р.И ~e,m\ИG~OM RGЛЧ~ДQ;;IIOe T~MD!QR~p·3!CИ1(r)~Q1 чер)в@в~ТО~Т10) 
]lf;вета; е;од~ржание . 0~ры m0~е6л:~тс:я! Фtfмrtнвв~4ПtG в ШP>.eJt~ЛFax 3- ·5.~/0 , 
ко и~е~н~д1В.Q в виж:~ 3°/~. В идlfохо:м ora;p·R~ D@ mрудио, · ID·~збивmИ 

. . ' 

еJГ0, увИ:.лtеТJ:) ~,щро- И@ВМГе>~Н~1ВМеfФ B:@.JI1!I~дaиa. JВ Фrа!Р~~е И8 о~rв))~~м~ен-

.11ТЫХ м~ехаииwеевих , ие чrёi со~е!Р.rдtаiи.И!е · еер!М ж.е вр,евюmает i ..,.-- ~ ~ 0/ 0 • 

_ Nрщ. ко:иwр.о.н:~ · иpo~tЗBQJ&C'iFiВa ~оr~:р~а.~иичивают·сл ~!ИtР~д~ле)Jпfем общ~Fо . - . 

сот~~шm;.пи:н ш~ри и. меди.; в Qтде.1.111}иm:х сэJу;чrалх 0;Иjред:li@ЛсЯIО~ е~е ж~~е~о. 
• 

' ' 
/ 

~ 1 

се,,а. ' О·че.и.ь 'J]JjO.a~я U,Q Cli(i}1P,'O'CTИ н Jlj@OШ.T@"HOЙ _, то·чnеа.'1'1Щ: 
· (д~ .. 0,2°/~), сwьосФб Wa.tsФ~'a. '-fю;ЧiнФ ·2 F!J!)• · двууr.п~~важрие~~~ соли 
·~$1B~crrи0JFe> ад:калиМiеТf>JИ:ч~~евоr{) ·титра тwцaJт.e.~JF>~\(1) сщеmи~ают c~·~rк.rn.iн- · 

U · (.) - - ! • 

EJr(!)И иaдiQ:J]R~и в ииw~~.1Н~J.В0М! T1И!FJJie., ~'0 -L3e} ~. , е~ ~~иltе>етью, ~ 3·,.2.Q!6 r:p. 
тб:и~о иcш~Jj)iQiFФ оrа;рка и наrр~,вают 1 Q JМИEIJ!~ и·а . ие.б(j)J~ЬJюой IJai-S6в&iй 

< 

r<i>t@J~Q, едва к:а.санеь~ QC~piif~м .!Шлaм~1!IJJI ди;'а rrDF.JJя.. С;всн~~ . иер~мQ-
, ~ 1 

ШИ~f.1ЮТ Иi RaJF~~B~JfФT l ~. MИRJill U:~JI!~~ еИд~йИQ,, . Gдi}faKv~ IiH~ IJ!jO ОЩ$аJВ~е-
- ' \ ...- ' 

ии..я.. Тигела;, . ВФ fii}!)@MЛ :ЕЫ!l!F,евавил ,mО)lже·и @J:ЫtТ;ь . иаик;рыт, и в BJ~M 
• ..... 1 .. • 

Ве ДО~11ЖЫi0. Иj)'(QJИ'31B'Ql{~T'Ь И~J));@':М,еЮ:ИJВ.~И1ИiЯ~· Иlб.@ ИПRЧJе BШДe.9JI1IO!IJЩa.ReЯJ 

. \ 

, 
( 

•• 

-

1 
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СО2 причинит nотерю -чрез расnыление. Содержимое тиrлл пере

водят в фарфоровую чашку, промывают его водою, кип.я:т.я:т все 

1 О :минут с прибавдением, концентрированного вполне нейтрального 
и вполне свободного от l\1gC12 раствора NaCJ и затеl\t фильтруют; 

без прибавленил поваренной соли трудно устранить позже некоторое 

прохождение чрез фильтр окиси железа. Остаток на фильтре .. 
nромывают до исчезиовепил щелочнои реакции, а раствор по охлаж-

дении ти1,руют (индикатор метил-оравж) нормальной солнной кисло

той, 1 к. с. которой=0,05300 гр. Na 200з=O )Ol603 гр. S. Если 2 гр. 
двуугденатриевой: соли требуют а к. с. сол.нной Бислоты, а раствор 

при обратном титровании Ь к. с., то nроцентвое содержание серы 
а-Ь 

- 2 • См. также обожженпал цинковал обманка . 

Кроме оnисанного саособа можно пользоватьсл длл определения. 

серы теми же приема:ми, как при колчедане. Вместо ~арской водки 

берут азотную кислоту с прибавлением нескольких каnелп солнной; 

при большем: количестве соляной кислоты: може'l' происходить выде

ление сероводорода. Дл.я: окислепил сухим nутем можно поль~оватьсл 

смесью 6Nа2СО3+КС10з; на 1 гр. огарка надо 4 гр. этой смеси. 

Медь определлют, как в колчедане; растворение 1 гр. пробы 

проиRводлт в сол.лной кисл:оте с прибав.1ением нескольких капель 

азотной. По Koelscl1'y растворлют 1 О гр. истертой в порото к пробы 
нагреванием до кипепил с 6- 7 гр. твердой фосфорноватистона

триевой соли (N аН 2РО2• aq) и 40 к. с. сол.нной кислоты (уд. в. 1, 16~. 
Определение меди в растворе, как при колчедане. 

Железо. Отвешивают две или несколько проб высушенного 

материала ипрока.аивают его сначала в закрытом:, потом в открытом 
. 

фарфоровом тигле дл.а ра:Jрушения органических веществ. По 

охлаждении переводят содержимое тигля в Эрленмейеровск.ую 

колбу, 400 - 500 к. с. емкостью, смачивают 1 - 2 к. с. воды и 

прибандлют 100 к. с. содяной кислоты уд. в. 1,19. Нанрытую часо
вым стеклом или стекллнным шаром колбу поддерживают по край

ней мере в течеиие 3 часов при 60° и затем нагревают до кипевил 
жидкости. По прибавлеви1:1 150 к. с. воды с остающеrос.а нераствори-
могосл:ивают жидкость декантациеИ:. чрез фильтр в колбу 500 к. с. Оста
ток по промывании нагревают в платиновом: тигле до его ранил филr.тра 

и выпаривают с плавиковой и серной кислотой, не доводя, однако, до 

црокаливания. Массу растворяют зате~,r в соляной кислоте и воде. 
u 

~тот раствор после окислепил осаждают едким натром; выделившииен 

• 
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rИ)Ji\Pia!T (!).RllrCИ .Желева piCTBtJ};HIIO"f И Ир\ИбаВ~i1ЮТ R FЛit.BHOMf 

., 

_p:i11C',]'1B'0p f. . . 1 , , -· 
1 

П0 »:СЫLJ(;)i7.1:Ш:~!пии ра@твора в RQ~е- -в.~д..оИ д:о :м~'ЕRИ. отбирают 1 е о к. 
' . 

с., :W@.'f())рЪЙ~ ,:въJ,JiapИiJ3:IO~. Д:Ф !i)C) ~. -~~~~ И . В · пar;p·~t'0M СОС'il'ОJЦ~ИИ во~-. . . 

с1апт:~лпв·аюr f>д<GтворФм Sm0~2 (1'2.р rp. чиетоrФ ·.оло\nа· )DЭJСТ'В{)рл~т 
' . 

в 51~0 .;к, с. солли0И кисдt;от;ъr уд. в. 1, t. 24. и ШJРИд~Ив•аюw этот FJ~ ств0р - ' 

n си~·еи '! литр.а тбit ~~ . хреШtоещи еФлЛЕНь>_й· Rиелот~J ·~-" 2 .7JJiFTpcn~ 

JH\>J[Ы), н0ка .. ие . исче~И!~rr: .m~~~Т:((Н~ "rвра:Юива,ки~. Te>Fia ЕJ.Нitб~авлл-ют 

~Hi!Jie 1- 2 к·а;;l[дИ ~a6fB(!)1jl}R S.Jj)JCt2;_ ~К:111аЩ~юV И ИJ?ИOaBJHJIOT ·- 25 R. 

с .. fJ>,P0;@ paCi'IOIJ~ Bg012. n(i)~ .. ir~ . П@ ираiи~@Й ;мер~ двух.мишутн~го 

cт<t>iЯ:liiOИJI eдr;ивar0r.r J.>·аетв~р и ш:роtм;}!jiВН~Ые вод;м n дв~а литра во:д;ы, 

R · ~о~в~~i Ирибад~.п~~о ~~о m. е. :раохв-!Оwа . се~рн@мар.rа~.пiЩ~воi еоли· 
С фQ@~)(i)pUOЙ · lHI@.JJ(;)~rFOЙ И И~!МJНФГ@ M:lf>!~a.и;·Щi~B@.fti1ЛИ~BOЙ · СОЛИ ДО СЛа

бФI\Ф Ф~t~аmиваиил. FatCЧl'IB'Q:P с~~нrtФ:м-а,~rаИП;~·вФ~й C9JJП и фGеф.ор)ИiQЙ 
~ИеЛе>ТЫ ГQTGiЯT СЛ~j])jУ,ЮШ;:ИМ! О~р:з1ВФМ: W·З:eTB6Jp.я·mJш 2@{) FJ!. RрИС,!IШЛ· 

u ~ u 

JIИJ''fe(ЯtDИ ~e-~БHili0M~~f)i"aJ:;J.:tJ:f~И\tФИ СФ·Ли В дrИTFJ(Q .Ш~@ТИЛЛИ;{JФ!В)R11D01И 'DG>).J!Щ, И 
1 

эr,t>т р.ает~Вор> ириrл:ив;аЮт в сuё.сь 1 ,дtй~rра фооф0рvоi киедоты 

(JilE• В. J,:11'(Jt))~ (}0:0 1 R. G. ПФДЬ:Е ~ 4.(){) :R. С. R6~ще:m:-трире>tвRШЯQЙ 
- с~рПбi иис.ло~&r. Раетзор . fМlар·rа:аи:~вок·алИ}е-вФИ · е-одrи: . дt.1]ЖiеИ 0(J)Дер -

. . 
. ж~rrъ 5,~6 1'~, KNJn04 ~ лиrт1\)е. ~ ' · 

t~пeJPt. ра~т,в([)~ . Ji>'Jд1l .~итрую-т; xaм~JI@6ИtO~ ( 1· R. с..::::;::;:. 0,0 I rp. 
F-e). Д~л '~\И'r!p0вa::пиaiigJ!eCQt>~pastJme> И<t>J.IЪ~в~:в·~тТiiсн ·iюpe!F:u~u в '7 6 R. G •. , 

. ' 

раздеш~е1i(и~j, и~ ,у;~с.атmе ~o~lli-:И и:. е. (~1'0ti\bl ~~· ирихФ~лrQСi& ~одива:шь 

б1ю,ет1К.,). , 

. · Дд1я 1етанФвл~·ниJ~ тит·р~ X'~~~JJ@oи3 cдl)iжtИi,';r lilf).'Иf@1IO;BJIJieмaл Е . 
. ' 

MeiVCK~iМJ JЖQ yкasa11П1I.R-• L. Braвdt'a tJ!RfilCJЬ. JК~Jij~sa; этот И·f~'i!Jta~fPiT 

npи·м~11!.t:IIФT a.(9:C.7Jie вмrеушивавил· пр>и f2Q0 С.; . И@RyfaЩG> уетаиавли

ва~тuл· 1Jош~1Р~ пвв . Иtpo1RttЛIИJв~~wи .• 1 Ч;. :r~203 ~0,6:9~~~4 ч. F~ . 

. · Отт~л~и~и е~ медi.и длл: 1!'e:R у .I!IЩИХ аиа~uиэ_,Оiв :w~ И{!).ед;g['а!Вдl:я:~!:.Р~3 ! ~:~'(;)б.-
\ / 

Х<»д.иию'м. _leJи и~щь в~ыд~л~етм ~~PQiВDftl4<i>JpGдuм·, ~о . и [tQ)Q(<:tшвo' д;л.и 
уета:а\Q~~~m.ени·л '!EИWfa ,дo;1mtнr. 1 бмтlЬ обраб~!J!lаИ еФО~~. &·б;разе)м~ ч~0бм 

• 1 - • 

И'СИli11ШRЯИ!~ И fC1.a1ИQ·~~1f~fi;И~ ТИ'Т1fР:&· И:cjfHt>И<C~{t)ДИJ.tИ В ВФВМЮШЮ(GJ 0ДUI!ПilRO"" 

ВЫХ JCЛOJRИ'IЯK. , 

.. . . 
' ' .,. 

• 
' 

r 

• • 
0'бJQеё!' ffD~@p.ж·aBи@· е:~рк. Cл~tдaBJJJ8~1I! в жеболъмо~ жел'~~~~~и 

тйгл~ t>,625 11:1;). Т~'G.нно иe~'e~tr0JR!Ii!!F)O'вы, еиешажR~ой ирим~р)IЫ) ~о-~ гр: 

п~р~киси :н.атриJ~ сжа.qаш;а l!J!pи eJra~Ф~· t~·a:r,e1~aFiи:И~ i!J;Q;щ :к·о.пец ·е.иJJ;ь-
. ---- - / ~.·~ . \ 

~~~~~, П@JR"a маееа и~е· e;m~дiaelЧ~JJ -шегщ0~0нуч~i;' осшавлr.rюr;р · ехдr·адит~~н 

' .. 

. . 

/ 

' 

' 

1 
\ 

' 

. . 

j 
1 
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и обливают тигель с содержи.\1ЫМ в стакане холодной водой. По лре-

кращеаии реакции сливают все с взвешенным осадком окиси железа 

в четверть литровую колбу, про:мываю'1', дают охдадитьсл, дополняют дu 
u u u 

ыетки водои, смешивают и переливаюr все в сухои мервыи цилиндр 

того же объема. После возможно полного осажденил оRиси железа от

бирают 200 к. с . прозрачной жидкости, нейтрализуrот (метилоранж 

в качестве индикатора), прибавллют еще избыток 2 -3 к. с. сол.нной 

:кислоты и кипнтлт до удадения выдел.яющегосн хлора . Затем прили-

вают одним приемом в кипящую жидкость кипящИй же раствор хлори

стого бария (15 к. с. 10°/ 0 раствора, разбандеиного до 100 к. с.), Rип.я

тлт еще одну минуту и оставляют в теплом месте длн отстаиванил. 

Осадок промывают 3 pasa декантацией в общем о код о 100 к. с • 
• 

воды, затем еще на фильтре высушивают, прокаливают и взвеши-

вают; 1 ч. BaS04 отвечает 0,1373 ч. S. 
При руде, богатой свинцом, надо обращать на промывание серно

бариевой соли особое внимание и продолжать про:мыuание до тех 

пор, · пока фидьтрат не будет более давать реакции на свинец. 

-у ~идизируеман сера. При нахождении в обманке щелочао

земельных :мета.[лов (Са, Ва, 81") они при обжиге переходят прак
тически цеАиком в соотв. сернокислые соли. Е. Pl"Oost указывает, 

чrо nри uдвом лабораторном опыте до 85°/ 0 кальцин перешло 

в сернокислую соль. Так ка:s темnература разложения CaS04 лежит 

при 1200° и в обжигательных печах не достигается, то можно 

принлть, что в технике весь ка.11Ьций остаетс.н в продукте обжиrа 

ввиде CaS04 • Временно образующийсл MgS04 при условии нор

:маJiьного обжига переходит затем вполне в MgO. Свинец те:м 

полнее переходит в сернокислую соль, чем меньше находител 

в обманке кремвекислоты (или кварца). 

Лабораторный опыт обжига 50- 100 гр. руды в соответственном 

.;rотке размерами около 1 О х 20 см. :может дать ценные указавил 

н1. характер испытываемого сорта обманки и стеиевь ее обжиrае

мости. Так как по Е. Proost'y (Coul"S de metallul"gie 1912) в новей

ших обжигательны·х печах температуры держател от (минимум) 
750° и .до (:максимум) 880°, то оnыт в небольтом электрически 

нагреваемом муфеле (напр., ()Т W. С. Heraeus) с регудируем:ой тем

пературой около 900° будет вполне соответственным. Обожженную 

при nодобных условилх руд у надо исследовать на общее содержание 

серы и установить обваруживающеесл при обжиге уменьшение веса. 

Пусть, напр., руда содержит 25°/ 0 , продукт обжига 2°/0 всей 

серы; :вес продукта обжига составJ1леr 8'f>0 1 (t от nервоначадьноrо . 

• • 
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Тоvда . ~rn.mизир~ема.л С~Р'~ CO~W~MHJT 25---2 х 0~$5 == 23,3°/ о· Ilpo-
. . 

· И~,В~деl!llИЫЙ ПQД&бИЫ:Й ФИШТ, t)~3fЛ~ЬTaJ'Ji'bl ftQ,T0$>0ГQ МQ.ЩПО C61itOCTaBИT.J> 
1 . • 

с дапiПiJ·ми авадrи~а в QTBQJJY~JП1EЯ СС>JJ:~рш~ни.я в руд~ РЬ, Са, Sr и B.tt, дает 
ВJаилу!mе~ предетав.lf~'ИJJИr~ о .в.о3м&жн,ие~еиени о@шиFа данпой обмавки. 

. . 
Иа· TCJ:qFJLJe :рв31ЛЬТВ:Х;ыi RОВ.еЧ111:Ф m;ретв:н~оиат:t Я·е1 йрИХОДИТСJi. 

. i 
. 

~ . 
. Цини. Horpм€t/J/b.fl/oiit Scw(!J,(f1.~er'o&e~uu; ~иособ. · Оеиов:wвия: 

. ~) ][ия:кавая руда до.щжпа · бм~~ ра3ЛQ'Жена . киiсдотами иас~о.ш~ко 
n;Фiно~ чтоб м -· wo~7IyчиJFcн н~~ ~.оде~жащ~ щипка нер·астворим;ый 

0етат·Фк; 2} ври!ГQТt>!Влй{от амми-а,аш· ~иR~ОiВМЙ' р~GТ!ВФJР; .свФ~одный 
u - -

~т тавих составиы:& частеи, · хот~~!ЬТе моrут вре;Л;1И:ТЪ . при .т·щтJ;НJ)mаиии . 
ее,ии~.~m~ в:ат:ри~мr; 3) m&ne3~. сн~аждаiiТ' т0лъко один ра3; 4) QOJ~ 

• • • • J 

C.J.IOBЙИB3.@~:it~·· t>д!H'0JRJP8iTBЫiM е>еаж~еии~М ж·~лева ПО17~J))Я :ЩИ!Ш!Ка йЮМ· 

ц.~в:с.и;руете.я:~ ирибавл~и:ием жJ~JF~зa х кеиiiТJ~>@Л:Ь.пt>му p3lCi'B01PJ; 5) кон
Т;Р1~дЬ{НМЙ p.a;~::r~o, _ И п;ро@~а титруЮ}fСЛ ·p~li)~@M . OДjBOB,p(E}~@ИI!IO. , 

n J и. ·го т 0 в ~е~ 1И! ~ р· а е т· в ·Ф }i} а 1> у д ыl! ~ ,25 FJP. WФ1jl .кo истерто~ 

и ·вм.аушеrщ:нФй uр:и 10:0°, рJдЫ· разлаFают щара'1Н~i в~дlКОЙ и эа~тем 

BM:Jiiti'И~ЗJIO':C а 5 It. С. е!~рИI,@Й -ЕИ1СЛ0WМ t l ~ 1 J JJ!O И]>:~Rращеи~и:.и; 
вьrд;ейежин ваJ>Ф:П ee:~:нmoj ItИCЛiT:EJ." · :R еу:к~:м:у о~wатау Uf>)и,(5ав~1iЛ»т 

, 1.0 R. а. CO.JIJI'П10Й KИC.11i0/tlblf (JJJ;,. В. ) ,0'9) И 20- ;J() К. С. B{:}JI!M, иаrре

ваЮ..v д!Q pa!C1,1!ВOP,~JIИJJ СiЛ'@Й И BJ!)!ИдiИBRIOftr ltjp~J!IR'Й Ce1lQ;BQ:71!~1f)Q~uЙ 
, • J \ ~ 

~0.д;ы д:дл 0еаж~~uил C11il~ Pm и т. · Jt. · )l(JЬ-t?I эшэrо JJ:ФстаточвG 100 к. с. 

xop(}m~i е@:роводсiр~д!П~й ВФ~и. (}cжaвдEJti0l ири -yмepeliliиe>Jм иаrве18~иии, 
\ . " . 

во ве до . RИJШ~!нил, ·ст~и1~ · в ~еЧ!~JJИе ~a1e;&QTQ]~).OI!'0 в~@;МJeNll, иmtta оса.д~к 1' 

· не сФберете-н в OT;Uieш·ь.:rн1'l~ Х~1.110JИ'М ~ фил!Ьт:ру~:ю·~ чре~· Fдiai&kИЙ фи.1J!:ьт·р 

··в :rmo.шyлUillfP<lШJ:Ю· RФЛij. Q.садФJК eei[p.So~wпx метаi'~ЫIФ'В u~омываю·т 
.. 

теид0й: , смесью lO · ;к. с • . содrя~и.о:й квсд0ты Jд. в. -~,@9 и 100 - к. с .. 
( ' .. 

в·о~ш е П}1>·и~бав.m~111И.е:м :и~бо~mьаоr(;) R~лничеотва . cepФBQД0J!>~JltBQЙ 
' .. ' • • 'f 

D{))Дi'I. Дд.н у~даJI!ея;и~~ !W2;8 ШИД~СТв. , :В K0.1]Qe ДODQДI!tl' ,IIjO R~ll~UИJI . . 
(с ц:риtба:в.w~ние,м .G$(gBi1I. ~у~~). К :rojpnчe~мJ .ещ~ J))fkC'VBO!F'Y ириба- \ 

' ' . 
. iRJIJ!Юrf 10 R. С. СQД[НВЮ·Й RИ<ЦIО'l'Ы: 1·,q9 И 5, .It. е. RDЯIЩ~flT,ИpC>BiblliПOЙ 

HNO~ (у,ц.~ в. 1,4} ,mJМ OJt!И~\II~iИИJI Жел~За . . во 6NдrажjешrИи · ~tНЦ1iИ'Вают 
п;р;и вflбaJ.1J';WMJJ3J.пии и.ooш~~FFeH[ffJ].0 . i ·O в. о. ".ВО~щеиж~ров·аяи:а:юФ амм:Иtаmа 

~~д: . .в .. О,Яl) и вс:mу~о:~ жiрисутсшЖJJИ.н ма~~rайl}а ·5-1~~ R .. <i; 3-про-
, J~te~'!вoi IН~~н~rrисе·и ВФ.щ0ре~.ща.. OttтЗJ.BдiiOT на вrФ1~ь~ .»fРи н~еао:U;ер;.кащ~х 

Mn р:удаN. ириt0авлrени~ Н202 ивдиFmВJе·. . if.fa ·дj>J1'illЙ депь· .JIIOИФJJSJIIQT 

КФЛОf· ,Щ@_ М·Ф'ШКП~ в~бtt:ЛJЫ~,~Ю~ , И t>тфИ.lfЬТJ!).01ВШВа•т 2€)0 R. с. (0,~& Fp! 

~~,в~ски) Ч·~ез сRЛа~ЧаЖюi fИi1IЬTJ!1 - ~- м·~риую. Rе>лоочку. · Пе·рев()д.я,т 
paJeTBQJ) !В C'JП1\iЩ\tJI И_; ,.O~U(j)ЛЗ;C,R~Ba.IOT R0Лбir'I~'y,:- 100 JR • . ~. B~Дii. 

. \, 

П})) и r·0 т 6), ~л~ в и~ к~ я т;, о л ь· в .Ф.F. о }!) ... а~ т в· а !Ji> а - ('т и т ;р а) .. 
Если иpиб~JJИiB·f.fte.1.fь.иre>:e сG,д:е,ржа:ьrп~ цw1пtа в :tri>Фб~ иепа:вее.r;vв:®, то 

' 
• 

1 

1 ' 

' -

1 

1 

\ 

• 1 

1 

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о 

http
://b

oo
k.ura

ic.
ru

/ 



• 
• 

• 
' 

-28-

необходимо его установить предваритедьныы опытом. Отвешивают 

столько химически чистого цинка, чтобы испытуемый и контродьвый 

растворы по содержанию цинка не отличались более, чем на зоj0; 
/ 

затем соответствующее содержанию в руде жедеза, :марганца, глино-

зема колиqество · железной проволоки. Вычисляют примерно не-
• 

обходимое Д.Jiff растворения Zn и J!e количество кислоты, при-

ливают ее, а равно и то количество кислоты, которое было при-

:ыенено при растворении руды. По растворении металлов разбав

ляют и осаждают 6 О к. с. копцентрированного а:м)tиака. Если 

вес суммы осаждающихсл аuмиаRом окислов,' Fе203,Мн304 I.I AJ20 3 

ве известен, необходимо установить его предварительной пробой. При

бавление nерекиси водорода здесь излишне. Контрольный раствор 

обрабатывается затем, как раствор руды; в конце концов в стакан 
• 

для 'rитрованил отмеривают ~00 к. с. и 100 к. с. промывпых вод. 

Т и т р о в а н и е. Контрольный раствор и пробу титруют по

очередно с помощью двух выверенных бюреток с прим:енением 

в качестве индикатора глянцевитой: свинцовой бумажки; капли 

каждого раствора наносятел р.ядом на одну и ту же полоску 

реактивной бумажки. После десятисекундного действдл капли , 
смывают и пр Jдолжают титрование до тех пор, пока обе капли 

б у дут производить окрашивание одинаковой интенсивности. llocлe 

ОТСЧСТа убеждаЮ'l'СJI В ТОЖДеСТВеННОСТИ СОСТОЛНИЛ КОНТрОЛЬНОГО И 

исследуемого растворов тем, Ч'rо к одному из них прибавллют 0,2 х. с. 

раствора N a2S; ,. при этом долrиен обнаружиться перерасход реактива 
по сраввевию с другим. Раствор сернистого натрия готоnл.ж 

такой концентрации, чтобы 1 R. с. соответствовал около 0,005 гр. 

Zn = 1о/о 1). 
При рудах и3вестного происхождения и в существенном более 

иди менее одинакового состана между сторон·аl\tИ может быть согла

шение в отношении корректуры, nричем ~тановитс.я излишним 

прибавление железа к контрольно11у раствору. Так, напр., дл.я ~ 

австрадийс.коi'О концентрата nримерно с 45°/0 Zn вызывае~иый 

однократным отделением: железа минус составлл1 0 ,35°/0 Zn 
Если отвешенное длл "титра" количество цинка равно а , 

число израсходованных на 200 Б. с. "титра" куб. Cl\t. раствора 

1 ) Schaffner'oвcкиii способ в каqестве , ,технпческоrо'' находит qасто при

иеневне на заводах в двух видоизменени.нх. В тексте описано, так назывnеиое , 

"бельrиtlское"; друrое с несуществевноft разаицеfi в вынодневuи имеет на

звание немецкого. Сравнение в А. Class~n's Theorie und Praxis der 1Yiassana1yse 
1912, 678- 693. Скорых точных способов о иределевил цинка (в рудах, 

cuJiaвax и т. д.) пока не имеетс.а. .. 
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" 
сернистого ватрил Ь, число nQmeдmиx на ,1200 к. с. Р.аствора руды 

( 0,5 гр. руды) куб. см. с, то nроцевтное содержание в руде 

40 ас 
цинка = ь . 

. - 1 

· J ensch обраЩает внимание на то, что идогдп JJСтречаютсл 

обраэд:ы силихатосодержащей обман;ки, которые упорно противо-

сто.ат обычным приемам · исследования. , 
О дpy'llux способа:ь Фйре.дедеии.JJ! :щипка с:м. в III выи. nри цинке. 

1 

-· Свинец . . Qсажденаые при вышеописанной обработк~ H2S сер
нистые :металлы хиплтят с довольно ковцентрированным раствором 

·сернистого натрия; разбавл.нют, фильтруют, nромывают, растворяю'r 

остаток на фильтре с~руей горячей ра3бавленвой (1,20) НNОз 

(возможнал ~ в остатке оерпосnиндоваf! солъ также nереходит При" 
этом в раствор); · фильтруют, выпаривают с ивбыт&ом серной ки-

' 
слоты и оnределяют св·инец 'П виде PbS04, 1 ч. :к9тороrо ~ 0,6832 РЬ. 

Rалъций, ба:рив (~едкФ tтр0иц;ий) е>пределнютс.л всегда, 
так как они: при оФжиr~ свJI'з:ывают ~еру. , ~ Раствор~ю~ 2,5 гр. 

обмЭtики, как указап0 .ири определении цинка (t:тр. 27}. Оетаток от 

выпаривания растворяют в небольтом количестве равбавлеввой 

соллво:И кисдоты и воды ; к этому раствору nрибавд.яют 1 - 2 гр. 

хлористого аммонил ДJПI надежности удержавин образованного Са804 
в растворе. Фильтруют, промывают остаток~ смывают его с филъ-.. 
тра и эк~траrируют для удалевил PbS04 аммиачяым раствором 

винноаммониевой соли,. Затем nроналивают ocтa'DoR, со.жиrают 

фильтр и сплавJiлют ~ее· в плативовом тиr.пе с KN аСОз. Спдав 

обрабатывают водой и о·rд'ел.яю~· :ВаСОз (SrCOз) фильтрацией (филь-

. трат А). · УrлеК'iИСдьн:~ . ~Qли раетm0рmют в иебо.1)::ыием 1~оличест~f

у~суеноi кислоты, й~енол:ькФ ра3бавллют раств0р, иаFревают до 
·· 50 - 60° и осаждают. хромовоа:ммоаиевой со .. 1iью. ПосJ-е часо·воrо 

О'!'С1Jlаиванил в теплом месте отфиJiьтровывают осадок ВаС1~о4 и 

промыв-а ют ero разбавленным хододным раствором ·уксусноаммов:иевой 
со.ли. Проналивают nри невысохой температуре и взвешивают 

1 часть B~Cr04 отвечает 0,6·052 ч. ВаО. 
Фильтрат . нейтрализуют аммиаком и прибавляют к яему углеам

мониевой соли. Ь~разованиый SrCOз оставляют на 10 часов при 50°; 
фи.1rьтруют, · nромывают, растворяют в небольтом ко.ничестве ' раз

бавленной соляной Rи.слt>тът и оса:ж.даю·т, наR@JНе:щ, ври 506 ие()оль

mим количе~~11во~ р:азб}а,в.m:е1и:ной еервG;Й кис.11о.ты вВ:иде, .8(1''80,4 ; l -часть ' 
вsв~mевврИ 81·804 отв·ечает 0~ 5641 ч. SrO. 

1 
1 
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При отсутствии стронция находнщийсл на фильтре ВаСОа (см. 

nыme) растворлют в небольтом количестве разбавленвой соллной 

l~ислоты и осаждают Ва804 разбавленной серной кислотой. 1 ч. 
Ва804 отвечает 0 ,6570 частей ВаО. 

1 

Выш~ полученвый, содержащий соли Со, Fe, Zn .и т. д. филь-

трат первонача.льноrо раствора с фильтратом А обрабатываю1• прежде 

всего сероводородом для осаждения свинца. Фильтрат по уда..1ении 
1 

H"S кип.нчевием оr<исляют азотвой кислотой и дважды осаждают .... 

железо аммиаком (при наличности :марганца каждый раз nрибавллют 

. несколько не содерЖащей фосфорной ни слоты перекиси водорода) ; 
второе осаждение nроизводят nри обык~овенной темпераrrуре. Соеди

ненные в случае надобности сгущенные фильтраты осаждают nри 

кипении кипящим же растсором избытка щавелевоаммониевой соли. 

Дают отстояться, фильтруют, впо.11не nромывают горячей, содержащей 

несколько NНз, ·водой, расправляют .фильтр и раствордют осадох 

n разбавленной горнчей серной кислоте. Э.тот раствор титруют при 70° 
раствором хамелеона, 1 к. с . которого отвечает 0,01 гр. Fe = 0)005 
rp. СаО. Можно также nри. небольтом количестве извести пере

вести щавелевокальциевую соль сильным прокаливавием ~ СаО. 

При наличности воластовита (CaSiOз), особенно, вапр., в сор

тах шведской обманки требуется разложение руды сухим путем -
епланлением с KN аСОз. 

Мышъ.а:к определ:.нетсн, как в .колч~дане. • 

У гдекислота может быть определена, как в колчедане. Это опре

деление представлJiет интерес даже рлдом с определением СаО и 

ВаО, так как об~1анки иногда содержат шпатовый железняк и rалмей. 

Фтор, содержащийс.н неред [-\U в цинковой обманке в заметном 
количест~е, представляетrJI иногда очень DlJедвым (наnр. , nри r~он

тактвом способе) . Определение его в обманке основывается на 

ра3.11ожении минер.ала серной кислотой в присутс'l'ВИИ кремнекислоты 
и разложении фтористого кремвил водой (способ ()Писан при ана

лизе фосфоритов в отделе "удобрени.я:" ). Так как в данном случае 
возможно выделение с фтористым кремнием сернистой кисло1·ы 

(или сернистого uон.орода), то F. BпlJnhei•ue1· 1
) прибанляет в колбу 

1
) Zeitschrift fu1· angew. Chemie 1991 - 10:~ , Cl:1sse п ук:) зывает еше 

в а работу Е. PJ'()St et F. Balthasat·. Suг Je dosage uu FltiOl' daпs les BJeп

des, Brнxel les, 1900. 

1 
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ДJJIII! . ;pfiJ3ЛQЖ~H!И,:ff Х'(j)ИОJ:В.6Й RИ~Л6ТЫ, П~iОЧiеiМ оера О'бМЗЦ~И . ВйОJПfе 
о~кисллетс:л в ее.it>;:ную RиелФту. Всл'ед;tтвие , ЭТ@f6 о:киед~вил . темие
раху;ра )З p_~aRJlJi"\WQJHBeй кФлt5е иrодп:има~те.н в.ьJИ@ ·уR·аsыва~м~ой: твр-

. м6м~тром ;в RQПWр.Фл:ь)во~ холб·е. · Не> так 'каR длJ,Jj из·бежан:и.я значи-
~тед:ь:m0rо у:ле··rуч~и~анил еQ$)Иой нИrелоwм и ад. о T0i1JiJJ(j) ~Иать. пали1Jвую •. 

~ . . 
т~иiiieJi)ЦJTypy, 1.'0 Т@рм;о.метрi ;в ~~-пиом случа~ EC'ЩtJ[11iJilfOT ирнмо 

.:в рt)акШ;ееивую xoJ.F~f. П(j)JD:ЬЗJI<iнcн колtб<r>а g,oo ----:: ,350 к. с. с иироjкищ .. . . \ . 

rор~'Юо)мf. Д.п.я полн~отю НО1Идеriн~а~л·И ·увйекае1;мt0Й с , :рбздухо.м и фтори..,· 
сtшм нрем:и;~н~м е~J!}ПФЙ кис81Q1Г[Ьl rа3м :ив~водJiт иtн~жд~ ~сеrФ ч~рез 

U- ·.r~yi~tRy ·ОО сте!Кл.Я:Пffi11QЙ вате>й~ -:tа~·~м ч~J~З охд1аждаеммй водой 
cf~RJF.иипюi зm:еевич0к. В Пtос.шедний Мt>ЖН() ир~~б,аnИт~ пееколько , 
rкапеэir<> IН)1Нiе~Тf>И:РQiВаи:пой, ' ОlRраwе,:ви,Фй СrОз Q~р1ЫФi :кисл·оты и 
ЕОI11ТJ;)ФЛИ'Р,)0В3:ТЪ ' отеутс~·вие в 

1 

Fавах 802 и н~s,. За з:мееВИ'I:IКОМ 
сс~аедует .~DФММВIПlЛ екл:вв:n.а D:~rel'шschmidt'a с $,0 к. с. раст~воtра К.С1. , 

· Пе>еле иеи_:ы;таиия е~0стаnлrеипФir0 aиriaf)all'a ва и~ttO';Гtн~Hij'J'Ь , вводJI'Т 

в !КО~бу же,снуrо смес~ ~·:,fi F '~· тоивQ иет~рто,й ~~ма-в:км с S·.- 5 rp. 
NФР.·Ф•!R~ кварll[а и. npjибaaJI)JII())Ш1 2(} ,,. C1~Q3, n · 1 CJO к. с. коицея- · 
~рJИ;роваuвоi ce:p·JJiOЙ :киел0ГFЫ.. Еоли Х!Р@М01ВЫЙ аf.аFидрид и·е a(5)co
люrJ?mto. · 0~~зn.0д0~~ т~ elo елzе:дует Иl>едвn.:ритедимио <:.uеА•а:ть с е~;р1JОЙ ) 

1 
висшошФИ·_ и уже эТ:у . е~е;съ . и';И.JJИВ31ТЬ :в кол:б:у; Ro~1I91 б)ы~ст]>о 
~а!{рывают и л@rки;м иов~_;ртmван;mе.м еСtlЩ~йс~в:уwт . щ;@;рем~еюйrв~ц1Н}Jо 

еФД!l~р.жnе>rо, и.Фел~ чеrо п:а~ИИrаЮТ иp.())IijiCRaпиe B.O-SJJ!yJa. Чре3 
lH~ItOTФ]>Фe :времн иarjpeiR3iiOa? j~T6~0B~1J.e,Ji11Bff{)) ll~3 Ж~Лi@SЕIФЙ ~ЛИ1е R0Ш о у , 
u дают темиер·ат~р.~ :мtJe.'ltieU1UiY пrflдп.птъе:я до $0° С. Т~И@;р~ жачи

н;·а@·тсж, (i)_._e,o<б~Iпilo Ii!]JИ б~лfе боrатФ~ c~e;t)e>i и фrO])fJ1M мат~риа;л~, · 
",mо~Ф,.ГЬlН1О э;и~~J!)ruч.иан ]е1~R~ил." веле.щств1Ие - . ч~Г{:) те»ператур·а сама 

' ' ' 

собЬй !l!JIO,lliB:ПM.3/~'l''CЯ BiЬlme, та . .к ЧТQ It0p~~~RY fJ'l!>ИХО~ИШСЛ Jii,HC);f.ll~ со-.· 

В~~М: JДЗ.J}i.НТ:Ь. ~0.]J!'~RQ 'f)\r;Дa !IJ~ M~J]!Jiieинpм:y И;рQХбЖД@ЖlИ[Q иуg;ы;рь
ХОВ ra3Jt Чi(i)e3 - Пlf)О'ММIВ'lИГfЮ ~itJIИEIRif ф.Q!ii'З.[pJЖИTt:JI, 't'Ji0 1Н.JД~Л~ПИ!~ 

R . .ИC..J]@FIQДa на'ЧИ!В31~'1Е (Э~JJаб~·ватъ спова uarne,в~a;reyr ,ЩQ 150 о - 1 Sб9 с.· r " :-: . ~ ~ 1 

' Пока ир.Фиехu~ит ВЬ1~~дРеiЩие . RiQЛC>i.J!)Ф~a,, ~р(jЫ[JСЕа!(и(е ;в~здiуха может 
G'ЬJ'Tl]) СС}_Верmе.нно ,· D!(i)@J'tJt)Q;Id~иor. После' r . ' ' 1 :{llal,p·eвa:m:ил .. 
:в~~:& фшQрис~(Ь].rй Rр~моий и~р·~.~Ф@Iп~ n !l!liHieмИиR .. Дд.я ио.дlа'~С>rе Дtе>глсi-

- .. . , . 

~I~eи:и,ifi\ д9Сf~Т01ЧП·о ~ДR.([)Й п;р(j)!М':IЫУDDОЙ . ~х.ллн:.ки . Dr~11s·chmi<llb~a . (€>;иу-
/ • 1 

· ~к·аюDI~аяс.н в жид({(осш~ трубо.ЧJRа з:ан~ычи:ва~те.я riродыра:влеииым 

:йB@J;)iXJ в~дliФRGW<i>образишм: · ;Р·а.ешцtр€иием). При и~.виеQ.,ком· б<:> .. lfъпн~ю 
-ча~тъю _соде;р.яtаmии ·ф,т·@ра в 0~маи~@ (~6 46 / 0) виделеиие · нремие

к~~.J.Fот;ы: JJH~~э·EJJa~и·'il'eл:ь~r<~, тан , ЧТ@ :Er~lJr@Ffi е>васат~ь~н ilа:куg;Фриваищ.я , 
u ?.:. ...$.' "' 

ПJ;>ИВОДП6И · 'fjУ,0QЧRИ. 
.. 

.. о~шреД@дl~IПИ~ фтоjр)~ m,рQИ~!В<}.ди:т~:н oб.ъ:~~IIJ~]M nrт·~~; s. J.J. PetJJfi~ld .. . 

}ilaШ~дF, Ч'F@ ПрЯIМ·Ф~· 'l'И~р@;В-а;ши~ Rti)~М:ц~ф1ЧО}}ИСIJР·QJ3Фд0~@ДНОЙ ~l[r Л<\>ТЬI 

( 

\ . . ' 
• f 

\ ·' . 
\ 

• 
1 J • 

' 

1 

f 

• 

• 

' 

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о 

http
://b

oo
k.ura

ic.
ru

/ 



• 

• 

1 

• - 32 

невозможно, так как образованвый кремнефтористый :l\1еталл, :коль 
скоро достигнута щелочнал реакцил, испытывает мед.1енвое раз

дожение; конец реакции становител н~опредеJJенным. Если .же 

к раствору кремнефтористоводородной :ниrлоты приб<tвить раствора . 
хлористого калил, то после nолного осаждении кремнефтористого 

калил спиртом . освобожденвуrо соляную кислоту без затру дневил 
~ v 

можно титровать нормальпои телочью; титрование можно nроизводить 

в той же жидкости, так как просвечJ;Jвающий осадок калиевой соли 

допускает 'Iочное определение конца реакции. В наше.м случае, по 

переводе всего фтористого кремвин в приемник, Bпllnheimet' реко

ме вдует прибавление к жидкости равного объема спирта (80 к. с.) 

и оставление на векоторое время покрытой с&лянки в покое. Затем 

титруют деся.тичвым раствором едкого кали с фенолфталеином, тит

руют быстро до понвленил первого слабurо розового окрашивания. 

При нахождении в об~ авке х.11ористых соединений способ дает 

неточные результаты (перегоняется соляпал кислота). В таких 

случаях Irocлe отгонки фтористого кремвин сливают жидкость и.1 

приемника и no отфилыровывании выделяемой кремн~.киелоты 

nрибавллют хлористого калил и равный объем спирта. Кремве

фтористокзливевую coJJь взвешивают на тарированном фильтре 

(способ Prost-Balthasar·). При этом находят фтора на 0,6 - 0,8°/ 0 

:меньше. 

' 

Состав цинковой обманки. 

Чистая цинковал обманка ZnS содержит 32,9°/ 0 S и 67,1°; 0 Zn. 
Обыкновенные перерабатынаемые руды вообще очень не ч и<:.ты. 

Miнor даст следующие анадизы uрирейнской обманки: 

- . - - -- - --• С о с т а в вы е ча с т и. 

1 1 1 1 , 

30:24 27.94 22,11 21.0D 
2:! ~7 3 27.14 34,40 31.1f) 

Сера • • • . • • • • • • • . . . • • 

Zn в впде ZnS • . • . 
5,0~ 4.75 5.83 6,35 

J 5,9R 12,12 2,06 2,33 
Zn в друг. coe nиn. • • • • • • 
Железо . • • • . • • • • • • • • • 

21 ,02 27,02 35,54 38,84 
1 1 

Порода rто рааности • . • • • • • • . • • 1 
1 

Drasclэe в обманке из Наривтии нашел 68,41 °/о ZnS; 4,55°/0 

PbS; 2050/ 0 FeS2; 2~400/0 ZпСОз ; 8,v3o/o СаСОз ; . 10,62°/о ~IgCOз ; · 
0,63° /о А12О3 ; 2,32О/0 кварца и т . д. Gent,h в обманке из Певсильвании: 
32,69°/ 0 - 33,06°/ 0 S; 66 ,4 7°/ 0 Zn; 0~38°/0 Fe; 0,34°/ 0 Со. В цинковой 

,. 
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обманке часто ветречиютел фтор и ртуть. Nlышьлк ветречаетел 
в обманке 1:\Ообще в самом ничтожном количестве 1 

). 

,. . ' 

l 
Обожженная цинковая обманка. 

Сера. Описанный nри колчеданных огарках способ при зна
читеurnном содержании в хо.11чедане цинн.а · уже не точен, а длл 

цинковой обманки совершенно непримени:м. 
1. ,Для G.цреде.,Jенил о б щ е г о с о щ ер ж а н и .а с еры nоступают 

в общем, как укаsано для колчеданного огарка, только по Lunge и 
St.ie1·lin'y прибавлJJют J.t смеси .еЩе около ~ rp. порошка.бертолетовой 
соли. Дно тиrля должно быть к концу накалено до красна, содержи:
:мое же тигля доведено только до спеканил, но не до плавления 

Тигель во время . установки должеа быть закрыт, а массу при на
гревании не следует перемеmивать. Вычисление производител 

. go ' _а-Ь как на стр. 24, следовательно, 1 0 _-=-
2 

• 
• 

При@авл{еиие ЕС103 требует~л уЖе при анализе · оr~р:ка от 
цинксодержащего колчедана. Длн огарков с содержанием выше . 
6°/ 0 ~ готовят следующую 'смес·ь: 1,603 . rp. orapRa, 2,000 rp. 
NaHC03 , 4 гр, КС103 , 2- 3 гр. свободной от серы окиси железа. Про· 
центвое содержание S тоrда=~Ь, .причем а=первоначальяый титр 
(потребление) норм. кислоты, Ь--расходпри обратном титровании. 

Спо~об применим еще длл необожжен:но:й обмаа:ки, причем 
смешивают 0,3206 гр. обманки, 2,0_00 гр. NaHC03 , , 2 гр. KCJ03 , 

2 гр. Fe20 3• Содержание So/o == 5 (а- Ь). 
2. Еще м о r у щ а л бы т ь вы д е л е и н ой · или длл заводчика 

в р е д н а я (потерлннал) сера. Так как мы осrrаемсл в не ведении 
относительно :п;роисходлщего Ери обжиге большего;- Или меньшего 
сульфатиsированин, особенно при рудах со sначительным содержа
:вием евдiПJ;а, TG обще~ содержание серы в· п~о.п;у~те обжига не 
дает критерия о дQстоинс-тве обжига. По Hasereidter'y в качестве 

u ' 

вредиои серы пpиxeд~'IG.f.I сч:итатiВ сумму коли~Iеств, наход.нщихся 
ввиде сернистого соедииени.а и ввиде серноцииковоИ соли. .К пер
вому роду относитсн та сера, ;котораа: при ва,п;лежащей о@работке , 
солннокислым S~Cl2 выделлет fl2S (колчедан, FeS2, . едва ли может 
находиться в продукте обжига, так как уже в первой стадии_ обжига 
обраЗуется FeS). 

• 
1

) 0}1. Lu~ge. Han:dbuch cler SchwefelsaurefaorikatiФn 1916 - llй. Си. также 
М. Liebig. Zink und Cadmiuщ 1913. . \ 

ll. П. Федотьев. ~J ... . , 
~- . 

• 

' .. ' 1 
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а) С ~ р а в в и д е с ер н и с 1.· ы х с о е д и н е н и И. В зависимо

сти от ожидаемого содержания такой серы обрабаrrывают о, 5·-

2,0 гр. очень топко истертой, смоченвой 2-3 :к. с. воды, пробы 

в установлепной на сетке, снабженной предохранительн(JЙ воровRОй, 

колбе 30 к. с. дымящей соляной кислоты и примерно 20-30 к. с. 

солянокислого хлористого олова после предварительного вытеснени.н 

ИR колбы во:~духа индиферентным газом:. Количества хлористого 

олова (о приrотовлении см. при определении железа в колчед. 

огарке, стр. 25) должно быть более чем достаточно ДJIJI переведевил 

находлщейсл в продукте обжига окиси железа в хлористое железо. 

При осторожном нагревании, которое постепенно доводят до кипевил 

и продолжают около 10-15 минут~ выделлющийс.я при одновре

менном пропускании стрJИ индиферентвого газа сероводород про

водят чрез установленный на колб~ обратный холодильник в десяти

шариковую трубку (см .. рис. 4), в ltоторой находител 20 к. с. десятич
ного иодвого раствора и 1 О - 20 R. с. воды. Шариковал трубка 

соединле'l,СИ с прямоуrольно вниз загнутой трубкой, нижний конец 

которой погружен n коJiбу Эрденмейера с 20 к. с. десятичного 

раствора серноватистонатриевой соли. Посде достаточно продол-
. 

жительнего кипепил длл полноты удалени.я сероводорода проводят 

чре:з ко.н:бу еще некоторое .время индеферентный гаs. После этого 

разъединяют шариковую трубку и отогнутую книзу трубку, промы-
и 

вают последнюю сваружи и внутри, сливают содержимое шариксвои 

трубки (которая должна еще содержать и~быток газа) и воду от 

е-е оподаскиванил в paC'I'Bop серноватистонатриевой соли и титруЮт 

последний десятичным иодвым раствором до наступленил желтого 

окрашивания. Каждый куб. см. израсходованного таким образом 

иодного раствора отвеqает 0,0016 гр. серы ввиде сервистото сое· 

динени.а. 

Ь) Сера ввиде серпоцин:&овой соли. 12,5 гр. из:

:мельченной в лорошок пробы обрабатывают в четверть литровоii 

колбе (по временам взбалтывая) примерно 200 к. с. (теплой или 

холодной) воды. По наполнении колбы до метки отмерепную часть 

Jitидкости, напр., 2{)0 к. с. (10 гр. навески) переводят в стакан и 

определлют содержание цинка способом Schaffneг'a. На каждые 

65,37 частей цинка считают 32,06 ч. серы ввиде сернокислой 

соли. (Вполне во3можно что в водный раствор nереходят также 

сернокислые соли Бадмил, :марганца или кобальта). 

Е. Ecke1·t определяет н е и сп ользов а н н у ю серу, как разность 

йеж.ду общим содержанием: в продукте обжига. и тем: количеством, 

:которое переходит в раствор при продо.11жительном кипячении 
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обожженной руд~ с раствором соды. Его' результаты вполне 
согласуются с получаемы~и выше описанным способом. 

В качестве грубой пробы на самом заво.де можно пользоватьсл 

следующим прие·мом; нагревают .пробr с 1 О к. с. соляной Rислоты

( 1 : 2) в колбочке, в гор-· 
с.> • 

лыmке :которои держат 
u 

смоченную неитральным 

или слаJ@ощелоч:ны:м ра

створом уксу~носвинцо-вой 

·соли полоску бумаги; по 

степени .коричневого окра-
• <.> 

mивания: посАеднеи судлт 

о степени обжига за.р.яда 

руды. 

ЦииR определлетсн, 

Rак в руде.· Обожженные 

руды содержат .очеиъ ча:-

С'.Го неразлаrаемые ц~р-
u <> 

скои водкои цинковые алю-

минаты или комплексвые 
' 

силикаты. Р а зло ж е в и е 

• 

перастворимого остатка . 
производлт тогда самое 

лучшее плавиковой кис

лотой обычным способом, 
или нагреванием соллно

Rислоrо раетвора .руды с 

1 ф R. С. RО:ИЦ ентр!ЙJРОВа:ННФЙ 
<> • 

сернон кислоты ,· до :иа- f . -· 
ступлепил вы д е л е н и .я: 

ь 

• 

• 
. . 

\ 

Рис. 2. 

) 

обильных белых паров. · В последпе~ случае к "титру'< необходимо 
добавдлть также 1 О к. с . серной Rислоты • 

Анализ газов. 1 

· Печные га3ы. а) Опреuе.дение S02 (способ Reicl1'a). Чрез 
ПОДRрашев:ный Itр~хмалам находнщийсл в ШИi}>ОRо·гор.п:ой с:кл.пдRе А, ' 
рис. 2, 200 к. с. е·rмкоет.ью·, · и<Эдвый рает:в6р ирФиуск~ют rаз· до тек 
пор, и ока жидкость . · поч-ти · обесцветится. · Склянка А соединена 

- * 

1 

1 

. . .. 
~ 
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с другой-нескоо~ько большого размера-В, служащей аспиратором, 
для чего она снабжается краном внизу или сифоном. Из аспира
тора вода выаускается в градуированный цилиндр С 250 к. с. 
емкостью, где определлетсл ее объем; объем пропущенного газа 
равен объему воды +объем по г лощенной S02. В ск.п.ннку А при
бавл.яют пред испытанием 1 О к. с. десятичногn раствора и ода 
(12,692 гр. J в 1 литре) , около 50 к. с. воды, немно~о крахмаль
ного раствора и несколько днуугленатриевой соли. Вышоозна
чевное количество иода соответствует 0,03203 гр. 802 = 10,9fi к. с. 
при 0°0 и 7 60 :мм. давления. Если последнее число помножить 
в а 100 и разделить на объем вытеRmей воды+ 10,95, то и по .. 
луч им 010 содержание в газе 802• Длл упрощения расчетов служит 
следующая табличка, в которой приведе н соответственно различным: 
объемам в~текmей воды ofo 802• 

- ---'-'- ~ - -- -~-- . - - ,._ 

Во~ы Объе.м в. Воды Объем в. Воды 1 Объемв . 
• 

:sуб. ем. 0/о so~. иуб. ем. 0io so2. :sуб . см. 0/о so2. 
-, 

1 -
80,5 12 104,6 - 9,5 145,7 7 
84.-! 11,5 11U,й 9 157,8 6,5 

' 8fj 8 . 
11 118.1 ' 8,5 171,8 6 

' 93,5 10,5 . 126,1 8 188,5 5,5 
98,7 lu 135,3 7.5 208,4 5 

1 

1 

Здесь не приняты во внимание температура и давление ; 
если принимать их во внимание, то определенвый объем приво
д.ят к 0°0 и 7 60 :мм. и находят 0 f о 80 2 соответственно этому 
·исправленному объему. . 

Ес.nи газ при давлении Н tприведенно:м х ву.1ю) и температуре t 0 

б 0 0 v v н. занимает о ъем V, то nри и 760 :мм. о= i +-o,o0367 t · 760 ' 

nри измерении объема над во.ц~й из Н надо вычесть nереведен
ную на столб ртути высоту столба воды, т.-е. вме L:то Н в фоv:муле 
будет Н- Ь. 

Ь) Определ,ение 80
2 + SOa (по Lung~). Здесь :может служить 

тот же самый только что описанный аппарат, в котором, однако, 
u u 

газопроводна.я трубочха а имеет г лухои :конец и в находл щеи~ 
под уровнем жидкости части снабжена мноrи:ми небо.пьши:ми 
отверсти.ами дл.я лучшего распределения струи газа. ГаR пропу
скают черев nодкрашенный фенолфталеином десятичный раствор 
едкого натра (nри постоянном: взбалтывании жидкости) до тех пор, 

' 
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ПQlКа исч~езиет о~tраmивание. Вычисление, как при 802 , nричем 

можно пользоватьсл приведеиной там табJiичкой. 

· В обоих случалх (а и Ь) мож~т· встр~тит:ься при некоторых 

обстоятельствах ошибка от скоn.пнющейсJI ~ газоп-риводной трубочке· 

As20 3 ; мера против этого-фильтрование газа Через аsбест. 

Камерные rasы :можно анализировать вообще, как в~ходлщие 

из камерной системы (отработавшие) газы. Длл опредеJiенил со дер-

.жанин 802 и азо'l'Истых газов поступают по Raschig'y, причем в ап-

nарат · Reicl11'a помещают lO к.-с. деснт~ичноrо иодиоrо раетвора, 

около 100 к.-с. воды, несколько крахмального раствора и еще 

1 о к.-с. васыщепного иа . холоду раствора уксуевонатриевG~й 0оди. 

Определение производ.н~, как выше, с той предосторожностью, чтобы 
. ~ 

в иодный раство~ :не иФпали ка,иел~ки серпои кислоты, ддJI чего 

камерные газы фильтруют через стеклянную вату. Вычисление содер

жания 802, как выше~ Длн .оиредеiхеиин азотистых I'азов прибавллю;r 
к обесцвеченной nробе после определевиJI S02 каплю фенолфтале

ина и титру,ю'l десятичным рас_:rворо:м: ед&ого натра до полвлепил розо

вого окрашивания. От найденного чисда куб. сантиметров отжимают 

1 О к.-с.\ на иодис'rоводородную и 1 О х.-с. на образованную серную ки- . 

слоту соответственно реакции S02 + J2 + 2Н2О = N2S04 + 2ftJ. 

Превыmение расхода едкой ще,.11очи .J1ад ухазанными 20 к. с. nЗtдсt~т 

на азотную или азотистую :кислоту. _ 
/ 

• 

Отр~ботавшие rаз:м:. а) Кис;д,ород. Пред оире~~леиие;:м очи

щают газы промыванием раствором едкого xaJiи. или натра от 

хи~лых составных частей. Ме>жво братъ отдедьпые пробы в любое 
1 

времн . в течение днл ; целесообра3нее однако вместе с этим отби-
... 

рать при помоm;и непрерывно деиствующего nQдходящеrо ЗJспира-

' тора бол~шую nробу, по ~ райней М'ере 1 О- 20 дитров ; эта сред-

н.н.а за 24 часа проба уже подвергаетсн анализу. 

ОпределвнИе кислорода л'учше всего выполнлетсл 

:ние:м влажным фосфором в аnпарате Orsat (см. рис. 9 
' . 

• 

поглоще-

в .вып. I ) 

с двум.я: поrлотительпы~и пии~т:ка ми, из которых одна ваполилетса 

раствором едкого пали длл у дален·ил .кислых газов, дpyran -очень 

тон~и:ми пал~очцами фосф@ра. Способ работы с0верmенио тот же, 

как nри анализе тоnочных га3ов ; необходимо тоЛько иметь в ~иду, 
1 • 

что те:миераr,rура не должн,а быть ниже 16°0, лучше 18°0 ; в И}!)О'~ 

тивном случае аnпарат следует несколько подогревать. 

У д об ев: СЛе~уЮШ:ИЙ уиро Щ~ИВЫЙ ДЛН даННОГО C.7Jy:ЧaJJJ аnпарат 

Orsat (С1. Wiнkle1·-Lindemann'a), рис. 3.1;1з:мерит~льнаJI трубка А 

' 
1 

• 

. 
( 

1 

1 
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имеет на верху трехходовой кран; емкость ее 100 к. с., из коТОI)ЫХ 

25 к. с. приходятел на нижнюю цилиндрическую часть, разделенную 

на десятые доли куб. сантиметра. В- по г лотитедьнал трубка 

с фосфором. Обращение , :в;ак с прибором Orsat. 

Ь) Окис.л/ьt серы, и азота. Если хотлт определить кодячество 

наход.ящейсл еще 8О2, то поступают по видои3мененному Rascl1ig' ом 

способу Reich 'a (см. выше); иди проводлт оnr;еделевный объем 

газов чрез раствор соды и 

выливают nосдеднийпосле силь

ного разбавления ВJдой в хлор

ную или бромную воду. Под-
" <..> 

кисленную соллнои кислотои 

жидкость нагревают и осаж

дают хдористым барием. Каж

дый грамм BaS04 отвечает 

93,78 к. с. сухого 8О2 (при 

0° и 760 мм.). 

Длл по.пного ис~ледованил 

поступают следующим обра3ом. 

Определлют с одной стороны 
u 

окислы серы~ с другои стороны 

окислы азота все вместе, не 

зависимо от степени окисления. 

При nосредстве R а ко го-ли б о 

непрерывнодейС'l'Вующеrо асnи-

Рис. 3. ратора отбираrот по с т о л н н о 

nробу от выходящих И3 Гей

Люссаковой башни газов, всего по врайней мере 1/2 куб. :метра. 

Отобранный объем V необходимо достаточно точно измерить, напри

мер, помощью кадибровки асnиратора иди посредством газовых 

часов; по nриведении к 0°0 и 760 мм. объем будет равен Vt . 

. Длн возможности нрактических сравнений в отчетах дают чисдо 

куб. :м. камерного пространства на каждый сгоревший в 24 часа 

и поступивший в камеры килограмм r.еры (среднее ~а педелю) ; 

затем расстолипе nробноrо отверстия от того пункта, где газы 

оставляют башню. Газ провод.лт через 4 поглотительных склянки, 
• 

<..> 

Ii3 которых каждая содержит 100 к. с. жидкости высотои по 7 5 :мм. 

Внутр. диаметр впускных трубок не должен переходить за 
1/2 

мм. (измерение нормальвой проволокой). Три nе.рвые склянки 

содержат по 100 к. с. свободного от селитры нормального раствора 

едкого натра (31 гр. Na20 в литре), четвертая 100 к. с. дести.ll-

• 
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т:ироваипой _B@IJI,Ы. Га:-зw иссл~.дуют иа: 1). общую Rи'<l!лот ~нG>стh 
(выражени. ж SОз), 2) сод~ржаиие ее]РЫ и 3) азот ~ фордм:е оки- 

· С.l(QВ ; · поел@ДИЖ@ .2. оиреде-л~н11ц1 в граммах на куб: м.~тр газа (при 
0°0 и 760 мм.). Постуnают <;л~.дующи~. образом. --

Се>едиж~ют ~0ш;ержимое -ч:еты:;р@х: скл.аиок·, ополас!{tцвают их :ще~ 

большим количеетв.Q)М во.щ:ы и д;,ел.я:т все ща Т1_[)И частщ, ирич.ем 

третья служит ;!Jиmь для. 1 запаса. Пер13у ю треть тихр:уют обратнQ~ 

· и~орJrал~иQм с.ерiШсе>й RИ~дртоi (49,04 rp. H2.·S04 ~ 1 JI~~p~) и эти:м 
· оц;рн~дел~ют. о6вее сод~ржаJiие кисл0т S02, fl2.S04, N~Оз, НNОз· ; 

l!lv~eть чисдн;> И3;рас.ходоважв:ы:к ~куб. ем. серной :кислоты 6у дет х. l .r - J .) , 1 

. ~ . ~ ~ ~ 

Вте>р_у.rо тр·ет:ь ~ли:вают !Ш!сштепев:1Юо в те:щлъiи, ра~,G>а:вл~пныи gQJJЬmи:м 

кодвч~С'fВОМ чие'J?GЙ С~)р·НЮЙ: кислеты раст~ор K1VJБ.04; полследнего 
ДjOЛЖeiiii остаться ~пще :пеm~~ьliИФй И3б1Ы~Т@~, RO~Qp;@:й yД,aдJJIOT. ие·е~ЪС>J.I:&
RИМИ :каи.шлми Р'З.СТ1Н~ра so2, ИGRa Hte acтalile'l'eJI . лwmь СJ1_~б.е>е разовое. 

0iRJF)amивa!iiИ!@. Т~иер~ JlC~ ~~-RilWCЛЫ: а~gш,а и.аходнтсл в вИд~ . ~NОз, 
• 1 

;которую оfИред~л.Иют '11I()) ее д~й~t!Вию жа желез.в:ый; к·у1iн~'@С . Длл 
. ' 

~Т01ГФ . !ВЛИВ3JJЮ':F :В ЦОд~б)у 25 . К. ~. p _aCWJO'Q :myиe>pt>ea (100 rp. lt]p)ИCT. 

:купорбеа ц 10:0 rp. чис~Jr0й сеt)~ой :Еtиелюwы: в литре), жрвб~ТiJJUiют 
. - . -· .,. 

е~П;е 25 R. с. R~я~. ч:ист(i)Й И218()4 и Qtта:в~~люш @~:х~1];а;дiишьсл, Шоеле 
' . 

Ч~I'О iИ~Ибав~:ИIФТ of5pa,б<JTaiiiHYIO Хtt:М_еде@~@М еме-е,ь . . Ч~ер,е'З И~ОQКУ 

CJt.1ItJJИ/RИ Пir>9XO~.В:J JJ;вe ш·р·f(()ки, и;g :ue>rJю;p~x одlПа ·ео,едижепЗJ. е цосто-
1 ' 

,fJiiПIO д~;еЙСТВУЮЩРЕ~J) RПlN:il:t}ai~~M :ЩЛ.Я B1blllj@Jl~iИИiJI CQ~~ друFаЯ Ф·браsует 

wоrJущ~имем в Bt}дl:Y rИ~J?~1ВШ:Iffiчrec~WJ; .~atв~D· Б~тесsают у;гле~слот.Qй: 
• 1 

BQ3ДJX. и иаr;r;нева:ю>т дФ т~х иФр~, , D01$a о~:ра•~в:[ЕJ]ая . Сiиерв.а о~t~сью 

-а~о.та в т~мнм;Щ цв~~ жjщдiШQСТtЬ !В!~ прим ~.т - e:Q.~'F~QЖ.(!;).JJ"..IOif@ ЦJ\П~та. 

ЭтQ м0жет нрад;t>лжатъсf.I 1j 4 ........;...1 ч~с в ~а~Иtеим·ости ~т ноv.r~ч~тва 
1 • 

а3е>тиюй и от и;рибав.л~И:Я0:Й . c,~p1i!(:}~ н,исди~тн. ЯеоRисливв~sц~л 
1 ' 

а3отпой RИ слошо!й · закись ж,еле~а т~т~j7етеw обр,ати:а В:С>ЛJ!НОр!Мальным 
р·~ствФрf) м: · х1ам@~:е6жа ( 1 .~:к. с. RФ'f(j)1P,<»~o о-т да@т'· €>, 004: Г'р. :квс.mорФда; 
ири!F<УJЧЭJВдFение /в - выи~ I eтJi>.. l~); ч:ие.ЛЬ n~;р-~с.хо,що~Qаин:&JХ ку~. см. , 
mосл~диеrQ и~~тъ бy;Jfe'L' у. T~tt ·кwR ти:'il'т> ·. л:яут0r@ же.fн~~шаrФ 
р-аеr;в())р·а дiaвoл:tiнrno б-ы~ет~?Ф м@илетен, '.rQ :н~(!Jбх0~имю сравии:ваiт& е;r,Ф 
J • 
. c;:t _. ~ ' . с,) С.:> 

:оожд·ыи: д.ежь е раатве>Jрсrм ·хамrелrеоша; Qi'ФJИp1af0т иипrетRФИ, со~у·жаwеи 

для оtООис~ииФrа ашиара~~а, 2о · :и. с. и титру.Dт хам~л~оя<:>и; чи~сло 
.. И~J:'ЗJeXO,lJJЭiВa:U!Iit~IX ири этом ;и,у6. см. xaмe.fi:~())Иtl; 'irnyeть б~,щет z. ИeiRQ~Me ' 

В~JНГIИЛЪI C)JI!I ~pieдeЛBIOT~Jil! ;FI@ ЧHG.JfaM Х, f!!J . И Z t.Il~@ДJI0'ЩИi1МИ фe>p;Myilli·aми: 

. 1) О~•ая; :юиС.!JФТDФсть (;и rр;щмм. S03 и~ ;mуб. м.) s:: ~,l~O(lOO-x). 
. _. . . . . . cVI . 

\ 2) Сер,а (s' Г@амм. иа куб; м.}=· (!),~·о·8(0~-6~-7~+У • . 
. . VI 1 -

3} Аэот (R rра~м. жа нrб.. :м.)=- 9J~01ff-zf:~>. 
iV ~ 

1 

' 

• 

\ 
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• 
Вместо только что оnисанного, несколько сложного и длитель

ного способа можно огр.аничи1'ьсл дл.н многих случаев простым 
определением об'и~;ей кисдотиости с помощью десятичного раствора 
едкого натра и фенолфталеина, как описано выше ( стр. 36), или 
в описываемой вслед за сим шариковой трубке. В АнглиJ;I допускае
мое содержание окислов в выходящих rазах составллет = 9,15 гр. 

803 в 1 к. м. В Гермадни при работе с колчеданом 5 гр., при 
цинковой обманке 8 гр. (все кисJiо.ты выражены в 80

3 
). 

с) Окuсъ aзorna может все еще содержаться в выходлщих газах, 
• дцже если они nрошли через поглотительные скл.янки. Если жела-

тельно ее определить, то между последней скллнкой только что 
-\ 

описанного аппарата и. аспиратором помещают поглотите.llьную 

трубку с 10 шариками, рис. 4. Ее наnолняют 30 к. с. полунор
мального раствора хамелеона и прибавллют 1 к. с. серной кислоты 

Рис. 4. 

уд. в 1 ,25. llocлe 24-
часового прохождения 

газа трубку опоражни

вают и промывают. К 

жидкости прибавл.нют 

50 к. с. раствора же

лезного купороса (титр 

которого соответств. 

вышеизложенному выразител чрез 2z к. с. хамелеона) и титруют 

обесцвеченную жидкость · хамелеоном до полвлепил снова розового 

окрашивания; последнее количество пусть б у дет и. На окись азота из-· 

расходовано таким образом (30 +и- 2z) к. с. полунормального хаме .. 
леона; соотв. этомусодержание азота в прошедшемчерез аспиратор газе 

о,оо7 (30+u-2z) 
(в грамм. на куб. м.)N == зv - . 

, I 

d) Газы из 1'оитактиых аппаратов. Проводят газы чрез отме-
ренное количество иодного раствора, за которым устанавливают длл 

предотвращевин потери иода поглотительную скл.лнку с раствором 

серноватистонатриевой со.11и. Свободный иод титруют ~братно и 

определяют общую кислотность раствором барита или деслтичным 

раствором едкого натра с фенолфталеином; при этом необходимо по 

существу дела сделать тот же вычет на кислоту, как при способе Reich
Raschig'a (см. стр. 35 и 38). Если будет израсходовано а к. с. десятич
ного и.одного раствора и Ъ к. с. десятичного раствора едкего натра и.11и 

барита., то содержание избежавшей катализа S02 х=О,ОО3203Ха гр., 
и образованного SОз у = О ,004 Х (Ь- 2а ). Выход серного ангидрида 

(Ъ-2а\ :Х 100 
в объемных процентах бv. дет равен: . 

Ь-а 

• 
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1 ' 

Серн~стая ииелота и ее соли. 
'· 

·чистые растворы сернистой кислоты можно исследо(вать по удель

ному ве~у. Giles и Sl1earer нашли следующие соотношени.н при 15,5 f) 

(предпоследнее число при 12,5; nос.7tеднее, 1,0665, при 11 °): 

\ . . . . ' ' -' ' " J. 1 ·' ' 

.~ . - 1 J 
1 

У д. вес. 0/oS02 Уд. вес. o;oso2. Уд. вес. 0/oS02 
. 

1 . 

1,0041 0,99 1 0287 5,89 1,0530 10,75 
1,0092 .. 2,05 1,03~0 7,01 1.0591 

~ 
11,65 

1,0138 2 87 1,0389 8,08 1,0665 13,09 
' 1•· 

1,0194 . 4,04 1,0428 8,68 - - • 

1.0242 4,99 1~0482 9,80 - -
1 

1 

. . 

. Растворы свободпой сернистой кислоты и ее солей целесообраз-

нее всего анализируют следующим образом. П(j)еле соответствую-

1Цеrо р·азбавлеии.н (н6с~;Щерж'ащей :воздуха иро,.rпи~л~~~иФi водой) 
' - .. 1 • 

жидхост:ь ири посто.нив:ом nеремешивании содержи»ого. стакана 
~ . 

вводлт под десятичный водный раствор и обратно титруют избыток 

иода. Твердые соли можно npJiмo вводить в избыток иодноrо раст

вора. Пр:иходитсн считатьсл со следующими реакциями: 
, 

. ' 

1 ' S02tJ2+2H20=H~S04+2HJ. - ~ 

2N aHSOз+J2+ Н2О =N a2S04+ H2S04~2:НJ. 

Na2SOз+J2+HzO~Na2,S04+2HJ. 

Обра-3ую~щийсл и0дисmый во~ор0д можно 0Jпредедит:в титроваН-ием 

щелочью или по прнбавлении иодноватонатриевой '' соли (5HJ+ 
+ HJ03=3·H20+3Jz) ио~о:метричеехи титрованием серноватисто

натриевой солью. Наход.нщалсн уже внача.Jiе ":минеральнан ( напр., 
eepпaJI) Rислота опредеднетсн перерасходом дес.яriичиог<;> раствора 

NaOH или Na2SzOз сверх указа:нноrо вышецриведенны:ми реакцилми. 

.J. 

Д.11.а :вычисленин резул:ьтатож аналц8а можно иод~ьзоватьс.а еле- .' 
- . 

дующими оrноmенилми. Пусть общий расход иода=а -к. с. дес.атич-

. ного иодного ра~твора. ·Нейтралиsацил HJ деслтич~ым раствором 

NaOH или при способе с иодноватой солью расход десятичного 

раствора N а2182Оз = Ь I~. с.;_ тогда при определении S02 и H2so·4:: S02 = 
:;:::=а, Х 0,003'203 F]!).; H2SO,== (Ъ-2а). o,,0049r04 гр. При совмест· 

' 

но м определен~и 802 и N al-1803 : S02 = (2Ь·- 3а ). 0,01281 гр.; 
' \ 

1 

' ' 

• 
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NaHS03 == (2а- Ь). 0,01041 гр. 

NaHS03 и Na2S03 : NaHS03 == (1,5 
==t (b -a) 0,01041 гр. 

При сов~естном опред~лении 

а-Ъ). 0,01 26 1 rp.; N a2S03= 

Жидиий сернистый ангидрид. 

Главнейшие примеси: вода~ серпал кислота, сма~очное :масло 

воздух, иногда углекислота. Длл исследования на nоду, серную 

кислоту и с:мазочное масло отбирают и отвешивают более значи

тельную nробу с помощью пипетки с двумя :кранами. Эrо продол

говатая обыкновенного типа пипетка, снn бженна.я по обоим концам 

притертыми кранами. При горизонтально или наклонно .располоаtен

ной бомбе присоединяют к боковому патрубку помощhю тонr\о:Й 

латунной трубки пипетку и наполняют ее жидкостью. Помещают 

3атем пиnетку стойком в большой цилиндр, соединлют верхний 

конец с двумя взвешенными трубками с нейтральным: х.11ористыъr 

кальцием и, открывши обращенный к трубкам кран, nредоста.

вллют S02 исnэрятьсн. По испарении большей части nомещают 

пипетку горизонтально в воздушную баню, нагревают до 70v и про
nускают последние остатки летучих веществ чрез поглотитедJ,вые 

трубки при содействии струи тща'rельно высушенного воздуха. 

Привес трубок отвечает содержанию воды, определение которой 

очень важно в том случае, когда сериистал кислота предназна

чается длл холодидьных машин. Сернистый ангидрид с содержанием 

воды действует на стальные вентили компрессоров. Содержа~Ие 

воды не должно nревышать 0,5°/0 • 

В нелетучем остатке в бюретке ваходлтс.я серизн кислота и 

смазочное ма.сло. Для определении сервой кислоты промывают 

nиne'l,RY дестиллировавной водойr на.гревают ,zrдл уда.п:~вия остатков 

сервистой кислоты и титруют щелочью с метидоравжем. Смазочное 

масло :можnо экстрагировать эфиром. 

При поль3овании сернистой кислотой в промыnи.rенности пище

вых веществ (напр., сатурация сахарного сока.) иногда производят 

качественвое исnытание на присутствие мышьяка. Кипятят остаток 

посде испарения 802 для удаления в~ей сервистой киелоты и 

исследуют способом Mal"sch'a. 
Для непосредственноrо определенин содержавил SOz наnолилют 

беретку Bunte (см. далее при эдехтролитическом хлоре) nодле

жащим исследованию газом, вводлт отмеренное количество десл

тичного иодного раствора, взба~'[тывают до полного окислеви.л, вы

пускают содержимое в колбу Эрленмейера, ополаскивают бюретку 

" 
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B0~ftQдtiiH~O р,а~ . Д~СТИЛЛlИJР,9АВ>3ЯDQИ B0Jf,(),{\)j l1J ~ИiipJIO'l' И30bll't>К' Иrода 

1 дее.яtJiчиым · pa:e'FBGtJФM Na2S20з. 1 :к. с. де~-.с.н:т~чию,Fо И(!)ДИ'('~!Го 

p2C'fiH)pa OTIIH~тia~т 1,019,48 R. С. суХФFО . га~'а~SО2 при 0° И 7(3;Q) м;:м. 1 
). 

,. 

.. ' . . 

Кit-.есжве.вн~gе ие~Jtе,Jор·аии~ па •:vwсу~тствие оквелQ;в а3.о~та 
r 

~11учвr~ ВС@РО Bbll!Jli~ЮEJJЖTli ilpИ JИIOM{Q)~~ ДИtф.@П!ИдИtМИUа. JPa~т·в.Qp1JIOT 
• 1 

~Гф П~ИМ1ifВФ В :100 :R~a/l'D@.!М RФJИ'Ч~CillB@ Ч.lИ!&Т(;)Й · ~еf1Ы0Й .RйCJIOftll'Ы; 

за веим~иwем Т<аJt()):~ой м<MRH<Q G>C~()J,(i()}iЦ1ИTЪ &иел(')Тf от о)киелов 136Та 

вищgq·tнlii·e~~ е ~ео.ФдrьmФ:й иpи~a~JR0Ji ·~e]Hii,~HilM:МФsиeвoi С([)д3,; в R'U·Cлo.i'~. 
np>и.б~aJBiJЯI011' щйt>л~ 1 /'11о {j),i~.~:м,a BФJJ!M ~ PratGTBФ~ И0~~И<i1 'iГCYJJЧf3/C же 

y:~@тpet)~JJЩ~fЪ. 1\fJ.EЩ сэ~:;,аmлть. · ПJ>и и~~иJютанiШ!и RQИ:Jitе}!)!три·рФА~а~~Jюй: 

·.lt\И!C;JJ;()Tbl @l·e>л;.(i) 2 R. с. -0~ lata.п;ивamt ~ Rp:oбИJi)@rq;:tty и -затем tJCTt>:; 

jp<!>jRH~), ое дa~~JI @v~eт,m ~1W@Е~!Ва!Т~е111, Iii])И~1Ц3.ilf.я!IOT GR0JШO 1 ~. Ci. 

рiн~~~Ч~(;)ра диф~пила:мu·~а. .lt)и ~tiJЛ~(e pa3iaвJiieиo:0й. ки.,е.1.ЕФ[1~ в~и 

д;J!)rугrик бтлее ле~r!R~И~ ~и~кретпх IJtиeтyпaюrF ва:о0ФJF>'Ф}т, и~б.Ф З11Ji~tJЬ 
. ~ 

pa,cш1JФJF) д;Iiкфеuи.'11апw;и.и.а т~Ше.[~·~· )!~алейшr,п:: ir:r.i'~и·e . еэ.nедю @R:и~сл,6JВ а1з.0т~ 
.. . '"' 

-60Паjрушп·ва~Q':ЮСJ{ пrOflB~egeм !В М'~С~Т~ ~OJiiljpiИSP&IfQ;B,~·liiИЯJ tJJ50~K ХtИ.Д-
, 

ROCTei _ lКf)ЗJ.CИ:JiQfO Г:Фдrу'~:фF0 ~:tt;@QШИB:aИIHJJ,. 

Е П'!I~Н~Jт·стtв~ии· ·C~ill!~11Jt\,, . д:аю~~Ж!·о а . диф~1.Еf~Ламия@м T'J ШJ(g ~р·е~ 
aR~Ja~, сввill;ь:ко ~wи0Ф ,~а,м(g~:оо~е. !Вt·л,Qчrе6хв~ Ф~иrСдF()).!В а3~~а о@в:а~f

жnа~т И6 0б~·6Jli,Ве1чmвапцf<)) .H1i~J~~~0i10\ft> Ш>з~швФ"ра;, lffiJИЧ'il'Q'jK]L~Й ШИ: е 
c:JI~lJ!~ ФТRр;mва~ют nrtJ R)~areи;tiЩ4f' Ф!Rр:ЗJJИ•иmавию J)·ЗJeFJйom>a: e~,JIM>,.. 

RйeЛ0rt G~J аи~а 2 
).. 

• 1 
- 1 

' \ 

ИФJIИЧrесжве~ие .. е · оп;-е;~ел~,q;цrе ~·Jto·бoi!Jiнo~i eef)lfQD RJИСЛ0'ТЪJ. 
(}r·~@m-иo.amт в · IO\fiiH~тGe ~рис. · 10' e,9;1JP·. ·~~) !--~э · iJr,,. к"It~Лi0wы; по 

В3iН!ЫiПЩВа1ИИИ Hit!Ir0дi1JH~BEHOЙ Й CIH!tЖJJ'ЖЙ BblЧИ.BilmJfO!Й! (1m1T~~'f'OЙJ JIIHИ-
• . ·• г . • 

m@~KI!F ;:ВЩ)IИf~:&а;rо}Т ее ~~~fЖDМ!.Ф~ }) ,[(!)~Ф-~JJ,iЬlEHi) ~-i$:ЬШ~е ШQ~И!W~С~!ВС> 

ВФДВ И ~$B~)]jfJ]1JЦt8JIOT йiИ:Иi~'f1Kf ~D~ .;пf-v0:МШ!В'а'Л е:е~ е.ВI(}Ва. Д.1JJI( Cдli~l~!iЮ>· 
' ' 1 • - ~~·ро {))fШiJI)ed.ife.m~:вил Fit~sa~~м мы~~ и В!Шi~~ю;m~,атъ, .m<rн~тсашФ(1fн~~ и•ес~оаrъ:&о 

,а~· иa~;patD n ill~e: к~~воw~ и с.во;~·а. ввиуежиw:ь. Эт(i)т t:FH~).ot>.o виrr0лн~~ 
1 

1 

1
) (!.~ ФП,f)@Jf[e.JI~~.fil,iИll 'C@;meJpЖaПJ~a.a. B63i11~~a С;И~ I~~.ЗJ4·w~eJ.[~л Q11!1Jamti•taJtt(ity;e Ama- -. 

1 y:s·e ( 1{!)2Э) -~·~$:- M<!и~YtJJ.'Yi& н~х.uип~ъс~ jrЛJ!~RIИICJr0TJ1! o·u:pei~~JIJm"[1 поrJ!iФ;~ВJи~ем 
в кадrJ~~илп;а;р~а'е Ц0~:JJIВ n!,eдв~p;И'FeЛ\вifiJfQ_ro · ~~'D1С~0,нил S(ё)~ n·rpФipedleiц~~м ;qe!P,le.~ 
рро~М::&:В1Н4Ь.Ю ~!Itд{:аик~ а пr(!)JR~·Jf'e~~e~~нmи C:eJ))RФ~ti . ~и,Gл~е~~щ· I))ЦiG~:ВЭfHi)M ~ ~'f~)l\J1fПIRa. 

~). о )t(j)~ИJЧ\@Ctc~eШIJIOQ~ (:),)Ир.еJ,\QШi®ИiИИ lilHt'i11фDElfi1X eЗIIQ:reQJB авотн<t~@'Й R\'{;JJ~Л(),~.~bl 
:&<:>ЛI~~iйD~e!IIJИЧ. ~rJ·щ~м GМ:. :в . ~e~tschr .. ~l!ir 'ao~ew. · tJ/Ь.e1tn1Ъ~ - ];~!!}4-д-44; так.ж.@ 
Ll\il~':n:ge. td1il!emis~lil1"' '6eerh,иls~he ;&Т 11 t~rsulh.itJI:n'gSrlil1H~tЬ&).~~eв ]. 

-
• 

' 

- ' 

~----------, 

. ' 

. ' ' ' 
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пригоден не только для обыкновенной кислоты~ но и дл.л слабо 
u (") с" 

дымящих смесеи из серн о и и азотпои кислот. 

Титруют нормальным растворим едкого натра; и·ндикатором 

служит метилоранж (см. стр. 10 вып. 1), который следует при

менять только на холоду. Хот.я. азотистая кислота разрушает этот 

пиrмент, но обыкновеннDJI заводскан или продажвал серпал кис- -
лота никогца не содержит N 2Оз в таком количестве, хоторое оказы
вало бы вредfiое действие :ири титровании; даже нитрозу или 

дымящую азотную кислоту можно титровать с метилоранжем, если 

орибавллть его только пред наступлением нейтрализации, или 

же если сначала пересытить кислоту раствором щелочи и затем 

по прибавлевии индикат.ора ·титровать обратно кислотой. Азо

тистая кислота в отношении насыщения едким натром относител 

к метилоравжу подобно сильным минеральным кислотам. 

Результаты определения выражаются всегда в весовых процен

тах моногидрата H2S04 • В заводской ирактике и торговле nри 

исnытании кислоты часто ограничиваютел определением у д. веса , 
или nлотности арео:\rетро:м (см. далее таблицу уд. веса). 

~ 

Азотистая кислота. Титруют полунормальным раствором хаме-
• 

леона. При этом легко :может сJiучитьс.н nотерн вследствие выде-
• 

л~вил окиси азота, если не nридерживаться при работе следую-

щих приемов 1
). А~отистую серную нис.n.оту наливают в бюретку 

со стеклянным краном и выпускают nри nеремешивании в отме

ренное, разбавленное пятикратным количеством теплой (30--~0°G) 

воды, количество хамелеона, по ха только исчезнет окрашивание 2). 

1) Эти же условия должно· соблюдать при анализе иатриевою uutnpuma; 
только хамелеон следует подкисллть так сильно, чтобы нитрит тотчас окис
л.алсл при nрилввавии его l'аствора к хамелеону. При анализе нитрита 

растворяют 15 rp. в литре и это·.r раствор nрили:вают из бюретки к разбав
ленному до 25 к. с. раствору 30 li. с. полунорма.пьноrо хамелеона, подки

слевноrо 20 Jt. с. 2(J0/0 серной кислоты; паrретую до · 40° жидкость :все время 
"' взбалтывают; 1 Б. с. полунор:ма.аьноrо хамелеона О'J'вечает 0,01725 rp. NaNOз. 

Для анализа нитрозы и нитрита :можно по.п-ьзоватьсл также VoJhard'ok
cкuм с.uосо6о:м:. Исследуе:мыИ раствор приJiивают к. IJодкислевному взяrпо.му 

в ~ьзбwтке нагретому полунормальному раствору хамелеона; за'Iем oxJia
... ждают. Через 2 минуты к охлажденно~у раствору прибавляют иодистоrо 
калил и по истечении 5 минут обра1.·но титруют выделивmиfiся иод серно
ватистонатриевой со.11ью~ Zeitschr. fiir angew. Cbemie XV~H (19С5 )-1286 . 

2) При работе часто происходит выделение двуокиси :марганца, затруд· 

няющее точное уставовленив конца реакции. Это устраняют, не Подоимал 
темnе.ратуру выше 40о н достаточно разбавляя ха:хмеов (при11ерно до 

200 к. с). 
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Смоt;рл ПС> T<!Hrt:f, иGЖtЫТJi!ва.юР ди кр·~икую нитрозу иди дiишъ 0~р

:вую киелоту с .пеб@~li]i)&и:м е0держа1цt:~М N~08, ха;ме.т~.Qи.а бер,ут 
' 

0оJJ:rъвн~ иirи м:~иъиrе, им~щ вe~·Filf!a в в.иду, что ка~ждый ero куб. см. 
nФJ.Rа~ываех О,,Оо~·~'025 гр. N 2Оз. ·nDи ~еиmтаии~и :камериGй RИ(~ЛФТ$1, 

и аир., ' tS~iF>Yill сам~·~ 60лъJifil.~e ~ :к. с . , , 1ilp .. и хе>роuей житро.ве 5~() R •. с .. 
'[j\'1 ( ) ' ~ 1 L <.> xa:r.н:~J.E~tиa. JF,JCJI!И R(f)JJ!Ич,ecwвo к. с. хаме.щеона @удiеТ х,. ]i)jQШедш~и па 

·ее>,~сЖJiВ~ч~I!ИН~ ниr,rp631I у, т0 со~де,жаlЫ и в в rp. и а литр ·N 2Оз == 
Q.5@25w , 

zs: ~~~ . Uри расЧ~ете па ИNО3 :вмес'Fй Э,5{J125 нrа,що JЖ<i1.ат·авить 
у ' 

15,75; ,111ЛЛ a3@T'Eii01Й КИСJ1~6Т.Ы В 36°:8 (ир!И · [5°С) 29,86;· Ji~!IIJI ·аSОТ-

:нrой RислФты 4о@в 2.5,46; дш.JJ NaN0.3 21 , ~~ 3 . · · · 
. 1 

Сл·е~ующа~' тftбЛи11а yct:F;EJ.~HH~'P 10~обхФ~И'М<0стъ выЧJис.деlНИЙ для 
' . - ~ 

вс~~х е4mучаев, R0FД~ Иf)И И@iба~ б.ерrт l)J@ н. е.. и~дуворма~11i~:>!В0F6 
' . 

xa~Ne'(HI.a. В пе,,вс.i irp·aфe иrа~Фдитс.яJ т~м чиелt> и.зр·а:е~6Д())~ажпых 

хубi см. йи~ро3щ, в г;рафак а С(С}~.ержаии~ в Fp. п:а лит·р, 11 ili'[p·atфax Ь 
Сб;Щержа,ни·.е в в~есовых ~~о .И0 О·ШIЖ\еmеи~и.m R Gi rJ~Н!tдуеисой питр.~8~. 

' • 1 . 

Ilp!J! .1lf>Jii1t>M уд;. весе в~о. 0
) 0, Фlq)e,weдrл,wт р.а;s~еэ.Fе:иием чuседi гl)>афы ~ 

• f ' 

ИJа } С1 Худ. в@'а нкe.'IJIOrrЮ • . 

J 

~ ПN()3 Ni3tN 0 3 
А3<!>Т·И. ЩИ,\СШ.ОТШ АзФ~~в. KJJiC.J.E'(i) ТЮ 

~ в ~~~ ;m~~JJ)1'e . :в 4@э · Ба а и1н~. 
ф • 
15~ 

• 

\er 
- . -

. 
ф • 

Гр. iiOOQ~: fp. Е Гр. ~еео8 
1 ' :m~QJB, ~ ~ и: а па !На Гр\ нrа , еов.в.. 

е.. 
~!;а .1IJИ'1'~ ПJi)PiЩ .• жит:р проu;. Jl'.UTP и;ро]1 • Jliff~'lf[p Щр>О·R. 
~~ 

а ь а ъ а ъ ~ а ь ~~ ' 

• 
~ . 

10 '' 73,~ 4,62 106,2- ~,22 1 14$,9 $,7)1. 127,7 74·8 
' 1l ' '; Jl.,@ 4,2(:) Sj6 '5> 5,65 . ;t3i},3 1,~;~ l]i,O ' tt;,~(J 

. ' 12 е~,? 3,~Э , 88~~ 5.,1$ 1 

124,~ 727: 106>,4 ~.,2S 
13 ' - ' 6@,.6 '3~5.5 ~11 4 ~~ 114,~§ ~,70 .~~'~ - 5,75 ~ 

- ' ] 4 . 5,tii,2 1 д!2~ 75,,9 4,44 10@,0 6,20 9(),9 . 1 5,31 
1 • l' 15 ~2,5 д.~Q1 7Q,8 4,)1~ ~7,Ф Э~SQ ~·"'о 4;m7 1 '{}, ' 

1о ~9,3 2.\~~ 6~,4 
' 

з,~;t @~,~ . ·034!5 '"~jt9,~ . 4! ,(1)'~ 
17i ' 4'6,3 2r,7t ~1,т ~,0i ;$~,:]) 5,Jl2 7'!),С> 4,3~9 . 1 . 
1~ 4~,1 2,56 5·~,Q ' S,4:5. $2,6 4,@.4 ~о в 1 4,:ti 1 1 . ,, 

1;9 41,$ 2,4З 56,9 3.,2~ ТА~ 4 ' 4,5$ 1 ~7,2 ~,~s 
' 20 ~9,3 2,~(J) 5~,Jt ~,11 74,~ 4,34 Е},;-;) ,7: ~'-~~ 

~.;t 87,5 ' 
2.,1~ 5@';6 ~,Ш5 . ""{) ~.;~4\ еэо" 7 Ж,55 ' 1 ' ,9 

22 З'0,7 . · 2,Q.~ 48;3 2,$'2 ~i,i &,~к~ ~7,~ 3,.3~{i 
' 2~ ~~~·2 2АЭО 4.6i,B 2;'/Jl 64.,0 ' . ~,'!l''fi fu5,3 ~,~4 

24 з2 ~· )][ ,9>2 44,4 2,&()) Ei2,® ~·,1~ 5~,0 0~11 '' '• 

~·5 ~1:.@ ' 
1;~4 ~2,ffi j' .2~,~~ . ~~'~ ' m 4 ".,. ~1 ;@ 2,j]ff$' > ' (/ 1 

26 3<V>· .• }.,77 40,~ ... 2 if9 0~,1 3,33 49~,© ·2 err " ,~ - ~ 1 " 21 29,1 1,'~]1 3~г. 4 g,.~O 55,0: 3,2~ 
. 

47,3 2,~0 
28 .... ' 

~~,1 ' 1 l,~4· 8$,(1). 2~!tl ~3,0 3,1<0 4~,5 2,ti>~ 
2~ ~'7,1 1 5$ ~0,7€ . 2,10 ' ~,9·~ 44;0 2/lil , ~ u l &1,11 

' 1 

' 

\ 

" 

' 
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- - -

о HN03 NaN0 3 
Азотн. кислоты Аяотн. кислоты 

~ в 36° Ванше в 40° Baunн~ 
<1) • 
~ ~ 
\0 
ф~ Гр. на Весо в . Гр. Jia Весов. Гр. на . Весов. Гр. на Весов. ~ 
Е-1 ~ литр проц. дитр нроц. литр nроц. литр nроц. ОЕ-1 
t::, а ь а ь а ь а ь 
~ ~ 

30 26,3 1.54 3б,5 2,08 49,6 2,91 42,5 2.49 
31 25,5 1,49 34,3 2,01 48 2 2.82 41,3 2,42 

24,6 ' ' 
32 1 44 33,3 1,95 46,5 2.72 40,0 2,34 

1 j 

:13 2~.9 1,40 32,3 1,89 4f>,O 2,64 38,6 2,"2.7 
34 23,2 1,36 31,3 1,84 43,7 2,56 37,5 2,20 
35 22,5 1,32 30,4 1,78 42,:) 2,49 36,5 2,13 
36 21,9 128 29,5 1,73 41,3 2,42 35,5 2,07 

' :17 21,3 1.25 28,7 1,68 40,3 2,36 34,5 2.02 
38 20,7 1,21 28,0 1,64 39,3 2,28 33,5 1.96 
39 20.2 1,18 27,3 1,60 38,2 2,23 32,7 1.91 
40 19,7 1,15 26,6 1,56 Г\ r-f 2 2,17 31,8 1,86 ;) 1' 
41 19.2 1,12 25,9 1~52 36,3 2,12 31,1 1,81 
42 18,8 1,10 25,3 1 ,4~ 35,5 2,08 

. 
30,-1: 1,78 

43 18.3 1,07 24,7 1,45 34,5 2,02 29,7 1.74 
44 17.9 1 ,0Г> 24 .. 2 1,42 33,8 1,98 29.0 1,70 

' • 

45 17,5 ] ,02 23,6 1,38 R3.1 1,93 ~:8,3 1,66 
46 17,1 1,00 23,1 1,35 32,3 1,89 27,6 1,62 
47 16,8 0,~8 22,6 1,32 31.7 l ,b5 27,1 1,59 
48 16.4 0,96 22 2 1.30 31,0 1,81 26,6 1,56 

' 49 16,1 0,94 21,7 1,27 30:3 1,78 26,0 1.53 
50 15,8 0,925 21,3 1.25 29,8 1,74 25,6 1.50 , 
55 1 ~,4 0,835 19,3 1 ,1З 27,2 1,58 23,3 1,35 
60 13,1 0,765 17,7 1,04: 24,6 1,44 :l1 2 1,2! 

' 65 12.1 0,705 1t>,4 0,96 22,8 1,33 1~,6 1,14 
70 11,2 0,655 15,1 0,89 21,0 1,23 18,0 1,06 
75 10.5 0,615 142,5 0,827 19,8 1.16 17,05 1.00 
80 9.85 0,575 13,3 0,778 18,6 1,09 15,9 0,93. 
85 9.2 0,538 12,5 0,730 17,4 1,02 15,1 0,87 
90 8,7 0,510 11,8 0.692 16,4 0,965 14,1 0,825 
95 8,3 0.4· 5 11,2 0.6Ь5 15,6 0,915 13,5 0,785 

' 
100 7,9 0,4112 10,6 0,62U 14,9 0,875 12,8 0,750 . 

' 

Общее содержание окислон азота. Можно считать, что сервал 

кислота содержит лишь N20 3 (в виде нитрозилсервой кислоты 

S02.0H.ONO) и HN03 ; ничтожнейшим кол:ичеством NO, который 

р.ядо:м с НNОз вообще не может и находиться, превебрегают. 

Азотнuватал кислота в соприкосновении с сервой тотчас распадаетсн 

на два указанные соединенил. Только что описанное определение 

хамелеоном: дает лишь N20 3 • Общее содержание окислов азота 

определяют нитрометром, в ко·rором окислы эти при взбалтывании 

со ртутью целиком восстановллютсл в NO ; а окись азота уже 

измеряют в газоволюметре. Аппарат этот описан в вып. I стр. 
152 и в вып. II стр. 38, а в главном воспроиаведен на рис. 5. 

Обыкновенные нитрометрические операции :можно nроизводить и 
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nр:тмо . в трубк.е А, Д.JI~ че,r6 тр;убо-чку ' ;Пrри " краве яа верху И3ДО 

снабдить 'ГО.11ЪЕ.<:> _ воропкой. · ОдваRО; иредuочтительяее ирби3-

ве>щитъ в А ro.лвJto· И3Мере:и~пе .. rава, реакции ж~ выи0л:ЕFIIть в бтд.ель

иой веградуиро~~ав:в.~й 1:ру·бке Е, снабженной С(')6етвен:ной урав-
lШ':ИТ@ЛЪиФИ · трубкой F. · 
Тр7бха Е при о'бъ~:ме 
О~t>.ЩФ I 5 е> к. с. м @Ш~Т 

СЛlJЖИТlЬ И Д:Л.Н 3Ba.JIII'3·a 

с ~литры.. Ив:м~рител:ь

На$ труб.ка А пр~д-
t.) 

, ставд.яет· д!;7JR l(аиио:и 

цели ·ра~д(gлеиную на 

1 t 1(1) к. ~· щ:илиндрич:ес~ 

КуЮ Т}!)уб.ку В 50 R. С. 

\ (Длп вел ких ,щруrи:х 

:целей JдФбн~е~ 'FрJбки 

с шарое>бJР аr3яЫм ];Hl с•и_. 
1 

р~иием и9ер·ед:ине . и 

<:>бщим оti>'.Ь@:М:ОМ . . ORQЛ!(') 

140 . Е. с.; ниже ВI.ар·а 

д~~.леии.я: 10(}-140, вы-. . 

NH~ mapa 0 ~ 40 к .• с.)~ 
В.м~6ТФ заиаu:в·анил или 

- ~ . 3'2tRjp Ы BaHИJJJ ()ti) ЫХRО!В. 
. . 

стекд. кр.~иом редуrх-

ди @~ПI:о.И 
1

T[Ii> у б{ки L unge 
n :р е д; ш: Ф ж и л ел еdl;у:ю

щ~е 0·од.rее у,т6:б-ио·е 

~~~сиа~~бдепие,рие.6 . 
.В C'F~KJ.I.IOEЫ~O!Й , притер-

, . 

т~i про~~ке · Ь ед~лан на 
ввжиеИ П0J.Н~1ВИИJ~ ~p.Q-

1 

, 

• 

.. 

' 

д!(I)ЛЬИ.ШЙ бО1ЮФiВОЙ Ж:е- Рве.. 5 . 
лобок, R0~0p01Mf- Фтве~ ~ 

1 

\ 

• 

l!ает таRОЙ' же ~е.mобок :в ~д!РУ'Г~й ИQдовип~ пн~й:gи трубки; ири 
' . 

повертывании пр~бJRИ И@Ж])jФ ет!КрЫ'.FЬ иJrи заuереть · В~3душ~ый 
каиал. Св~Р*У ·Dащивают ртути ч;ре3 е, а пр·9бху Ь иаж~м~~ют· Пf)Qбкой 
d, ке>тор~I()' дп.я иадежиФети :мо~по нрuв.яваrв;ь·· И 'nрип.ечататъ. . . 

У рави~rеuиой тpy~Jt~ ддJjл эйt>Нiомии ртути n:p,ilifдawт· ф(l)р.м;у, Й:3ехбр. и а 
рис. 7. Са,м:Фе ОИI\)!(~\l!~J~~иие J1J;НЭизводнт0л слёдующ;И;м (l).б:ра:зе>м. liФд'ИЯ

.тием трубки · F яаи:о.лняют :€. ртут:ьlб шак, · чтобы :иемие>F~ и(осл~двей 
/ 

' 
{ . 

' ' 

1 

J• 

1 

• 
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nерешло и в трубочку при кране. llриливают в воронку поеред'!твом 
разделенной на сотые доли хуб. ем. одвоеантиметровой пиптеки 

е нитрозы (при крепкой НИТ{>ОЗе 0,5 к. с. при бол~е 

а. 

Рис. 6 

слабой 2 - 5 к. с.), onyciraют трубку Fи осторожным 
открытием крана вводJiт нитрозу в трубку Е, стараясь, 

чтобы не nроникли пузырьки воздуха; вводят в во

ронку 2 - 3 к. с. абсолютно свободвой от окис.!Iов азота 

серной кислоты и .впускают ее та:кже в трубку Е, затем 

обмынают воронitу еще 1 - 2 к. с. серной кислоты. 

Теперь трубку Е вынимают из зажима и сильно взбал

тывают, привода ее нескоJько раз в nочти горизон

тальное положение и затем быстро в вертикальное; 

затем встряхивают 1 - 2 минуты, nока не будет более 
выдел.ятъс.а газа. Когда исчезнет nена и жидкость 

осветлитсл, соедивню·r капилляр пр и кране трубки Е 

с хапи.п.Ii.аро:м nри крапе rазоизмерительной трубки 
А помощью каучукового отрезка и переводят газ 

в трубку А (предварительно наполненную ртутью). Оnустив С и 

подн.нв F, осторожным открытием крана .вводлт / газ в А, пока 

1 

@ 
С) 

" 

'У 

J ' 1 

5 
о 
e.J 

' '/ 

30/f/1'1\ 

'..., 

кислота не наполнит капилляра nри кране трубки Е. 

Пuсле этого кран nри А закрывают и устанавлиРают 

соответс'lвующим образом трубки А, !В и С (см. стр. 15 2 
вып. I). Длн вычислений можно восполь;,оватьс.я та

бличкой на стр. 67. 
• 

Селен открывают nрибавлением к кислоте концен

трирdванного раствора железного купороса, дающего с 

селеном коричuевокрасный осадок, ноторый не :может 

' быть смешан с nрост~м окрашиванием · от NO. Litt-

~ 
15 тn mann рекомендует осаждение :красного металличе

~ 

'-

ского селена :иодистым калием. К разбавленной кислоте 
с.> 

прибав.nают :кристаллик иодистого калил, выделев:ныи и од 

устраняют избытком N а2820з, при чем краевый селен 

остается в .виде тончайшей мути, переходя 'Чрез , не

nродолжительное время вследствие иsбытка Na2S20з -. 
в лимонножелтое сернистое соединение. 

Рис.· 7. Свинец. Если исследуется крепкая кислота, то 

разб~влнют ее равным объемом воды и дsойны:м объемом 
спирта, оставляют на векоторое время стоять и отфильтровывают 
моrущий образов~ться осадок PbSO 4 ; фильтр должен быть по 

\ 
' 

• 
• 

• 
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воз~rожности · освеб.ошден от осадка, который прокаливают в фарфо
ровом тигле; 1 ч. РЬ804 == 0,6&3 2 РЬ 

1 

Железо 1). Если кислотц не содержит окислов ~зота, Т? дла 

о:кис.Jiения железа кипятят ree с каплей HN Оз, немного разра:вл~цот 
и прибавл.нют раствора KCNS. · Rр.асное окрашивание · уRазывает 

на ирисутетвне железа; есл.и содеf>ж~iние его. не слишке>м ничт-ожно, 
то для келиqесrв-~Н!И!0l"q_ опrреДеленил берут другую nробу ·КИСЛОJЫ, 

~ ~ . 
:насревают с неQодьшим -количеством чистого ци:иRа, . сливают 

кислоту и промывают цинк, а по охлаждении жид&ость титруют 

раствором хамелеона до появлени.ц розового оrtраmивавил. Лучше 

всеrо ддя давной цели · в деслть раз разбавленвы-й полунор:мальныЦ 
раствор KMn04 (1 к. с. == ~0 ,002792 гр. ·Fe) . . При пробах беру~ 
доволь.во :много _Rиc-.JIOTЬI; папр., 50 к. с., и ирибавляют к ней 

большой иsб:шток роданцстого раствора. Не поддающиесл опреде
.uению хамелеоном сде,rсы же,леза оцредел.я:ют кодQр~метри:ческим 

' 

. пу·тем, как в сернокисдом rлиноsеме (с~. ниж~ ). . . , 
' . 

. .. . 
Мыmьнк . . Испытание ва -мышь.нк nредста.в~плетсл очеиь :важным, 

особе~но ири пе~ех'оде х работе с новыми :материалами. Кис~пQта и:з 

уральских сортов колчеда.жа вообще не содержИт (в некоторых елуча.я:х 
следы) мы:iпь.я:ка. Кислота И3 nри'возвоr·о ( испанскоrо,, португ аль· 
скоrо) колчедана может содержать '0,1~0,2°/0 As20 3 , иногда и бо~ьшео 

-Для: 'КШчествениоtо откръzти.я мышьяка пользуются -п.риемам:и 
March-Berzeliпs'a, Gпtzeit'a и Reinsch'a. 

а) Способ l\llarsch-Beiтzelius'a. Все мышьяковые со·единенин 
в "«ИСд.о:м растворе :восе~а11rоsллются водородом в момент выдсдения 

:в мышья:ко:вист.ый ~@дород As.H3 • ВосстанGвление серпист~х 

еоединений со-:вершае'FС.Я: 1 медле.J!ПI о, оки~сло,в ж.е даже . ири обы:кн.qJ 
' ~ 

· венной темnературе-6ю.(~/rре>. Дд.н во:сстанrQвленил применлют цИнк . / . 
и еерную кислоту. · Пр:и иррпусsании мышь.лко.вистоrо водород~ " 
чрез н а к а л: ё н н у ю, ~аn:олненвую в о~ о род о м стеклливую трубку 

~ - ' 
он разлагаете~ на в~дород и металлячеекии МЫ:р!Ь.ЛR, который 

1 

... 
1

) При опред·елении железа в кислоте,-. идущеii ва фабрикацию чис'rоrо 
сернокислого rлин~зема, дучwе · поступать ·с.дедующим образом. Смотря 

. . 
по стеnени чистоты · неско~.ьд.о сот rра:мм0в кис.1оты по разбавлении 

водой ·. пей~рализ_уiQт небоJt:ьmИ:м ивбыткем аммиака. ::Когда осадок, rл. обр~, 
rпдрат:ы rл:цвозе-.а и ок:иеи желе3а, отст'оитсл, прозрачную ~ищк.ость 

· сnвают чрез ве9елъm:о:И фил.ьтр, за те~ осадок в а 110м. же фильтре про:мьtвают, 

1 

. ' 

• 

' 

• 

' 

, 

r • 

расТВ@рНЮТ · В веб0зrЬ.mой RОЛИЧ~ест·ве Сдi.З/00~ C,epnot1' RilirCJIOTЫ, DОССТаНGВЛЛ:ЮТ ... ~" 
. ~ --- • · , t... r·J)J. :z .... 

~~нком и титруют хамедеовэм, ~ак укаsано. . , . , '"\ , 1
1 
(\~, ; . ; . ~ ~~ 

ll. И. ФеJrотъев. · -' . {'~~ · . . ~ 
"' •• ·1" . . ~. "·~ ;, 

,. ~ -'"" ,# '~ ~ .. ;.,.~ 
"" \ • .:-~ • ~ ·1. ) ~·"".,..~ ; ' \ ~--

/ • ~-...- .- ~ t •' ( · o'lk-:1 
v cr ~ r 1..._ 1_; --;· ~ 

' ~ ~/.:.. r•~'" • 
• ~ 1 /j;~ 

• 

V' 
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отлагается на стенках трубки позади и б.1изко от н~греваемой 

часз:и ее в вид~ бур о-черно г о з е р к а л а. Таким nутем мо.жно 

открыть до 0)0007 миллигр. м:ыmьлка. Контрольный опыт состоит 

в сожигании мыmьлка (зеркала) nри достуnе воздуха, при чем уже 

в присутствии 0,01 ми.1лиrр. мышьяковистого ангидрида .ясно 

чувствуется характерный чесночный запах. Если зеркало нахо

дител в оттлнутом конце стеклянной трубки, то nри наклонном 

ее nоложении .As20 3 осаЖдается no ох.лаждевии в расширен
ном месте за пламенем в виде о к т а э др о в с а л м аз н ы м 

б д е с & о м. . . 

Ь) Способ Gпtzeit'a основан на отношении AsH3 к а~относеребр.аноИ 

соли. Опыт производят следующим образом. В небольтую пробирку 

вводлт вебольшое количество разбавленной 11сследуемой кислоты, 

nрибавллют кусочек чистого цинка и вставллют в верхнюю часть 

пробиркинемного ваты в качестве фильтра. Отверстие вертикально 

расположенной пробирки nокрывают кускои фильтровальной бумаги 

и кладут на нее кристалл ззотносеребрлвой соли. В присутствии 
u 

мышьлка кристал:дик окрашивается в ж ел ты и и затем тотчас 

в черный nвет (образование сначала же.11того AsAg3.(3AgN03), 

затем выделение металлического серебра). НеобхоДимо иметь в nиду 

что фосфористый и сурьмянистый водород дают с азотаосеребриной 

солью совершенно авалогичные реакции 1 ) • 

. с) Сnособ ReinscJ1'a очень удобен, хотя не так чувствитеден, 

:как предыдущие. Способ основав па том. что при погружевии 
• 

блестящей :ме}\ПОЙ пластинки в солявокисдый раствор :мыmьнко13и-

стой кислоты поверхность пластинки по:крываетrл с еры м пале

том: As2Cu5 ; из концентрированных растворов мыmь.як выделлетел 

уже па холоду, из разбавленных только при нагревании. !Vlышь · 
лковал кислота восстановллетсл только nри на.гревавии. Так :как 

сурьма из своих растворов также выдел.лет~л медью, " то присут

ствие :мыmълка в серой массе должно быть nодтверждено контро.Jiь

вьпu ОПЫТОМ (сухим nутем). 

1) Надежнее nроба Bettendot·f'a. П,ри nрибавлении к к о н ц ен три р о-

в а н н о ft с о л л н о li к и с л о т е нескольких ка н ель раствора · с содер.iкднием 

мышьяко во§ кислоты и затем поз: к. с. васыщеввuй хлористым оловом соляной 

.&ислоты жидкость быстро бур е е т, и с пуста некоторое врехл выделяется 

черны ic осадок и е т ал .п и чес к о r о мы m ь л к а. Нагревание у скорнет 

реакцпю. Разбавленный в о д н ы u · раствор .мышь я к о в и с т о И к и c-
JI о т ы э ·rоП реакции не дает. llо){робности о качес~'пенвом откры'l,..И 

мышы1ка см. у Treadwell. Качеств. анализ. Прииеннемые при о1·крытии As -

реактивы должны быть rарантированно чисты. 

\ 
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Ко.;еичественное ()tJ-peдeieнue. · а) ОJ\ОЛО 20 гр. кислоты разба- ·l 

' .. вл.нют во доИ и обрабатывают струей 802, пока жидкость ~е б у дет 
~иль но пахпуть сернист~Iм газом; эта довольно продолжительнаа. 

и требуrощал значителыrоrо · избытка 802 обработкя. имеет целью 
восстановление мышьлко~вой кИслоты в :мышь.я:кuвисту~ ~ По уда-

, --л'ениИ избытка 802 наrр~ванием и пропусканием С02 раст.нор ней
т:J!>iлизуют 1-о~но еод.ой и иеб@.11ЬШИМ количеством NaHC03 и · 'IИТ'
ру~т - дее.ятиq:н:ffiм · _иоДп~м , раств0ром: до по.лв:71енИii (с крахмалом) 

- голубого окрашивания. · 1 к. с. иодиоrо раствора 0,00~948 rp. Аs20_..з . 
. \ 

·- При сколько либо значительном со-

-

.. 

• 

\ 

; 
держании желева nосл~дNее едедует 

• 

сnерва уда.[и~ь. Присутствие РЬ, Sb; 
. - ~ 

Cu, Pt и т .. д. делает это определение -- 1 

ДОВОЛЬНО СЛОЖНЫМ. 

Ь) llo Bockn1ann'y · ~3 обработанной. 
RaR выще 8()2 И СО2 ' IПLC.l!OTЫ ОСаЖ.... .. 

дают n.ри умеренирм .- иа:rревании · м.:ао

r0q·ас0вым пропуск~нifе~1 UiS ·.MЬlJjJIЬJIR 
1 

И ~ д,ру'rИе осажд.;аЮЩИе·еJI . .П3 . :КИCJ!IblX · 

расrворов :метадлы. Dромывают па филь- · 
. ' ·тре rор.лчей водой ( сжача.J.rа с при-

·бавлением нескольких каnель кислоты), 
. u 

nока nри выпаривании nром~Jвнои воды 

на платиновой I;Iластинке не будет 

полуqатьол остатка; ватем выс-ушj!вают 

и вв»ешивают~ . 11осле . взвешивания 
· и 

емачи13ают состо.лщии' из сернистоrо 
<.> • 

мыmь.лва и серн~стоп сур.ьмы о~адок 

' 

.-
1 

1 

' ' 

, 

.. 

Рис. 8. 

: ХОJJ'ОДИОЙ ВОДОЙ . И, RС>)ГД'а ·фиi~тр СПФВа СД~~аеТСЯ :ВЩ0JЫ1Н~ :ВЛаЖ;RЫМ, 
1 . . . 

повтор~о Iilромь~ваю·т аrмм.riа.кGм. · Пе>.JJучаюDI,ИЙGН на фидьrре остатqк 
' 

(серы и сернистой сур:ьмм). Ifромыва,ют горн-чей водой II высушиваЮт. 

Разница двух взвешиваиnй даст- (с достаточной дл.л техвИч. опре
.делени~ .то~ност~ю) сод~ржапие .As2S3 • _ Переводвый фактор на 
As = .0,6092, на Аs2Оз = 0,804 2 . .- , 
- с) Hattensauer ра3бавллеr 500 ~. е. сервой ~и слоты 500 к. с. 

воды, . nрибавлJJет nри охАаждении жидкости 500 к. с. _ разбавлен-
. . --...... . . ~ 

.ной соляной кислоты (1 : 2), · проnускает- при охлаждениИ H2S 
• h ,, 

в , течение 314 - 1 часа ~ тотчас отфИльт:ров:@вает . ~истый., свобод:. 
.в~й от · свинц~, @сад9К. As2S5• ФиЛьтрование и ПF·Qм:~п~авИе можно 
выпо)[н.л~ь в жи:Рл~ : .. 0:0g~h'a ~ в.s ·. ила хины и.л:и -ф·а~ф,ор~, .. 'рию. ··s; 'пор; 
конец уДаллют следы с~рЫ rорнчим спиртом, высуmиваю'т .оса~о& 

* 
• ! 

\ 
• • / 

" 

,. 

\ 

' 

' 

.. 
' 

• 1 

j 

' 

'\ 
\ 
• 
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и вsвешивают в тигле. Переводный фактор на As = 0,4833, на 

Аs~Оз==0,6380. 

1 . d) Koe]sch разбандлет 25 к. с. серной кислоты до :200 к. с. и 

• 

Rипнтит с 5 к. с. раств~ра подистого itaJил (50 гр. KJ в литре) 
до полвленин желтого или коричневого о:крашивани.я: жидкое т и. 

Затем прибавляет 5 к. с раствора сернистонатриевой соли (25 гр. 

N а2SОз. 7 Н 2О в литре), кипа т и т ~ше 5 минут и осаждает в горлчем 
состоянии раствором сернистего натрия (40rp. NaS.9H20 в литре) . 
Собирающий~л в хлопьл и легко промывае:м:ый оса,л:ок растворлетел 

в аммиачном растворе перекиси водорода и осаждается в виде 

~IgNH4As04• По nрокалинании взвешивают Mg2As207. Фактор на 
. 

As= 0,4827, на Аs2Оз = 0,6373. 
Или nосле указанной обработка иодистым калием и сернис'Jо-

u u 

натриевои солью охлаждают раствQр, сливают его в литровып стакан, 

доводят объем .жидкости (с про)fыввой водой) примерно до 700 к. с., 
доводят щелочью (с :метидоранжем) почти до нейтральности, при

бавляют NаНСОз и титруют д~с.атичным иодным раствором. Неболь

шие количества HN03 не влияют па резудьтат, более значител~ные 

делают способ неприменимым. 

О тигле Gooch'a см. в выn. II, стр. 37. При отсутствии тигля 

Gooch'a растворлют вышеполученвый осадок сернистого мышьяка 
• 

на фильтре в 20 к. с. разбавленного аммиака (1 : 2); выпарив 

в фарфоровом: тигле, ок~сллют в мышъяковуrо кислоту и определяют 

в виде м:ышь.яково аммониево:маrниевой соли. При nервом видоизмене

нии способа (определение в виде As2Ss) всю работу можно выполнить 
в 3-4 ·часа. 

Хлорпетые с~ единения. Кипят л'!' 1 О к. с . .кц_слоты в код

. бочке, проводят nары над роверхностью находлщейсл в не боль

шом количестве в колбочке воды, которая поглощает HCl; со-
... 

ллную кислоту определ:лют ациди.ыетрически или до неитрали-

sации содой титруют десятичным раствором азотносеребр.яной 

соли (см. стр. 19 в вып. I). 

-
\ 

Анализ сериого ангидрида и дымящей кислоты ( олеум). 

· Олеум обыкновенно отвешивают в т~рированных тонкостенных 
' 

шариках окодо 2 см. диаметром, по двум провотипо.iожным сторо-
нnм которых ваходлтсл капил.11лрвые трубочки. В подобный шарик 

• 

• 

1 
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• 

У дельный ~ее растворов 

(Lunge, Is1el~, 

'W 

сернои кисло~ы при 
.. 

Naef und- Doтnke) 
' . 

• 1 

100 вес. чаотей содержат: 1 литр содер.ж. килограмм 

, 
'.,------.-"----:"-- ---==-:;------~~· --- - - - - - --- -- . ' 

r I\.ислоты в: , r . 
H2S04 , , -'---• 803 H2SO 4 

Кислоты в: 

' 6Q о в 5 ')0 в 1 
l 

' 1 

\. ' 

0,141 0,001 0,001 0,001 0,001 
1~33 0,007 0,008 0,()11 0,013 
2,51 0~0'13 0,016 ОЮ20 1 . 0,025 ... J 

3,68 0,019 0~023 о,озо, 0,037 
4,85 0,02q 0,@3•1l 0,040, ОД50 
6.02' 0,032 Q,039 0,0~9 1 0 ,06~ 
1,1$ . 0,033 O:Oi 6 0,059, ·0,07 4 
8,37 0,044 0,05 ~ - 0,070 0,087 

. 9,54 о 051 0,062 0,079 0,099 
10,67 0,057 0,011 . 0,039 0J12 
11;79 0,063 ОД7!7 0,099 0,124: 
12,91" o,orzo .о.о~5 о,1о~ , о, 136 
14,0~ 0,([)76 о; о~~~ · од191 0,149 · 
15,15 0,082 0,102 OJ29

1
· 0,161 . . . 

16,30 0,089 0,.109 0,140 0,174 
17,44 0,.096 0,117 0,150 0,188 
18,56 . 0,103 0,125' 0,161 0~201 
19,69 0,109 0,1~33 0,171 0,213 
20,1~ о,116 o,t42 0,181 о,221 . 

1 • 

1 . 
1 

1 • 

1,000 1 О, 0,07 0,09 : 0:12 
1,005 1 0,7 0,68 1 0,83 . 1,06 
1,010 1,4 1,28 1,57 2,01 
1,015 2,1 1 1,88 2~30 2,95 
1,020 ~,7 : .2,47 . 3,08 1 .3,88· 
1,025 1 9,4 . 3,07 3.76 1 4,82 
1,030 4,1 . 3,67 4~49 t 5',78 
1,035 4.7 4,27 5,23 . 6,73 
;t,OiO 5,4 4,87 5~96 7,64 
1,0 !5 6,0 5,45 1 ·-·6,67 1 8,55 
1,050 6,7 6,02 1 .. 7,37 ·i .· 9.44 
1,055 7,4 6"59 , - 8~07 10,34: 
1.,060 ' ~,t} 7 ,1l6 1 8;: 7'$ . 11,24 " 

~ 1,065 ,8,7 .1 7,73 ·9,47 . 12,1.4 
1,070 ·9,4 . 8,32 10,19 13,05 
1,075 10;0 1 8,90 10,90 - 13,96 
.1,030 10.6 !:),47 11,60 14,87 
~,085 11:2 10,04 12,30 15,76 
1,090 11,9 J0~60 12,9'9 16,65 1 

' 

1 - . ', 

21,8'7 0,122' i' 0,1~0 0,192 0,240-. 
2~,9$' · · 0,12.9 · @,I!Э~ . . 0,202 0~258 ' . ' •1 , 

2t,O~ 0,136 . 0,166 0,212 0,265 · ' . 

1,095 ~ 12,4 11,16 13,67 . ~ 7,52 
1,100 , 13,0 llli,7I 14,815' , 1~,39 
1,105 13,6 12,27 15,03 . 19,36 
1,110 ! 14,2 12,82 15,71 20,13 
1,115 14,9 1.З,36 16,36 20,96 
1')120 15,4 13,89 17,01 21,80 

· 1,125 16,0 . 14~42 17,66 22,63 
1,130 l6r5 14,95· 18,31 23,47 

... 1,135 ' 17,i 15,48 18,96 ~ ' 24,29 

1 

, I,14IO 17,1 . :I6,01 . ]9,mlr. , 215,13 
1,1~5 1 18,3 . ,• 16,54 . 20,26 . 25,96 

' 1,150 ! 18,8 1.7,07 . 20,91 . 26,79 . 
. \ . 1,155 19,3 17,59 21.55 27,61 

1,160' 19,8 18,11 22:19 28,43 
1,165 .20,3 . 18,61 22~83 29,25 
1,17U 20,9 19,16 23,47 30,07 
1,175 21,4 19,69 . 2.4,12 - 30,90 
1,180 22,,0 1 '20~2] ' 24,.16 31,13 
1,1s5 22,5 2о,13 2б,4о 3.2,55 
1,190 23,0 21,26 . ' 26,04 33,37 
1,195 28~5 21,78 ~6,68 34,19 

. 1,200 24,0 . 22,30 27,32 35,01 
1,205 24,5 . 22~82 ' 27,95 35,83 
1,~10 25;о 23,33' 28,5~ 1 36,66 
1,215 25,5 23,8.4 29,21 '37,45 
1,220 20;(). 24,36' 2~.,84 38,23 
1,225 26,4: ' 24.88 1 30,4/S 1 , 39,05 

• 

.. 
1 . , 

• 

25',14 0,143 0,175 0,223' 0,279 
26,18 1 0,149 0,183 0~34: 0,29~ 
27,2,2 0,156 0,191 0:215 · 0,305 -
23,26 0,162 0,19.9 0,255 0,318 
29,30 "0,1:69 0,207 . 0,265 0,331 
30,34 \ ' ' 0,176 Q,2l5 1 

0,276 0,3i4 
3!1;3r~ 1 O,l83 0~22~ 0,287 0;358 . 
32,42 0,189 Or23I 0',297 0,371 
33;46 0,1Я6 0,239 . u,308 0,385 
3i,48 ' о 203 0,248 0,319 '0,398· 
35,50 0,210 0,257 0,330 0,412 . 
36,53 - 0,217 0,266 0,311 0,126 
37,55 0,22~ 0,275 0,352 0,439 

. 33,5~ 0,231 0,283' 0,363 0,453. 1 

39,~~ ' 0,238.· (j),292 0,~7 4 0,467 .. 
40,6 ~ 0,246 0,301 Q,3З6 O,t!81 . ' 
41,6r о~253 о,з1о · о)397 о,496 . , 
42,69 0,260 0,319 0:409 0,511 
43,71 0,268 0,328 ~,420 (),525 

. 44,72 0,275 0,337 0,432 0,539 . 
· 45,73 о,282 о.Э4u о,4 ~ 4 0,553 

46;74 0.290. 0,355 0,455 0,568 1 

47,'14 . 1 10 • .297 ' 0;3:04 0,466), 0,583 : ' 
~8~77 !),305 (:),373 0,,478 0,'598 

' 

.. 

• 
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~ 

100 вес. частей содержат: ф ~ • 1 дитр содеvж. килограмм j:Q 'Ф s ~ 

---- -- -- - - - -- - . 
о= ::s 

1 ~ ~ 

:ffИCJIOTbl в: ~ 
. 

Кислоты в: r:tl 1 
.,Q • 803 ~- H

2
S04 803 H2S041 ~ 1={ 1 

1 ~о~ в 
-----

ф d 60°В 1 боев 1={ А 60° в . 
. ~ н 

1 
. 

1 - • . 
. 

1 
1 

1,230 1 26,9 :,)5 1)9 . 
31,11 39.86 f 49,78 0,312 0,382 (),490 0,612 - ,~ 

1,235 ~7,4 25,88 31,70 40,61 ~0.72 (),3~0 0.391. 0,502 0.626 
1,240 1 27,9 26,35 32.28 41,37 51,65 0,327 0)400 0.51 3

1 
0,640 

1,245 28.4 26.83 32,86 42,11 52,58 0,334 0.409 0,524 0,655 
1,2й0 28,8 27,29 33;43 . 42.84 5:),49 0,341 . 0.4J8 0,535 0,669-
1,255 29,3 27,76 3i,OO 43,57 5~,40 0,348 0,426 0,547 0,683 
1,260 ·29,7 28,22 34,57 44',30 55,31 0,356 0,435 0.558 0.697 
1,265 ' 30,2 28,69 35.14 45,0R ! 56,22 0,363 0,444 0,5701 0,711 
1~270 ' 30,6 29,15 35,71 45,76 57,14 U,370 0,454 0,582 0,725 
1,275 ;)1, 1 29.62 36,29 46.50 

1 

58,06 0,377 0,462 0,593 0,740 
] ,:280 31,5 30,10 36,87 4 7,24 ! 58,99 0,38.5 0.472 0,605 0,755 
1,285 32,0 30,57 37,45 47,99 1 53,92 0,3~3 0,481 {),617 0,770 
1,290 32,1 31,04: 38,03 48,73 1 - 60,85 0,400 0,490 0,629 0.785 
1,295 32,8 31 о2 38,61 49,47 1 61,78 0,408 . 0,500 0,641 0,800 
1,300 1 33,3 31,99 39,19 5U,21 1 

6:!,70 ().416 0,510 0,653 0,815 
1,305 ' 33,7 32,46 39,77 [ 50,96 ' 63 \63 0,424 0,519 0,665 о,взо 
1,310 34,2 32,9-!: 40.35 51,71 1 64,56 0,432 0,529 0,6'17 0,845· 
1,315 34,6 33, !1 40,93 52,45 65,45. 0,439 0,538 0,6tj9 Q,860 
1,320 35,0 33,88 41,50 53,18 66,40 0,447 (),548 0,702 0,876 
1,325 35,4 31.35 42,08 53,92 fП,33 0,455 0,557 0,714 0.892 
1,330 35,8 34:,80 42.66 54 67 1 68,26 0.462 0,567 0,727 0,908 
1,335 ' 36,2 . 3Ь,27 43,20 55 36 69,12 0,471 0,577 0,739 0.923 
1,3·10 ; 36,6 35,71 43,74 56,05 1 69,98 0,479 / 0,586 0,751 0,938 
1,345 37,0 36,14 44,28 56,74 1 70,85 0,486 0,596 0,763 0,953 
1,350 37,4 3o,5j 44,82 57,43 71,71 0,494 0,605 0,775 0,968 
1,355 j 37,8 37,03 45,35 58,11 72,56 0,502 0.614 0,787 0,983 
}.360 38,2 37,45 45,88 58,79 73,41 0,509 0,624 6,800 0,998 
1,365 38,6 37,89 46,41 59,48 74,26 0,517 U,6D3 O,t;I2 1,014 

.. 

• 
' 

• 

1,370 39.0 38,3~ 46,94 6(),15 75,10 0,525 0,643 0,824 1,029 
1,375 3~,4 3S,75 47,47 60,83 1 75,95 0,533 0,653 0,836i 1,0!4 
1,3QO ! 39,8 39,18 48,00 61,51 :; 6,8(} 0,541 0,662 0,849 1,060 
1.385 ' 40,1 39,()2 48,53 о2,19 77,65 U,549 0672 0,861 ],075 
] ,39{) 1 40,5 40,05 49.06 ! 62,87 78,50 0,557 0,682 0,873 1.091 
] ,395 ,40,8 40,48 49,59 63,55 79,34 0,564 0,692 0,886 1,107 
1,400 1 41,2 40,91 50,11 64,21 80,НЗ 0,573 0,702 0,899 1.1~3 
1,405 1 41 ,6 41,33 50,63 64,88 81,01

1 0,591 0,711 0,912 1,138 
1,410 1 42,0 41,76 51,15 65,55 81,86 0,589 0,721 0,914 1,154 
1,415 42,3 42,17 51,66 66,21 82,66 0,597 0,730 0,937 1,170 
1,420 1 42,7 42,57 52,15 66,82 83,44 0,604 0,740 0,949 1.185-
1,425 1 43,1 42,96 52,63 67,44 84,21 0,612 0,750 0,961 1,200 
1,430 1 43,4 43,35 53,11 68,06 84,98 0,6:d0 0,759 0,973 1,2Н> 

1~435 43,8 43,75 53,59 68,68 85,74 0,628 0,769 0,986 1,230 
1,440 44,1 44,14 54,07 69.2~ 86 51 0,636 О, 719. 0,998' 1,246 
1,445 44,4 44,53 54,55 69,90 87,28 0,643 U,789 1,010 1,261 
1,450 44,8 1\ 44,t.·2 55,03 70,52 88,05 0,651 0,798 1.023 1,277 
1,455 1 45,1 45 31 55,50 71 ,12 ! 83,80 0,659 0,808 1,035 1,292 
1,460 45,4 45,69 55,97 71,72 89,55 0,667 0,817 1,047 1,307 
1,465 45,8 46,07 56.43 72,31 1 90,29 0,675 0,827 1,059 1,323 
i,470 46,1 46.45 1 56,90 72,91 1 91,04 0,683 0.837 1,072 ] ,338 

• 

1,475 46,4 46~83 57,37 73,51 ' 9Г,79 0,691 0,'346 1,084 1,354 
1,480 46,8 47,21 57,83 74,10 1 92,53 0,699 0,856 1,097 1,370 

1 

\ 
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..... . - . --..L. • .•.... - ~ '·- ·~ - '-
..._ . 

' • 
~ 100 вес. часrе~ содержат: 1 литр. содерж. килоrра.мм. ф - •Q) 
~ s -- -

' o:s ::::1 
1 

. 
~ - ~ 

1\ислоты в:, .Кислоты в: ~ 1'1'1 
1"1 • SОв H2S04' so , :ы:2sо4 -~----· ~ 1:::( • 

' • . 3 
ф С':$ 

' 60° в 50° в i 60°В 50° В · !!"{ А i' • 
~ ~ ' 

~ l 

• 

. 
' . ,, .. . 

1 • -

' ' 

\ 

1,4~5 47,1 47,57 58,28 74,68 ' .93,25 0;707 0,865 1 1,109 1,385 
1,490 47,4 47,95 1 58,74 75,27 93,98 ·0,715 о 876 ' 1,122 1,400 

' 1,495 47,8 48,34 59.22 75,88 94,75 0,723 0,885 1,134 IA17 
' 

1,433 1,500 4b,l 4$73 59,7.0 76,50 95.52 0,7;31 0,8~6 1,147 
' 1 ' t,505 48,4 49.1:J {1(),18 77,12 96,~9 0,739 0,906 1,160 1,449 

1,510 48,7 49,.51 60,6~ 77,72 .97 ,04 0,748 U,916 1,174 1 ,46'5 
' 1,481 1,515 49,0 / 4-9,89 6'1 .12 78,3:l '97,79 Q,756 0,926 l ,187 

/ 

1,520 49 4 · .50,28 61,59 78~9'3 98,54 0,764 0,936 1,199 ~,498 ' 1,~25 49,7 50~66 62,06 , 79,52 99,ЗО 0,773 0,9.!6- 1,213 1 ,514; 
1,530 50,0 51,04 62.,53 ' 80,13 100,05 0,781 0,957 1,226 . 1 ,5:Jl 
1,53!) ' 50,3 51,43 6~,0U- 80,73 100,80 0.789 0,967 1.,239 1,547 
] ,54,0' 50·.6· J 51,73 63,48 81,28 . , l Gl 49 Ф/197 0.,~77 1,252,, lli,563 ' ' ~1;545 50,9 52,12 61') н- 81,81 102,16 0,805 0,987 1,2641 1,579 t>,· :) 
] , !150 . ~ 51.2 52,46 64,26 . 82,34 102,8~ 0,813 . О,Я96 1,276 1 ~593 ' 

1 1 ~289 1 1,609 1,555 51,5 5~,79 64,67 82,87 103,47 0,82} 1,006 
. 1,560 51,8 -53,12 65,08 83,39 104,13 0,8:29 1,015 1,301 1,624 
1 ,5бk) 52,1 5~ 46 65.4Э 83,92 101,78 0~837 1 ~0~'5 1,3131 1,640 ,, 
1/}7() &2,4 53,80 615,90 84,44 105,44 10;845 1,035 1,3251 1 ~655 
1,575 52;·7 \ 54.13 66,30 ~4,95 106,08 о Q-3 1,044 . J ,338i 1 ,671 . ,-vO 
] ,580 53,0 54,46 66,71 85,48 106,73 0,861 1 05i 1,351 1,686 '· 1,585 53,3 54,80 67,13 86,03 107,41 0,869 1,0&4 1,364: 1,702 

1,590 52,6 5"5,18 67,59 86,62 10~,14 0~877 1,075 1,377 1,719 
1,5'~5 . 53 э· 55,55 68,05 8У,20 ; 108,88 (},886 1.085 1 ,3'91 . ] '737 ·' ~ . ' 1,600 54,1~ (>5,~3 68,51 .1 87,79 109,62 0)~95 J ,096 1,405 1;'754 
1,605 54,4 5'6,30 1 ' 68,97 88,38' 110,35 0~90-1: 1,107 1 ,41~ 1,772 
~,610 54.7 1 

88,~7 111,09 0,913 1,118 ] ,432 1,789 5о,68 69,43 . , 

1,615 ~50 57;0.) 6t 1,89 . 89,56 ·111 ,,82 . 0,921 1,12g ~,446 1 1 ,~06 . ' 55,2 1 70;32 .. "' 1,620 57,4Ю 90,11 112,5~ 0,9~0 1 ,13Э . l ,460·, 1 ,823 
. 1,62'5 55,5 57~7_5 1 70,74 90,65 113,18 . 0,938 1,150 1 ,473: ~ ,840 
1,6RO 55~8 5~,09 71~16 1 91,19 113,86 О,й47 l ,l EIO 1,4861 ] ,~57 
1,63!5 56,0 58,43 71~·57 1 91 ~71 114,51 - о,955 1,170 1,499, 1,873 
1)640 56,31 58,77 71:.99 92,25 115,1 ~ 0,964 1,181 1,51 3; 1 188~ 
1,.645 '56,6 ' 59,10 72"4{) 

1

.' 92,77 • lJ5,84 0,972 1192 1.,~26 1 l ,ЯQ5 ' - ... 1)650·. 5@,9 59>tь· 72,82 · 93,2~ 116,51 0,9$1 1,202 1,540, 1;922 
1,f!55 57,1 , р9,78 73,23 93,81 117;17 ' 0,989 1,212 1,553!. 1,93Н 
1,660 57,4 60,11 73,6-t ' 94,36 J17,82 0,998 1,222 1,566 1,956 
1,665 07,7 60,46 1 7 4.07 - 94,92 118,51 1 ,00~ 1,233 1,580 1 ,~73 1 

1,610· 57,9 60,82 74 ,51 85,48 119,22 1,016 ' . 1,244 1,595: 1,99l 
J а7-- 58,2 €Н,20 74,97 ~'6,07. ' 1!1:9 9'5 1025 ] ,2'f),6 1,609 2,009. ' !i) о ' . ' ' 1,680 58,4 ,61,57 1 75,42 96,65 120,67 ' 1~03 ь 1 1,267 . 1,623· 2,027 
1,685 58.7 61,93 ' 75~86 97,21 121 ,3З 1.043 . 1,278 1.,638 2,046 , 
1,690 58,9 6Z,29 76,30 97,77 122,08 1,()53 1,289 1,652: 2,064 
1,6~5 5~,2 62~64 76;73 9.8,.32 ·122,77 .:1,062 1,3()1 1,6671 2,0~2 
1,700} ~9,5 6300 77r, 1'1. 98,89 '123,4'7 1,071 ' 1,312 1,6Sll ·2.,100 
1,7<J5 59.,7 63,35 77;60 ~9,44 124,16 '. 1,080 1,323 1.,696 . 2,1] 7 
1,710 60~0 63 r-:o 1 ~8~04 1. - 100,00 124,86 1.0Ь9 1 ,3З4 1,710j 2,136 : ,, 
1,715 60,2 64,07,. 78,48 1 10U,56 125,57 1.09.1 1.346 1,7251 2,154 

' 1,720 60,4 64,43 1 78,92 . 101.,13 1~6,27 1,108 1,357 1,739 2,172 
1,72~ 6(),6 6478 79,36 101,69 12о,98 1,118 ,1,369 1,754 2~ 191 ' 1,730 . 60,9 €}5 14 1 79,so· l02,2б 127,68 ' '1',127 1,38'1 1,769 2,209 

- 65:5о 1 1}73f> 61,1 80,24 '1 102~82 12~,83 ' 1,136 1,392 1 1,7841 2,228 . . 
1 1 

1 

1 

/• / 

. ' 
\ 

. . . 
• 

-· ' • 
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.. 

• 

• 

:>:: 
з 

1,740 
1,745 
1,750 
1,755 
1.760 
1,765 
1,770 
1.775 
1,780 
1,785 
1,790 
1,795 
1,800 
1 ~805 
1,810 
1,815 
1,82U 
1,821 
l ,S22 
1,823 
1,824 
1, 25 
1,8~6 
1,8:27 
1,828 
·1,829 
1,830 
1,831 
1,832 
1,833 
1,834 
1,835 
1,836 
1,837 
1,838 
1,839 
1,84:0 
1.,8405 
1,84:10 
1,8415 
1,8410 
1,8±05 
1, 400 
1.8395 
1.8390 
1,8385 
1,837 

(}1.4 
61 ~{) 
61.~ 
62,1 
в·> .3 
()2,5 
62 ~ 
63,0 
63.2 
t>H.5 
63.71 
64.0 
64.2 
6!.4 
64.6 
64,8 
G5 ,0 
• • • 

• • • 

65,2 
• • • 

65.3 
• • • 

65,4 
• • • 

• • • 

65.5 
. . . 

• • • 

G5.7 • 

• • • 

• • • 

65,8 
• • • 

65,9 
• • • 
• • • 

• • • 
• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

, 

-56-

100 вес. частей содержат: 

' 1 
..; 1 

6::>,86 f 

()6, 2 
66.53 
66,9-! 
67.30 
6/.flб • 
6 ,02 
68,49 
68~~8 
6~).47 
6 ~).96 

70~45 
70.9-! 
71,50 
72 .0~ 
72.69 1 

73.51 1 

73.l>3 
73,80 
,..3 () (• 
' . ;:-1\) 

7!.12 
74.29 
7 4:,±9 
74.69 
7-!.86 1 

75.03 . 
/ 5,19 1 

75.35 
75,53 
75,72 1 

75.96 
76:27 1 

7Н .57 1 

76,90 J 

77.23 
77.55 
73..UJ 
7.__ .33 
78,Н9 
79,47 
80.16 
80.43 

• 

80~59 
80,63 
80,93 
81.08 

1,63 

Кислоты в 

60° В l 5СР В 

i 
1 

80.() ~ 1 103.38 1 129,09 
81.12 1U3,95 1 129,79 

. 81.53 10~ .52 130.49 
8:2ДО 105.08 131.20 
82.-±-± 1G5,6± 131.90 1 
82.8,) 106.21 132.61 
83.32 106.77 133,31 
83J10 107.51 137 .2-± 
~ч.:бо i 108~27 135~20 
85,10 1 101,05 1 136,16 
85.70 10~ . 2 137.14 
~6 .30 110.58 138.08 
86 ~о 
87.НО 
8, .30 
89.U5 
90,05 
ЯО.20 
90.-!0 
90.60 
90. о 
91.00 
91.25 
91,50 
91.70 
91,90 
92.10 
92.30 
~2 .52 
~2.75 
93,05 
93,43 
93,80 
94-.20 
9-!ЛО 
~5 .00 
95,6U 
95,95 
96.33 
97,35 
98~20 1 

9 .52 
98.72 
98,77 
99.12 
99,31 

100,00 

111.35 139.0t:> 
112.25 140,16 
113.1~ 141.28 
11-±,11 142.48 
115.33 144,08 
115,59 144,32 
115.8-! 14-!.64 
116.10 144,96 
116.35 145,28 
116.61 145,60 
116.93 14ti,OO 
117.25 146.40 
11,... 51 146,72 1' . 
117,76 147,04 
118.02 14 7 36 
118.27 14 7.68 
118,56 148:о3 
118,85 148,40 
11~ .23 ] 48,88 
119,72 149,49 
120.19 } 50,08 
120,71 150.72 
121,22 151,36 
121 ,7-! 152,00 
1 :2~51 152,96 
122.96 153,52 
12:1.45 154.20 
124.35 155.74 
125,84 157,12 
12о,18 157,62 
126.4-J. 157,94 
12Н.50 159 00 
126.99 1 15 ,60 
127,35 158.90 
12d,14 159,92 

1 литр содерж. кпд о rра"11:м: 

1.146 
1:156 1 

1.165 1 

1,175 
1,185 
1 ,1~4 
1,20.! 
1.216 • 
1,228 
1.240 
1,252 
1.26fi 1 

1.277 
1 

1,291 
1.305 1 

• 

1,319 
1,338 
1.341 1 
1.3!5 
1.i:S48 1 

• 

1,352 
1,3fi6 1 

1.360 1 

1.364: i 
1,368 1 

1,372 
1-376 
1,380 1 

1,384 
1,388 
1,393 
1.400 
1,406 
1,112 
] ,419 l 
1,426 
1,436 
1,4±1 
1,458 
1,463 
1,476 
1,483 
1,481 
1.484 
1.488 
1.490 
1,508 

1 

Кислоты в: 

' 

1 ~404 1 1,7991 2,247 
1.416 1 1.814 2.265 
] .427 1 1.829 2.2t4 
1,439 1.84:5 2,303 
1,451 1.859, 2 321 
1 .4Н3 1,t;/4' 2.3-!О 
1,475 1.8~0

1 2,359 
1.489 1.9081 2,331 
1.50-! 1J~28 2.407 
1,519 1 1.947 2,432 
1.53-1 1.965 2,455 
1.549 1.983 2,-!79 
1.56-J. 2.0041 2,5()3 
1.581 . 2.0 :26 2.530 
1,598 2,048 2.558 
1.621 2,011 2.587 
1.639 1 2,099 2.622 
1,643 2.104 2,t.128 
1,647 2,110 2,635 
1,651 2.116 ~ .643 
1.656 2.122 2.650 
1,661 2.128 2.657 
1,666 2,1351

1 

2.666 
1,671 1 2,142, 2,675 
1.676 1 2,148 2,682 
1.681 2,154 2,689 
1,685 : 2.159, 2,69'6 
1,690 2.165 2,704 
1.695 2,172 2, 711 
1.700 ~,178 2.720 
1.706 2.186 2.73~ 
1,713 2,1961 ~ .7 43 
1,722 2,207 2.755 
1.730 1 2,217 2,769 
1.73~ . 2.2281 2.782 
1,7 ~ 8 2,239 2.795 
1.759 2,254 2.814 
1. 765 2,2621 2,825 
1,77 4 2,2721 2,838 
1,792 2,296 2,8ь7 
1,808 2,3171 2,893 
1.814 2.325 2,~03 
1,816 2,327: 2,906 
1,817 2,328 2.907 
1.823 2.336, 2.971 
1,826 2,339 2,921 
1,847 2,367 2,954 
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Влинние 
u 

температуры на уд. вес сераои кислоты. 

' -
а-уд. вес при 150/ 4°; в графе · темnератур- соответствующи~ 

nоправки Аа. 

. 
• 

а 1 10-Q 

' 

'1 

1 ~20° 
1 ' . '• 
1 

1 ' 1 '.' . . 

1,840 t + 0,01'5 ~ + 0,005 1 -0,005 
1.,820 t 16 б - 5 
1,800 17 . 5 1 ' 5 
J,780 17 5 1 5 
1,7 60 ' 16 5 1 . 5 
1,740 16 5 1 5 
1,720 15 5 1 5 
1,700 15 5 . 5 
1,ti80 15 5 . 5 
1,660 14 Q 5 
1,640 14 5 4: 
1,620 14 4 4 
1,600 14 . 4 4 
l ,580 . 14 4 1 4· 
1,560 ' 13 4 4 

1 \ 

'• 60° 

' 

' ! 
1 

1 • 

- · 0,025 ~ 0,034 . - 0,04:4.. . -0,015 
16 
16 . 
16 

" 

. 26 ·37 47 
27 - 37 ·1 47 
27 . 87 1 47 
26 36 47 
25 35 45 

1
' 25 , 35 44: 

24 33 43 
24 33 42 
23 32 41 
23 32 40 
22 31 40 
Q2 31 . 39 
22 э~ , з9 

' ~1 so ' 38 
1 • • 1,540 13 '• 4 4 

. 16 
15 . 
15 
14 
14 
14 
1! 
14 
13 
13 
13 
13 
13 . 

. ~ i 21 1 30' зs 
21 .r ' 2Н 37 -• 

\ 

1,520 13 4 4 
. 1,500 13 4 4. 

, 1,( 80 13 4 -, 4 
1,460 / 12 4 4 
1,440 12 4 4 
1,420 12 4 4 
1,400 12 - . 4 4 

\ 

1,380 12 4 4 
1,360 11 4 4 
1,340 11 4 4 
1,320 11. 3. 4 

, 1,300 11 3 3 
1,280 11 3 •. 1 

; 3 
1,260 ] 1 3 8 
·1,24{) 1~ .. 3 3 
1,220 10 3 3 
1,200 10 3 ' 3 ; 
1 '180 1 о 3 . ( 3 1 

1,160 ~ 3 . 3 
1,140 8 3 3 
1,120 . 8 2 2 
1,100 7 ~ 2 ' 2 
1,080 6 2 2 
1,060 5 2 2 
1ДJО, 3 l 1 
1,020 2 i .. 1 ! • 

1,010 2 1 . 1 
"' 

12 
- 1~ 
12 
12 
12 
12 
11 ' 
11 
11 

- 11 
11 
11 
11 
lO 
10 
10 
10 

9 
8 
8 . 
7 
7 
о 
5 
4 
4 

21 29 37 
20 2~ 36 
20 J 28 36 
20 28 35 
19 27 - 35 

.: 19 27 34: 
19 27 34 
19 / 26 34 
19 ' 26 '33 . 
18 2о 33 
·18 26 33 ' 

! 

18 . 25 ' 33 
1'8 1 

- 25 . 3'2 
18 ' 24 . .. 32 
17 24 31 ' 
17 \ 23 3() 
16 23 : '29 
15 22 28 
14 20 27 
14 19 - 2~ 
13 18 \ 24 
12 17 23 1 

' 10. 16 21 
9 . 14: 20 
8 13 1~ 
7 12 17 

t -

- 1 

При .rveм-~п:epa'Fy.pa:x ~вИже 15° з.""ачев:ия .nonpa.BOI:t надо вы-
:t ' ' ' • 1 

читать, . при; .r·e.мnr.epa'Fyp:ax _ ~ыmе ~5° прибао~1]лть · к ваб.люденн6му 

уд. весу, чтоб.ы подуч:иtrь зRачеии:е для .15°. 
, 

' 
' 

- . 

1 

\ 

-

' 

• 

' 

\ . 

\ ~ 
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вт.яг.ивают (несколько :меньше половины его по объему) 3-4 гр. 
1 

только расплавленного вuолне однородного олеума. В'l'JIГивавие 

:выполн.летсл удобнее всего с помощью обыкно-
u Q u u 

вепвои узкогорлом св:л.лнки, закрытои каучукоnои 

nробкой, чераз которую проходит плотно запи
рающий ел стекляпвыЦ кран с натлнутой на 

свободный ~го конец каучуковой трубкой. 

О~сасыванием помощью рта у с т а н а в л и в аю т , 
в с&л.лнке частичное разрежение, 3акрывают 

кран, надевают свободный конец каучуковой 
трубни на один :из каnилляров стеклянного ша-

Рис. 9. ри:ка и по открытии крана вводят через другой 

· капилл.лр .llюбое количество олеума. Обтерев. 
',l'рубоч:ку, один из капилляров запаивают (испаренил 803 или 

.., 
nритяжепил вдажности через другои капилляр во врем л взвешиванил 

в сколько ~ибо за~етвой степени не происходит) и 
1 

затем шарик взвешивают, самое лучшее на платиновом 

тигельке с д в ум.л небольшими вые:мif а ми для поме

щен ил н..онцов шариковой трубки. При случайной 

поломке шарика кислота попадает таким обраво:м 

в тиrе.1ь, а не ва весы. После взвешивания пипеточ.ка 

встав.1яетсл открытым концом в небольшую Эрлен
мей еров у колбу, рис. 9, горлышко .которой вполне 
закрывается шариком. В колбе находитса столько. 

воды, чтобы конец каnилл.вра довольно глубохо " 
погружалсл в жидкость. Таким образом предуuреж
даетсл потеря от испарения 803 nри соприкосно

вении олеума с водой~ Теперь отламывают верхний 
запанивый конец, промывают трубочку, по полном . 

' ' u стекании олеума, впусканием через верхнии капилляр 

капель воды, ваковец хорошо промывают ·всю пи

петочку втягиванием в нее воды. Объем жидкости 
доводят до f)OO R. с. и берут для титроУавия II() 

f>O к. с. ТитрJЮl' 115 норм. раствором едкого натра 

( 1 к. с.= 0,008006 гр. 803), употреблял индика
тором ла.кмус или лучше метилоравж. Найденную 

Рис . 10. общую кислотность исnравляют по определении 80~ 
(иодным раствором). 

Гораздо удобнее не тодько длл пастолщей цели, но во
обще для :всех случаев отвешивания летучих жидкостей (ды
мящие вислоты всякого рода, аммиак и т. д.) nипетки Lunge-Rey ~ 

1 

• 

• 
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рис. ·10 ~J Краны а и с должиы II;.JIQ~Ro д;@рщать 1 б(t3 .. вснк6й емаg_ки . 
, ' ~ "' 

По з;а~tillтии а и· Qтхрытии с !IfРО_)lt3'ВФД;;ят в шарике р~-зре~еяие и зa-

пи)PfirQrr во вpeJM . .fl п~о·с~еднеJFО р. -Т@~еfн~. Itогрузкают -RО\Н€д ,в кислоту, ц 
" ' - . 

Gткры;ва;от ~·, trpИч:r~~ кисдQта . вс~JЕ;ает в n.ицe'fR'F ;. она · ue . д0лжна 
. O?JiИt))Jt~ . ж~ ДО,ХФДИ!IГIJ ДО .(ji ·. lla;:pю · .3~д~ржи-ваюте.тJ' в ь. ' IIo захрытий r 

• • .. • - • 1 --

а- о'бтИрают иипетку GПаруж.и, . n-eтaвлнrQrr в · ifiред~хр.~ИИl'@л:ьн-уm 

- тр~б:mу . а · :и вю~е1ПиваiФ'F • . 3а'!'ем ~])Lиимаю·т ее-.· из d, оиусна.rоw в воду, 
, ~ают . QTR])MBa-lt!И~M tJ ·' СО;ШерЩJIМОМУ 1Ъ~ДД~1!1ВЮ R:Шt'еЧiЬ; .. БВ@JJ;;Й~ · . Ч е·ре3 

. • • 1 ""' 

·:верj _ ~ееuо.лЬRа ~~"i·m в rd, остаiе.з.tЛrФ1}.· ReMf:IJ:>:ro· де>~.r~.яrгь и ТЩ.3!~~ль.н() 
' . - .... .... 

' \ ' 
иро!?(ы1ают. При иа.нео.к~ вс~Р-9 о,,5 =- I ·rp. н.ИcJ.r(!)TmJ, .1ryчmLe титрова~:ь 
l ~ . 1 ' ' 1 1 ' 
в~е ср~ву. 11р~ .. болtmи~ ЕС>ли.ч\Qсrв~аiК р:а9б~~~ллют J;O оиредел@;R~оГ~ 
60'1{е·м·~ .. И 6~py·ru ДдJI TИT1)_0iВ-~NИfl! И3l·в·е~С~'НJ!@ 1!Пtс·т.I>.. . . • 

о • ~ • ~ , • 

П~и · олеуме е ·сод~р,жаИиrем sm.m~e.: '7Q0J0 tвоб. 803 iiН~льзп: ero 
' 

B~И1CI~RiЬ ' !!J'~N!0CJP.~д'CrfBfJ~P~91 • J ВQЛУ~ · И~ ])Иl0RfJI. иоте-рей. В 9TflJlki 
• j • • • ' - - .~ f ' • • • 

слу,~-~ оrв~·•и~а.ние . ·· иро!ПВLВФд;П1'~ :как выш.е, .. в ·шарике; 3~Ф~м s·a-_ 
. . . ' 

• ' 1 ' • 

iil3;ИI.гtl0'l' (i)ба Rа,ЩИ4Лi~·р·а;, опrеiш·ают ,щар;И~ В ·со~,е;,жаж:ую ·Д}Q•:ВОЛЪ"ИО 
]1J:)j@JГ0 ~·оды· · CR~1.f!IH'R:f, ~·ampml~нt>·~ - ее 1 :Х:QроШ·о .. П~Иf~,Рf<>~Й' . СТСiК.11ЯИJiЁ~й· . . 

. . . .. . . 
npo.~R()lf , р.а~би1Ва.r~Уf:· .. ш~риtк )~O'PpJI~miaиlt~м- -~ e~Jiкrtiиu, оеwавд:я.ют \ tВ:а· .. . 

- . . .. 
И@~tmюорФ~ в~ем:я: . в. и•ека~ · ~ . титруютi' Uр:едл·а~vавm@еси-: ~р@ЖД~ _ 

. . ' - . . \ 
в!Ы·и.у.оиаи~ие_ в J!i<O~owlfoo~;p.~.З~в:yю ' rла}1б~р6~у содrь.- , лr.э ~'f·~ lf@ вИОJ;И~ . 

1 . . ' 

тачи~е. р~~J.1Iьтахьт, ;иб>о ;и.е.,·е;~од ц~ета :щ~JI;И:&атQра: й~йt}rrc>~ ~te· ст<;>ль.' . ... ... ~ 
_, "' r ' 

SЗIМ~~н-.. ... "< • • ~ ... • -
~ l· Т»~,ЦЬ\Й\ ovteyм (11titp6C~1Ji)H\g It:~ft@ЛбT:a i i0~~~K'Ef)j, . бblf'rb иpelJlOJJ)Й- , 

• ' • ~ • • . • J 1 

r~~~Jif<J п~~~~а,.щ~Щ~ . ум~ер~ип;ьъв ц~аrр·~ва(Ии~@~u в Ж~Jtноет:в , ~) ~; , э.~~~м 

· , 01:111 ~a.va~Ъ'CJI ·:в Т~.ч~:пи~ ·дФ;:~FФiFG в~~1iП~~ВИ ·,ш~ста;~о·,ИФ ,т~Jtf111UM1', ''f!iltbl . _, 
' . 

' И0 . J!B;fH~I]fil!l.)3aiitи~ еmщ~ В~i~ЧlЬ ИВ · ПИ;JiеШК:И. , 0~;бe'F~(!)_1,:BQ iLИf[I}IJttpJИP.J; '·ИЛИ 1 , 
r . - -

_,бивЗ.RЙ@·~ и~му.~ ~~дукты .,уж·е ~Ще !&О~Jт t~i&r~fi 0Ш~-e~cm~li\Hit~~ы : Ф'И~~аи"'" · 
вы~ , I~ут.~м,-. и&& .. CYJIU ~Ы'~~JJИ,ди . бы ,.з.а~t:ТИl~:е · -110ли~ч<еrс~цt-о и.арн~в. 

~ ._эrr{))м · а.~_уч;а.е I:iФCTJИa;m>w _ ш;о · Stt~(Фo~~! та'&. Oxrm~~и~a~m ~~е-~Фдi~до 
1 - • • ., , 4'" , 

1 . 
• .. 

- t -
- , 1 ' 

~) M0йRW0 . ~ищ~ 'Уl\Л:~~т~ !l;f-3; :Iil\I!Hl~'tRj в~~Рн В'а ·'I!r@~~Tait01ЧW@ е.м,; ;,Xa9~h~a· 
Ьис~" .Jfд_f! <lJ1h~~1ik:~\·-Z~itпng Xl.IIV · (191.0}~42'$( · · ,.· , -· -

2
) . ~р'Gл;~т~ с Сfl~е}J)$а;п:И~ем 'IO. 45Ф·(+0 е1е~б. · 803· б.е~0~u-а~~0 ~мотжт б~ыi,rъ 

t - р ~ 
oбJ·~meld)bl в ж~;{'~<ii'еть в _Jа{t[рышы~ с&-с уд ах иа.- и~счrа~Фii баже РJ!УИ go~c. 

• 

' 

· Зa·ц·aJIULHЫe жei-тlJJИlfи C'!faBW1Чi}R '~. 3'ЭJВФ~~хс :<ii€>1ЬПtEIIOie~tШffi0 в :наrвн~то~ n:dмeriщe~ 
:. ·иц~и, ша·~ 1Ji1'(j) u~ (}~~e.F>1mИM·0.e ~~з· :JJO,f-~J Ж'ИЛi~0~ КС'ли. ~D~д Иаr;ре-ван:.ием ()J~!{jp,MtT~ 
ир~бRу: и mQтJч,a@ c·ao:sa- в~kрмт~ ·ч;ruG·@В1:ЬТ!М! Q~eШi(j);ЪI, 'т9~ $~~~е-ти(~П ·п@терм · ие / 

" ' ' . . .""( 

lfff)QИaФ,Hдeт ; - . 9~@ · !Ц~eдifii}iH~ЩJJ;~~~ И0В~ШЮ1fИ~ ~З:-8·-П.~FUIH~; MФfylll!e~. П'}>ИJИt'liИТЬ . . . 
nри 0т-R~ЫВ,·ании !Н:ftа'Ча~тие. · 1 

Б~л-~-~ 9-ora~Ъf@. э;:rtr~UJ;t~дoм ПliФдук:·r:r.т .JJ~iJJ . E>arp~вaнnn: в: е __ п.е,~хь~Лт~ 
В~0-Ц1И!,е 1В ЖИJ1:1)0С~Д ;, ~~&е.ГдЗJ ПQЛ!1ПН~1'СЯ Ж:~Шат:Щно<Qбраi31ИШJi . UCW~TQR; QДВ,аН:0, 

• ..... • 1 • t • • . 

та _к ~а к Фи и~ееw ~g~ же · ~0ажа:в, ч:rQ и ·жи,щкая чаю·:rь,- ШФ . :м:ожж& сцОJН'@ Ин о 

брmтъ пробу из . If(\}CJI~.Ци~i. · · ' 
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кусо1ков ангидрида в склянке с nритертой пробкой и здесь смеши

вают с таким количеством точно анализированного :моногидрата, 

чтобы получилен остающийс.н жидким при обыкновенной темпе

ратуре примерно 70 процентвый олеум. Растворение ускор.нют 

нагреванием до 30 -4 0°С nри свободно вставленной пробн:е. Анализ 

смеси выполняется, Ra& ныше. 

Обычная при:месь дымящей серной R.ислоты so2, которую опре
деляют известным спосuбом иодным рас'rвором; длн едучая определе

нил общей 1tислотности с метилqранжем, когда переход цвета д.rr.н 

802 со вертаетел уже при образовании N aHS03 , от полученного 

расхода едкой щелочи отнимают на каждый куб. см. иодного 

раствора 0,05 к. с. норм. раствора (и.11и 0,1 к. с. полунор.м.) .. 
едкого натра. Если, следовательно, всего пошлл n к. с. норм. 

едкого натра и на то же количество олеума rn к. с. деслтич

ноrо иодвого раствора , то содержание ангидрида будет равно 

0"04003 (1~- 0,05n~) SОз. 

:К найденному nJo SОз прибавляюr вычисленвый по формуле 

0,003203 rn процент S02 и остаток принимают за Н2О. Умноже

нием: количества воды на 4,444 найдем соотв. ей 1\Ол:ичество SОз 

и· затем по разности содержавил в олеу]4е свободного SОз. Конечно 

эт~ приме ним о только для такой кислоты, которал :кроме 802 других 
u . u 

примесеи не содержит; но в дымящеп :кислоте кроме землистых 

' частиц, окиси железа, обугленных веществ, иногда содержител 

селен, ок.ислы азота (когда для удаления красящих веществ- при

бавл.нют HN03) . Если дымящая кислота готовитс.я растворением' 

SОз в обыкновенном куnоросном маеле, то она содерж.ит и обычные 

nримеси последнего S(As, Pbs04 и т. д.). Кислота из NaHS04 

может содержать Na2S04 • Все указанные nримеси определлютсл, 
1 

как в обыкновенной серной кислоте. 

Пример вычисления. Для авадиза отвешено 3,5562 гр. 

ол~ума; от раствора n воде, всего· 500 н:. с., для каждого опреде

денил было взлто 100 к. с. = О, 71124 гр. о л е ума. При титровании 

(с меl'Ило.rанжем) 112 норм. едким натром израсходовано 34~40 к. с. 

При 'rитровании иодным раствором 5,40 к. с. Содержание SОз = 
= (17 ,20- 0,27)0~04003 гр.= 0,6777 гр.== 95,28°/0 ; 802 = 5.4 Х 

Х 0,003203 гр.== 2,46°/о; воды по разности 2,29°/о, чему для 

образования H2S04 соответствует 10,49°/ 0 SОз. Следовательно, дымя

щая кислота содержит 95,28-10,49 =84,79°/о свободного ангидрида. 

· Для случая в под не чистой ды:м.ящей кислоты ( о~11еума, ангидрида) 
можно nользоваться следующей вычисленной l{nietsel1'eм . табли-

1 
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.~, · ц~й 1 ). На nр~кти:Еtе с · ':Раним; чие'f!()tм: -r иродун,~ом :в~тJ>~чать~л Е: е 

ПJРИ~о~итс.R; /при. 1Jif.tИ~IIIJИ1H~Д<:H11ИIOM iвшчи~леиии оир~ед;@ление :водщ 
JifФ ра~вооwи т·ак~~ Я@d!lpaEи.л~!t:I.o ; необходймо сверх то.Ро оиред;@

лит;Ь .п6 :кр~йВ'еЙ · мере иrеде-тучщй OCT,~'F~K· •. Тв.@р;ДЬ1Й· остато;к о_ире~ 
· д~ешяют pcrropoж~Jiп~м вмиа;р~в-аЖлем -~С);)rеума. . . · · · · 

,_ 

' '/ 

' 
lrаrоли~ца для оrn1ределеjн·ия в 

1 

-,._ 
' ... 

. \ 

д~iм~яще.й ки.олоте . св~е.~оод~н o;re. ам1rидрида 
• ·- 1 

' 

ER. Кni~·ts:eh). 
. . 

•' 
( 

, 
\ ... _ - •• i 

г --- ...,--.-, ------- . 
. S0

3 
1 

• 

Св об. , Bcero , f_ С во б. : 

- ? :/., • А 

1 
/ 1 

1 

• 

' -~ 1 -- ' . -"" ' 

\ 

' 

\ 

( . ., 
• ( . . \ 

" 1 . ' \ 

· · 9 · Э~а ~ dле~у'mщиtе . 'JJаб.ТrиЩм-'. ·.f{ra.~etsoh1a/ отв:~н;~.~щЙеснt R ·· :к им.. ~и:ствиr 
\npQ!дJ'Rтa:М, · ~ри:в~~еии в ~tт0 . ~ообИ!I(~·:нн:И в B.gificmte- 1G·e1· , ~e'Ultsche-m ehemi'sche~ 

' . ; - ./ ' 

GeseHrsch•a·ft -1!900' - . 1@69,. -~ ' . 
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У дельный вес дымящей серной кислоты при 35°. 

-
(R, Knietsch) . 

. ' . # -. 

1 

' 1 . 

Процент 803 Процент 80 3 Процент 803 
1 Удельн. Удел:ън. Удельн . 

-
' - 1 

. .;..,.._..._..._ ---1.---- -
1 

Всего С во б. вес 
Всего 

вес 
Всего Своб . вес 

~Своб. l . 
. 

< ' . • • 

-

1 . 

1 

'f, . 
' 

1 
1 

1 

81,63 1 О ! 1,Rl 86 87,87 34 1.9405 91.11 68 1,9600 
1 1 

8 1,99 • 2 1,8270 88.24 36 1,9474 1' ~4,48 70 1,9564 
~2.36 4 1 8360 RR,nO 38 1,953! 94,85 72 1.9502 
82,73 

1 
в , 1.8425 88,97 40 1 I ,9o$4 95,21 74 1 ,94~2 

83,09 8 ! 1,8499 89,33 42 1,9612 95,58 1 76 1.9379 
1 10 1 

.. 
·83,46 1.8565 89,70 44 1,96:13 95~96 1 78 1,9;115 • 

83,82 12 1 ~8627 90,07 46 lt9672 96,32 1 80 1,9251 
84,20 14 1 Sfl92 90.44 48 1,9702 96,69 . 82 1,9183 
84,56 16 1,8756 90.81 50 1,9733 97,05 8-l 1,9115 
85,92 18 1 ~883{) 91,18 52 1,9749 97,42 86 1,90-~6 

85,30 20 1,8919 91,5!1 54 ' 1,9760 97,78 
1 

88 1,8980 
85,66 22 1,9020 91,91 f>6 1,9772 98,16 90 1,8888 1 

86,03 24 1 ~~092 92.28 58 1.9754 
,, 

98,53 1 92 1.8800 
86.40 26 1,9158 92,65 60 1 ,97Я8 ' 98,~{) 

1 
94 1,8712 

86,7G 28 1.9220 93,<i2. 62 1,97()9 99,26 96 1,8605 1· 

87,14 30 1,9230 93,3R 64 1.9672 . 99,63 1 98 1,84R8 
87~50 32 1,9338 . 93,75 66 ] .9636 100,00 

1 
100 1 ,~370 

1 

' 
• 

• 1 

/ 
{ 

1 

у дельный вес концентрированttой и дымящей серной кислоты 
, 

при 15° и 45°~ 

1 \ 

1 

(R. Knietsch ). • 

1 
1 l 

H2S04 Всего 803 Своб. У д. вес У д. вес Всего 803 С во б. У .ц. вес 1 у д. Re 

' о/о J soв.% 
1 
1 

о/о при 15° ири45° • о/о SOs о/о при 15° при 46 
1 

1 1 1 . •, ·~ 

о 

1 
1 

. 1 

1' 

9,... QO 78,35 - 1,8418 - 85,30 20.0· 1,920 1,887 D •. ."~ 

96.68 1 78,92 - . 1,8429 - 1 87,14 300 1,9[,7 1,920 , 
96,99 79,18 1 -- 1,8431 - 8:3,97 ~0,0 1,979 1,945 
!"·17,t:6 1 79,72 - 1 ,84З4 - 90,81 50,0 2,009 1,964 
98,65 80,53 

1 
- 1· 1,84:03 - 92,65 60.0 2,020 1 ~959 

. 99,40 ". 81,14 1 - 1,8388 - 94,48 700 2,018 1,942 
• ' 99,76 81 ,44 1 - 1,8418 ---- 96,32 80,0 2,008 1,890 
1 

100,00 81,63 0,0 1 ,8~ 00 1.822 98,16 90,0 1,990 1.864 
- 1 83!46 1 10,0 . 1,888 1,858 100,00 100,0 1,984 1,814 

1 

1 .. 
1 

' \ 

' 
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' . 
. . 

1 

• 
\ 

" 1 

Приrотовленii,е смесей олеума по м~ Gerster. 
. . 

1 . 

1 

оч,еиь часто· нвл.летсл з.&дач.а \ИрИFОТ0ВИ"FЬ Из высо;коироцев:тного . . . ' 

олеума · разбав.11ением серной кислотой менее . кони;~.птрированный. 
Пусть даны: . _.~ 

\ 

ВЫСQRе>nроцентный одеум G а0/о свободного s~3' 
серям KИ!CJJi011.'a., с С0/0 Q2Sr04 И · ('lOO·~c) 0

/ 0 водьr.· 
Надо . приготовитЬ одеу~м с Ь 0/ 0 803 , прич.ем ь~< а. 

' 

3 а д а ч а 1. Должно 100 гр. олеума А смешать с х гр. с~рпой-' . висд~rrьr, . ~тебы . :п.o~1IJЧ(ItJii~Jt одн~ум В е Ь~/0 80~. .nри: , эrrФ~ , 
1 . 

. = над:Ф прИп.Я:тЪ · во внимание, ч~о веда серной кислоты ( 1, 00=:-с) 
потреблнет 803 · длл образонаt=нсl 100 nJюдентной .-серной ~n-с-
• 11оты. 100 гр. нашей ·. серной кислоты nотребуiQ.т по~то?.Ж:у: , 

' 1 

Н2О : SО'з ==-= (10'0 ·-е): х / . 

1 \ 

·' . ... ' - . , • " • ' • 1 , 

' IОО.гр. с проц~В:тной ~серИ(!}Й: :кисд~ТJ!С требу!Qт [([t>Э-гому 4,44{109-.. с) гр. 
803 • а х rp. той же кислоты o ,q~44 (100- с) х гр. 80 3 • 

· · Тh.пfрь: (100 + х) ; [а- 0,044~ (100- с) . х] == 100: Ь . · .. . 
1 / 1 

' \ 

. ' --" 
• . _, . 

DI р и~ ер. Qлеум А соде~жит 2'5,.5° /,0 · SОз- = а. · · · ' 
· Серная киеЛот.а еоде}i)..жИт 9~81 2·0/0 H2S04 '~ с. ·Треt5'уетсл npиr-o-

' ~овить оiеум~с 19°/о 803. Подстав~в соответствующие 3Начени.а в вы
шеприведенную форму.q, иолучим х :::;:::: 24,07 гр. н~sо4. 1 QJiедова
~ед:Ьив, .необ*одимо при~а_витъ- 2~-07 ' rp. ·Э~$~~.2 пpiщ&.q~weJ~j. сеtвой 
кис.1Jюты х 100 rp. 25,0 процептноrо оле_ума ддн .полученил 1'9 

- \ 

процентноr~у· oJieyмa. . · , 
' ' . 

.. . 8 а д а ч а .II. ПрИrГФТОВ~'.FЬ <;меш.ением ~ rp. оле)":м:а о а 0/о so3 
. и у r,. , еерноШi\ ' нис.:mетъ1 . с с0 10 :Н28,04: и ( 100 ....:.._. с} 6 /о В'Фды: А~ rp. · 
QJieyмa с Ь \0/ 0 ВО3 • Рассуждени.нми, подобвьtми выцr~древеденЕiы:м, 

' 

найд~:м: 

х = ' 
t 

~ '+ 4'44{~()0) -!):_ л· ~р· . o.:rrey' ~·~а' 0f 'so 
+ 4 44 ( 10() ) • ~. .. J. ш, с а , 0 3 • о ' а . , - -r, , , 

. r 

.. 
• • • 

у=±: 

. 1 

' ~ .. 

· . а-Ь · u . · 

а +. 4,44 (lO@ ...:. с)- ~ гр. с~ рн:ои rшслоты с с% IJ ~ St\; . 
' ' . ... . . . 

• 

\ 

' 

. ' 
. • 1 \ 

• r. 

' . . 
1 

.. ., . ' 
\ 

.;. . 

' 

• 

• 

: 

• 

' . 

• 

•• 

' 
.... . 

1 

\ 1 

·' 

/ 
• • 

' ' 
f 

• 1 

. . 

..-
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Точки плавления 

• 

.. .. 

-64-

сериой кислоты и олеума 

(R. Knietsch). · 

, 

Под точкой плавлепил подразу:мевается здесь тот градус тем

пературы, до :&оторого поднимается ртуть nогружевного в 3ат

nердеваiощую жидкость термометра и затем остапавллtвае·тся. Нелъзн 

не упомлвуть, что при больших количествах дымлщей кислоты., 

напр. , в бочках, температуры олавлевин часто не соответствуют 

nриведеиной таблице, так как при _·перевозке или хранении дым.я

щал кислота чnсто теряет однородность; при этом выделаютел 

:кристаллы дру~ой :концентрации, которые тогда, естественно, обна

ружиnают соотв. другие точки плавленил. 

Се рная хнелота 

r 
Точка ! 
n.жавл. 

1 - 0.6°1 2:3 
2 - 1.0 1 -
3 1 - 1.7 -
-! - 2.0 1 

,.. 
о 

6 
7 

- ·) ..... , -· - 3.6 
- 4.4 

8 - 5.3 
9 1 - 6.0 

10 - ().7 
11 1 - 7.2 
12 - 7.9 
13 - 8.2 
14 - ·9,0 
15 . - 9,3 
16 - 9,8 
17 - 11.4 
18 - 13.2 
19 - )5.2 

. 20 - 17.1 
21 
22· . 

- ·)2 :)"" -- .. 
--31,0 

Hl 
62 
63 
64 
65 
()() 
{)7 
t>8 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 ~ .v 
77 > х с: 

:;:о 

78) ~~ 
79' 

Точка 
n лn в л. 

1 
- 4 о .1 о ;1 80 

} 
н и~ii,e 81 

- -!0.0 ~ 816.3 
- ~u.u 82 
-- 20.0 83 
- 11,5 84 
- 4 ,~ 85 
- 4,2 86 

1 + 1.2 87 
+ 8.0 1 88 + s,u 8~ 

' + 7.0 90 
+ 4.0 91 
- 1,0 92 
- 7,2 ' Я3 
- 1().2 1 94 
- 25.0 1 95 
- 34.0 1 Н6 

' 
- 32.U 97 
- 28~2 98 
- 16,5 ,, 99 . 
- 5.2 100 

' 
1 

О л е у :У. 
- - . - - - _ ___: ... "'""'-" { ,_ 

Точка 
П JIЗ:В .'J . 

+ 3,(,о 

+ 7.0 
-t- 10.0 
+ 8.2 
- 0.8 
- 9.2 

' 

··- 11 ,О 
- 2\2 
+ 1~.5 + 2() .0 
+ 34,2 
+ 34.2 + 25.8 + 1 4~2 +· 0.8 
+ 4:,5 
+ ] L1.8 
+ 20.3 
+ 29~2 
+ 33,8 .+ 36.0 
+ 40.0 

СRоб. 1 Точка 
80з0/, r П.Щ!I Л. 

. ' 

ToqJ.ia 
плавл. 

Анализ хлореульфоновой кислоты. 

Около 1 rp. х.~орсудьфововой ~ислоты отвешивают в небодъ
шом стеклнвпо:м шарике с оттлнутым капилляром, как это У казан(} 

далее при отвешивании дымлщей а3отной кислоты ( примечавне ) . 
u u u 

IIIapик с кислотой :вводлт в высокии тодстостевныи стеклянвыи. 

• 
• . 

• 
i 
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: . 

1 

' r 

\ 

' 

,. 
\ 

' 1 /, 

, .... "a-J:.. 
~ ~ wt.J '-L- ·; 

:циmид.Р. Ф-WФАО 130 к. ё~ с· · ир~и~ерт~й · ИробкФй, -в ко1ором .uахо
дитс~· · бirtfiJI<iJ ·1 о_о к. с .. вQДи. По· з·акр~ти:И ЦJИJrйидра h:роб:вой!'- с·гль

. Жf!4!М ~стря:хИn-аии·~·м · р·ЗJ3вйв·ают · цlар;и,к_ · и о~тавлв,ют в JJJQкoe, По'Rа 
в П;Вд~пд~е ~овеvш~яво ИJе буд~т sамеl'но тума:ва. 'l,~nepЬ Ji!ерево
,щ.я;r ЖИ;DJtОСТЬ С ~шрОМЮ]НIОЙ в·O;lJiQ;Ц · В . IfO·Jf~.'lf:ЙTpOBf{Q ·:ШОдбf, . Д0I1ОЛ-

. j 
• . . "' \ J· . 

JШIIOT JliO . метки, и 200 н. е. т:и;ТI?УЮ~ Qiеен1ИЧiВ:ЬIИ paC"'rBt>~o:м: щело·чи 

с иримеи:~иием м;етиJФвой красjоФ;Й в ·:качrествё ипдиRатвра. R Др:у

·rиlrrl 2~0 х. с. нрпба'ВляЮт в пeбoJ]ЬJII014 избЫтке· чист~й уrл~;каль;щ~е-
.\ . ~ 

:к0й еQлИ и по и-,илит·иlfl ·:щ~бе>льs@r6 RФ~пи~ества· jраст!Вбр:а. K20:r04 • 

:в ~a'Jiecfвe ИiИ~JИRатора, титруют ' д!еОJIТИЧРЫ!М р~астворОJМ A~N03 . 
. .Если о~~ев·~яg' быднi>· . а r~. ЖдrОfСfЛ~фО;IfО!Вой 1 киел@~m и 'Израскt>;7Irо
ван:0 :Ь~ · к. с. ,11еея~ИЧ:ВiФ!ГО Ji)f.])CT\вopa ~.щкой ·ШJ~~~о·Чи ;ц е к. е. атотносе-

:J?~брлJrой СФ~И, ТО . ' 

1 

\ 

1 

\ 
1 

• 

,· · Ис.к,ествеи;ЕПi> ИIOi1llJЧr~e~a:я иmн~.. ~елит,а е~д:ерЖит до ~ 9~ /0 · 
tJ • • ' • • 

.NaN~03, ~ре>ме таf\0 · ·~~~Q:0if'O . ll0~ J и ·. I.J1.F0.JJ)Иei00f0 ·ilmaтp~л: (ре~е 

ctiJIЫ и ilитр~та). :tmиЛИ!й,~ха~л с~.~wит~а ме11rее чи~та; 00д~;ржа:ние 
в •~й NaNE)3 вФэ.н~0пеw~ О;Р (i)fi0 lo Да 9'$0

/ "._, • 
1 1. ' / 

. В зава@~к(!Jй И{!).аk~вве и · ири FF~Пt}Ч1~~~м'. It0итpt)~l.H~ ч~аеrв0' ;m(t)лъ.3у- . 
fl • • t ' 

~i'CJI Ж!iеИ]!)ЛИNм , ~1W!P)eдe.I:ellиr~-~~ N~~~03, т.-~. BВJX:ФillЛT . вд.ra~lfte'iLъ.~ 
иерастt~i~НIМ:Ыi ФатаJтDк · N31C~, 

1 
]fa2~,{]~t lrt'ra.щьвroe же . И,ЕН:fвимаю.т 

• ' 11> .. , ' • -.1 ( г 

за as0тliteнai'D·иeBJ!RJ .cfilл:&~ Одпа:но, wи :sa;m · в vилиrйсно.й ce~'Iit'fp>e . - ' 
~ ' ' 

Чfасто- leTIJд~чa;~'f'cл: · K;N03 ; G.цш.~р.шs.вие .а:зотие>й .· Rисм~вwm · в во~0!F,!ОМ . 

вИ»i'8." ч~м:· в NaN03·, . т0 ~ ~}})м · y:Iia9aи!В<t>IM ·~иеме в:оЗмФщи;м оmи(~:ки 
_, • ~ • t 

DЫ:Ш:~ ~ 0~ 0 N aN О 3~ Пca'l~~f p.sJ.{(ФM · с - н~ ПJi>HMUM а11~J.Гизвм .п.еобхе>JJ;Имо 
О~р~Д~J.t~1П~е . GfJ~e:p'Э/C(l}ibl/UЛ ~(!J;Jf/UЯ И~l))И ~01lf!ejЖ.3H]iiЯ1 .(l}J8r!J'ilИJ11QU flt:UCJ/!fil'tJ:tfl!J't. 

t. ' . ' • \ ' . . 1 • 
r 

•l 
/ J 

Вя:ажп,~ть. Висущ.иun~mт 1 (} rp. ' и.JJ·и ~~.л~е · X<YpФmCJ . взмтой 
- 1 • h 

средп.еi П1})0·~~ы в стеJtдвв·вG>j и~и ф"а,ф·бf>~ВФЙ ·ча.•ечRе 4-§ '!асов 
" - ~ 

ПрИ 1 ~t)0(; i!!;0 J\f6CW6JIИI1IQ1Г(j) . веса: 
1 

• • 

А.зQтааа; ~и~.JHi)Ta • . Tait IHtr\. Д@)Водrьио ЗЭiтруД~и'l'еJiьпФ Б·SHI'~ оч:е!Нь· 
lileбeл~wyю ~cteJ.t!11ИQIO про~у, тu беру~т ~@воло 2io r:D., :вьrсуmи;в,ают 
И;рН l10°0, р·аетирают ~ ТQЯRИЙ ИО:Р)(НИФ;К-57. · тmаw:ел:Ь:m:Ф Ne};H~M~JiИИ-

. \ ' ' . 

вaiФrr и уже . е>тс~л:а ~ отвеmива1ют · вевfЭхQдИJНi)е· длл orи:peд;@Jre~иn · 
Ш. П. Ф'е:I{G~ьев; ~ , •/ v , 

\ 
' . . ·~ -

\ 

• 
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азотпой вислоты (а также и длн других определений) количество. 

Длл: давпой цели всыпают образчик в тонкую трубочку длл nзве-
<.> 

шивании, которая: вмещает до пометки около . 0,35 гр., закрывают 

трубочку , и взвешивают. Затем, отсыпавши селитру в вороночку 

нитрометра для селитры (т.-е. емкостью 130 к. с.) , трубку 

снова взвешивают; разность дает вес селитры. Следует отве· 

шивать такое количество, чтобы развивающалса оки~ь азота не 

занимала при наличных температуре и давлении объем: ниже 

lUO R. с. ИJШ выше 120 к. с. Селитру всыпают no ~озмож

ности на дно воронки; трехходовой кран должен быть установлен 

так, чтобы не бы.1о сообщения ни вверх, ни в сторону. Теперь 

наливают в воронку около 112 к. с. теплой воды, ждут немного, 
с.: 

пока селитра почти ил и совершенно не разаидетел и отхрытием 

ltpaнa при осторожном опускании уравнительной трубки вводят 

раствор с кристаллами во -внутренность измерительной трубки. 

Обмывают воронку 1j2, самое большее 1, R. с. воды и вводят затем 

в нитрометр около 15 к. с. концентрироваввой чистой серной 

кислоты. При употребJJении слишком боЛьшого количества :воды, 
1r.-e. в общем более 11

/ 2 , к. с., слишком разбавляется сервал 

кислота, и тогда образуется препятствующал точному отсчету, 

продо.11жительвое время держаща.ясн пена, причем выделлетел 

много основной сернортутвой соди. До энергичного взбалты

вания RИСJ[ОГО раствора СО ртутью уравнительную трубку уже 

устанавливают довольно правильно, чтобы тем устранить значи
тельную раsвицу давлений и опасность неплотности· крана. Поеле 

по крайней мере получасового охлаждении устан~вливают трубку 

окончательно, nричем: пvини:мают, что каждые 6112 делений сло.л 
кислоты уравновешивают 1 .. деление ртути. Наливают в воронку 

немного кислоты и чу·rь-чуть nриоткрывают кран, чтобы убедиться, 
что газ находител действительно при атмосферном: давлении 

(уровень в трубке не менл~тсн). Отсчитывают объем газа и 
замечают температуру и барометрическое давлелие. Rажл;ыИ 

кvб. см. NO отвечает 0,0037963 гр. NaN03; если объем NO .. 
состаиллет х к. с., навеска селитры а гр., то 0

/ Q содержание 

\ 

NaNOз ~ 0,37963 х. 
, а 

Пред началом опыт:\ ве0бходимо убедитьсл, Ч1'О нитрометр до 

делени.я: 100 заключает объем точно в 100 к. с. Перевернувши . 
трубку, вадивают ртути до деления 100, затем выпускают ее и 

взвешивают; должно получИтьсл при 15°0 1355,1 грамма. При 

• 
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-ИРФМ ~~о~ и~iбхGДИМО ~IНЭС.~И ' еоот~етствуwцую иоиравху. Fораздо 
---- . ~ - . . 

:J.m0tfиe·e иФл:ьзоватьев в дailiЫIQM ,eJLyчae FаJ3Q1ВФлЮметро}м, а раз~о'Ж~-

.ии~~ пртищtV>;ЩИ~!Ь ·в ~тд~д:ьп~м al!inrapaт·e, .ка~,это .б шло ~ьmre ( с.т.р. 4 Т:) 
·. ·оиисаи,о. Если . измеритgэ.tьиал; труб)ка в:м;еет 0бъем 1J l ~О' :к._ С'., 
то &Т!~f.~·mивают вко.ло 0,25 гр., ~ и:ря 50 к. с~ толъi~'t> «>, 15 .rp. чилий

. ..c:sФi · е.<~дитр:ы. ·F·азяИчJътrе· расчеты при ндтрQмет:Б)иче:еJки:х &р:реде·-

' .лени.щvх м~rу·т· ·6ыть 0бл~rч~япя сэн~дующей '~бдич~t0~. 

-

1 < 

-

1 

' ' 
!Nia ND3 · ИN©з 1 K:N03 · NH4 Ni03 

'1\.1: ' \ &';2 uз 
1 

l:уб. CJM. NO N 

ири 
/ 

0°G и 7~0 м. и л JJ .iй· г ;р а }I . ;м ы . 

·1 
2, 
s 

' . ri.• 
·~ 

G· 
7 
$ ' 

'- !9 

. ~ . ' 
' 

' . 
- O~r52~6 1,34<;m 1,1 974 3,~63 1. 2,$.143· 4,5152 Э,574'8 
, · l,25lд4 

• 2,~6~$СН' . 9;$94$ .. 1,.5~9·2~ · ~,62~.6,. · 9,0304 - 7,1496 
1 ,~7В~ . . t,.~e'6 5";<'>9Щ2 . 1 t,$~~9 1 ~,44.29 13,,54б@ 1 о,7244 
2,5Jh>24: ... 5,8Ge>,, е~1$.Э6 15,1.~'~2· ~ ]1.:2572 1s~o~os 14,~992 
'3,12801. б,'V.()'l ~ 8;~iii(Q1 1 ~,9~·15 l~,ФЖlЬ~' ·22,5'W,@Q · 11,~1~0 
38r753u . . · S~Ф4!t2 1Q, H~·44 2Q.,~'11$ Jl0;f8·85$ : /21~0!9}0 ·21~4:4! 1 

/ , 4,av~2· -9~,3$14 1 1 1. ,~~l8 2в,rы14~ · r 1~,1:о<О"1 ж·1~.6iово,- ~5,~:2·~{) · 
· 5,@"04$ 1~;7~1 ~· 10,i v92 · ao,~·rcr<t 22,1144 8·в, t~2t«> ·· 2;е,б9.~~ 

· 5,630'4 12,061!$ 1:s,~твв~ , з~,~ ~ ~74\ ,· 2&.,82~7: 40,<6.370 32д1·а2 

' . '· • ' J 

-.. • f ~ • 

·Dерае~rв~орим:ый (i):CTa'P<JB. Fac,твmf}a:IO)}~ 1'0 !Fp. ·. в ·, ·~~де, фплJ..-
У.Ж}fRDТ, ... :Ш)I)'ti>~J~B.aiQT И ИJ;)ф1ltgивtaюr .; И'И ЗИЗ.:I!IllЖ':N~JI:tlmФ!М ·· ROiillliЧe.CTB~ · 

· , • . ' ' - г \. ( ' 

,(1)1?iГRПИ 'Ч,еСRИ:Х В~:ЕЩеСТВ ;вlbl:ey;m(Daшт ,, СИ:~[)Ва ~~i~ ~ 00°0~· ·' И В3Ве;JПИ:ВаЮТ 
f • ... • 

• • 1' \ • 

, . фiiiiЛ&m)) е fi>·~ад:ко~, а · s·ar1ell; IИ~ФRаливают. Раств(])р. служw ~Jij4J 

~-иJ!)~1JI~Л1~наиrл: ·Na2S'Q4, N а;С[ и. :sа.1~л. t 
'\ ' - do • •• 

- . 0~fiQ0И8J'Pj)Иi@BJIO . ~~nt~. :ODJi)~~~JIOЛIФ'P, :в~~~~,~м .. , D'fT@:М:,, 
: yc~r..as~в~ .. laЛJee иpJt - ~ссЛ~Д;ФJ&ави~и сущ;~.фв;та. ~ А · • • 

1 ' . \ - . ' 

\ 

. . .. ' ' 
• ' • • t - ' .. ~ . . 

Xл0ft1J с~ый .в.атри й ;ен;Jр~делсttют . Т'ИЩ~)(~в~mйе~ .ав~т нlоее;Р~~р:rи~:gЙ 
:СQ~•ю,, СЩi. и0~~а~еflи:.tЩ се>~[Ъ. · · · · · · · , · __.. 

., . 

. Х~лиi. . ВiЫ~иарива:щт р:ас~в.Ф:р вre.cк~illlЬRo ра.з 'с ~peilJ~Oi G~.m~ней 
. ... 

<~.с- . 

.)Rfk:eJ.JIOr.l1~JИJ д!~ ,~JIX3~ др П<l>!]!ЖЮ)Г;@ ,а5;р~;m:еПИЛJ aЗФT{jf~!RИ~J.fbl~ .CGeД~BeJЯJ1tii, 

л Ф!Fip.~iШ~JI.цю~ Jiал~~щ, к:а:m в хл~~ее~~м ·калии, Gм. · ebJiв ·. :{{алил.' 
Er0 Jiiе:rн~11J;яедц1ют ;в;а ЗJ3э.тИ~JR~JJiИ~~n-жю .со~Ль, ·t . .a.o· ч. · :N:~~ipo~ · э~tв·ива- -

. л~~тRЫ '84,Q~ ч. · :N aN~· ~Оз. ·~: · · . . · ' · 
1 ,. "J ·~ --- · ,, . . 

~. 

• И:0д Фтк·р~ва[ОТ в·ос.атаиовлеuиеи ~OlJ:ЩOвamФ)i кИс·лот:ы цИи~ft5м, 
. -

чНЗJFр.еваНИ~М ]>31СТВ@(ра С EOEI,ЦeJiГI~J?ИJ?0BaJ!(Пt>Й e,@IF,)П0JЙ R:ИС.Лб';N}Й: . (:Ири-
- , ! 

.. 

, 

' 

' 

. ~, · . 

1 

" 

• 

J 

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о 

http
://b

oo
k.ura

ic.
ru

/ 



1 

1 

• · - 68-

чем освобождается иод), разбавлением и взбалтыванием с 082 
' который своб. иодо:м окрашивается в розовый цвет. Еще точнее 

приведевпал при азотвой кислоте проба. Auzenat •) предлагает 

ходориметрическую пробу, основанную на том, что в присутствии 

KJ уксуспал кислота разлагает иодноватые (но не азотнокислые) соли. 

ХлорнохисJiан coJiь (по Gilbel~t'y). 2) гр. высушенвой пробы 

пропитывают в чашке из железа или из чистого никкеля, около-

200 к. с. емкос'Iью, 6 к. с. насыщенным на холоду раствором соды, 

nрибавляют около 1 гр. не содержащей хлора перекиси :марганца, 

высушивают на небольтом пламени, доводят до nлавJiенил и нагре

вают, накрыЕmи :крышкой, 15 :ми~ут до те:м:нокрасноrо каления. 

Сплав по охлаждении растворяют в горнчей воде и разбавляют 

раствор до 250 к. с.; 50 к. с. фильтрата ( 4 гр. селитры) подкисляют 

10 х. с. а~отной хислоты уд. в. 1,2 и прибавл.иют при :взбалты-

, вании по хапдя:м: раствора хамелеона (40 гр. в литре), пока жид

кость не будет сохраввть красное окрашивание в течение 

одной :минуты. Затем прибавл.яют железных квасцов и титруют· 

серебряным раствором по Volhard'y (см. вып. I, стр. 19 ). Раз

ность между израсходованными к. см. десятичного раствора 

AgNOз и приход.ащимися на NaCl по умножении на 0,01386Х25 

даст проценты KCI04. 
Другие nриемы определения хJiорной со.11и в седитре приведевы. 

ниже в вып. V в отделе "удобрения". .. 

Бисульфат. 

Свободван кислота определяетсн титрованием раствором едкоrо 

натра, как указано ниже при сульфате. При сколько .uибо звачи

те.Iьвом содержании окиси железа или глинозема nрибавJiяют вор

:м:альвоrо раствора едкоtо натра без вснкого индикатора до тех 

пор, пока не понвнтс.н первые хлопья осадка; это и покажет 

окончание реахции. 

Азотнан кисJiота может быть определена в нитрометре или 

газоволюметре тем же способом, как в селитре ; растворяют навеску 

в воровке нитрометра в очень вебольшо:м: количестве воды и раз

.Jаrают в нитрометре с больши·м :количеством серной кисдоты. Так 

вак в бисульфате всегда находитсн лишь немного азотной хислоты" 

1 ) Chemisch. Cent1·aJЬ1att. 1900, I -571 • 
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то сJiедует брать нитрометр, служащий длл анализа кислот, т ... е. 
е узкой измерительной трубкой. 

ОкисJ» жеJiеза и глинозем (если потребуетсл) опреде.плют, как 

в сульфате. 

о 1 

' 
В заводсRом обиходе часто ограничиваютел оnределением уд. 

веса nомощью ареометра Боме· и нахождением по таблицам соотв. 
010 содержавин :кислоты. Табл. па стр. 7 3 относител R химически чи
с'l·ой кислоте. При крепкой кцслоте значительное влилние 1 на у дел:ь-

... 
вый вес оказывает примесь азотноватои :ки.со~оты . 

. Определение общей. :кислотности. Титруют :разбаВ.ленпую 
пробу нормальным ~дким натром ; · индикатором :может (кроме лак
муса) и здес:ь служит ме~иJJОJрапж, если р~ботать nри соблюдении 

l о ... 

условИй, привел;. на стр. 44. В этом c.'ffiyчae .И'J) 1Иеут~твие N 2Оз ие вр,едит; 

ер •. также яиже -авали~ смеси :кисдот. 
1 

При кислоте не высокой :крепости отмеривают ее JIИПетв:а:ми 

· и1и бюретками; дымн:щую кислоту( отвешивают в пипетке (рис. 10, 
стр. 58), МfДJiенво вьtпускаЦ>т в бол:ьпtое количество едкой щелочи 

и обратно титруют норма.Iьной кислотой 1 ). 

\ .. 

Хлор. Насыщают песодержащей хлора содой до нейтра.]Jьной 
или ~лабоще;rочной · реакции и титруют серебраным раствором. ; 

·СМ. поваренпал соль. 

Серван :кисл01Iа. Jlбчти виолие насыщают содой и осаждают 
хлористым барием, атр. 11. Есди кислота содержит з~метиЫ:й твер-

1
) При сильно дьrмлщих ~- сортах кисJоты отвешивание в указанной 

пипетке дает не вполне точ:вые результаты (все время проникающие в шарик 

.пары не удается уловить промывкой вод ей без потерь). 3десь лучше полъзо
ватьс.л пипеткой · Berl"л (с.м. сты. 59). Несколько более обстоятельный, но зато 
боА ее .точный, сnособ состоит в следуЮщем. ОхJIЗ.Жденвую кис.11оту втлги
в~ют в слегка под0rретый _взвешенный стекJiлвпый шарик е оттянутой 
тр.убочкой; nос~едв:ю:ю затем. за.паиваИ~т, причем хороiИо nоr,ужат~ь на это 
время иrарик в охлаждающую еие.съ. Шарик с отвешенней npo0'G'Й разб~и~
.вают ·затем · встрнхивав:иеи яа:стью напе.mв.енн:,о~й в0д0fi см.а.~.ки. е притер· 
той пробкоП. Раствор ~итf)уют щелочью. 

1 

1 

' 

i f 

t 
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дый остаток, то nоследний состоит большею частию из сервоват
риевой соли ; это надо иметь в виду при определении H2S04 . 

• 

Азотистая (азотноватая) :кислота~ Приливают из бюретки 

кислоту в отмеренный объем разбавленного умеренно нагретого 

раствора хамелеона, см. стр. 44. Результа'!' перечисл.нют обыкновенно 

на N204; каждый куб. см. полунормального хамелеона соответ

ствует 0,023005 гр. N204. Следовательно, при вз.ятии n к. е. ха:ме

:Jiеона и расходе т к. с. исnы'rывае:мой кислоты содержание N 204 = 

-
- 0,023005 n rраu-аков дLJII. на 1 .к. с. кислоты. 

т 

Твердый остаток, состоящий большею частию из серноватриз

вой соли с небольшой nри:месью окиси железа и т. n., о nределлют 
выпариванием 50 к. с. в защищенном от пыли месте до суха, про
каливание:м: и в~вешивавием. 

Железо. Пересыщают пробу аммиаком, отфильтровывают оса• 

док, промывают его и взвеiпиваrот по nрокаливапии Fе2Оз . Следы · 

железа определяю'r колориметрическим путем (см. сернокис.ный 

Глинозем). 

И од 1 ) открывают, как при селитре, вепро,цолжительны:м обра

батывание~ nробы чистым цинком для восстановления НJОз и по
лучения векоторого количества N 2Оз, освобождающей и од и из HJ; 
свободный иод при взбалтывании с cs2 окрашивает последний 

в прасвый цвет. Еще точнее проба Beckul'ts'a. К сильно разбавлен· 
вой кислоте nрибавляют несколько капель раствора KJ в прохи-

<.> 

пнчевои воде и одну каплю раствора крахмала, причем ~чтож-

нейшие следы HJ03 обнаруживаютел голубым окрашиванием: жид

хости. Во в~нко:м с.11учае необходима ковтро.!ьнал nроба с чистой 

хислотой и KJ, ибо последний сам часто содержит К.ТОз • 

... 

Смесь нислот (смесь для нитрования, отработанные кислоты). 

Для :внутреннего, заводского контроля :можно пользоватъсл: виже

с~е~уюiЦими nриемами определений. 

•) На иод и железо ·llспьiтывают только, так называемую, "хи:ми
ч:ески чистую" хис.n:оту. 

1 
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. с·ернан вис~0:,rа. Отв·е!Шивают g·_ З rp. в шаривовой ·виnет.~е 

(рис. 1,0, ст.р~. 58), lmRf~JRaD'1' в ие~Фл~~JЮ фа;Wфо;,овую чашк.у, ввоторой 
ва~ОД:И'ТСЛ @'KO;;'!IIQ '25J R. С. Вf>,ШУ," И Нlf!Гре~в~ают ·~/2--~ ЧаС на, ВQДЛЕJ:ОЙ -

баИJе Е JJриба:tJд~и~Ием [fi(g:tJФ.~~mt>~rФ · к~nчества ваД)I' {~ля J·азру:nп~-
. пИл в~ Я]J).'F[fHj)~!1~cepil~i -к:ие.ШQТJш):, -~osa даше при вз6алтыван~и 
и~ · ~'Ед~m· ·бо4ее om:YIIB?t:ьa;s; а.ЗФТИС'!fФ;ГС} sа:и.аха. Еыд~~еяие. азотной 

\ 1 . ~' ~- - .. ~- ._.-

BIICд10t:Ы: MQЖiDJ0 у,~ко!f}итъ, е·сши . ио ,вр,ем:,«1ыirаtы 0.~торожи0 дуть на к.:ис.~ 

.i~ш·у и c.meFitц, W6iВ1J;р~ч:iв·ат~· (~з6аштьtй3Jт;ъ ) -ча.IИtу. 3'аЪ'е:М СJ!ИБают 
ве.~ в ета:mап и ttJfтpy:ют :RФJ!)Иa~'ffiЬDQi\1 ~ди иол-уt~rеэр>иал~f!Тi1М parcrвo;pt>м 

~~Qf@ ' н:атр·а 'се _м~тuлора:в~~м)., что и liH!>Yta.шeт ТОЛI>!&@ H~S<J4. . - . . . 
' 

• 1 . -
1 

Аsотие·ж:Jm .ки.СЛ!(i)IJУ G;1Jipeд~дi:nют, как вмu~ : ( стр. 7:0) , Iiн~речие~w~~ 
• • t • ' г- ~ ' 

ва HNO~, N2CJЗ ' :иJrи N·204. dl~ли. жа.mр .. х ~ ~tу.б. с·м~ в.вя·тt>r<? . иолу-
.... . . . •, 

:ин!Jрм. ха·ме.Ч~оша, у ~tуб. см. ивrаt:~~дов:аиь 11.Nt .~['@ fi~·~cпiв@"!Fellп!te ви-
• 

СдtФ'FШ, s· уд. в.е($ лосэr~Ц!\rЯ@i, то ~<ОД@ршан1ие N 20 4 в · .Г:I?·- в дпrтр~ = 
' 1 -

.. -- 23. ~ @~0··. · 2~3 х , а в в .. ~сов:ы~ r u = · 
у ~- 31 • s .. .. ' . 

\ ' • • ·• . t . . . 
'· . ' 

/ . 

.:13Q~ваа xfнcJI·Gтia. От~~ши~ают в Ш~t;>Иlt<11J@i -~йи~т~@ 2----3 Г![)., 

вьiи·ус:Ю~ЮТ OCTtD;F)@IЖH10 JВ, (J):<;>дr!ЬJ!ll~~ , RОЛИ'ЧЕН~W;вQ еоЩъt · И· . О:И,е:де
ДJIIОТ 661\fUIO . R;U:CЛM~O-~IЪ ШИТIJ)О~ва;н(~ем; ~Дк:Ип :~aifJФ:М (.maKMJ~ J[JIB 

·. м~е~u{}~.апж с с60тв. n·J>e~CJ.ef'mlыgж:IW~·eтJ~rмй, етр. 44).. ,От и~луi!.fеmгпоrФ · 
1 !"- • • • • • 

pe~)ЧIЫF'a'ia Фт~имают р.а~:i'е>д · nщ~лФчи па е·~tвrю и а.зо.тисту~ кв:ешо'ilfы; 

на R~MRJ)j;Lf~ o;o4~:Q4· Рр. Й2~0~ 1И.~if Q,(>~~~I , гр . . N2,Оз (0,@4601 Fp. 

N204) с.чи·'f'ают ~. R. с.. !ПСJ[р!М. [Е)аQтввра~ · NailirO. · .Р~~н~е>ет~Ь . ]jj , R:f'б. 
,~м. · f31~сходЬвавп6r,о н.а:тр1а Х @,~1{§ Ж~2 = Hlr0 3-' --

• d -

\ ' 

=- .. Оиj~,щедивт .в:иwр>-Ф.iМ~ш,шм - oi!iJJЦe~. С(i)m~ ~~шаии~е .,f:к.иcJJoiв .. аsоща 
' 1 ' . . \ Гс"1 f J:'< . J 

и '.'l'~M B.CJ!ВJ'i':PФJIII;Pf.Юrr пo.u;yч\~11llJuШI~ вм~~~ Ji)~SJЛ~татм д.пн М_zОз 

и ИN<03.~ ~ ~ _ 

п ~ · h 
'!РИ ИC'Gд.r~e;Щ@!B~~ll[iliHt 61!J,Oiu(JJ~.aИИE~ . RИei.l(t)T :ИJ~ИI~О,ДИ·~О.Я ~q!И-

- . 
таr;rьсн · .R,QM~ т.е>J~(!)- с· и а ХФШJJ~еJИи~~ 0~rаии~J:tе~вих В@Шi)jе~т·р. , · 

l) ,Lua О1J;I;J;l~~~дн~ии.яJ l!AWUJJ~ii nuc.~~Jff):nшюQc/шve . и0~туиаJо'Р, кав ' ие
. с~tФ~iЬВФ вюmе yк.a3'a:IIQ И'!И a3:0a'LВ1<tJЙ 'RЦCДJjtф~~. Пу\~Т:& рас~ФД 111Орма:.[ъ.,. 

.. . - • - j ' . 

' 

ЯЭИ Ще~:ШОЧ~И .:BJml!JaiaИTCЛ 1Ч;t)е3. (l, It. ~. . . _ . _. 

[I) . r(J@щfд~ tJ(!)~~IJ'Эie(fi/1!1/UtJ' 'йU.?JtfllllQll, fii3,шrwua 6Jmр.~~еллют ·ВИТрФ~~'.FИ€>~ ;: ~ .: 

иус'П. :&0д1ИЧQетвr> N"O I!FIJIИi - ~.о' и 'i~O , мм. ·f! х~ с. Или Ii1pиt5aJ3дra;rQт 
' ... ~ ~ . ' 

~ . :нeffФJiЛИ3QiВ31ИWOM' · 1\)'3ёТ·Б0рJ { ПfН ~JJШJ!)e~~.Лefi1EHИ rotJ~e·й RlfCЛOT-
, 1' • • • '7, \• 1 . ' F 

и·ос.r,rи) 5·0 ':te. 0; P:81C~B~j)ЗI x.~~t~eт(),rg, ~аr~ил {~О rD.. r&р~ет. MgCJ~ 
в 1 00 ~. о • ." ~<iiJl~L} ~ ··.15 FJ)•' ~~ДПt(j)l?lf&:РJ~нн~в·<и,(Д свлава, pasбaв.rrJJ.i[())Ш 

. :В@'im,@Й: П'Ji\_, и. мe~l~\fl\ ~'i\ А 1\fF\ . . ~ ' Гi 'JЖ ATПA.ИirQТPOm .;ltEHi!o . й•mrr;r: !11/!T>f А - е. ~ ~<Na~ ~v ~vt:~ .n;• \:)·· а u · ,f•u}..Ы"~""v·!a. ~и·~ Т}()~::а::и IIЦj~JI!ItO\J~И., . ' 
" ' 

.... 

\ 

' 

' 

• 

1 ' 

1 
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-72-

Переговяющийсл аммиак улавливают норм. - серной киелотой· 
' положим расход норм. кислоты составит ht к. с. 

Ili) Определnют азотну~ кислоту совместно с органичесхими 

веществами. а) Общее содержание всех О.К-исл,яющихсл орzаничес?<-их 

ве'Щесmв и азоrпиой К-UCAomьt. Придивают кислоту к избытку полунор

мального раствора хамелеона, нагреви.л до хипенил, и nоддерживают 

в этом состо.авии 5 :минут; оставляют вnолне охладитьсн и по при 

бавлении подистого кали.н избыток хамелеона титруют по Volhard'y 

полунормальным раствором серноватистонатриевой соли= с к. с. Реак

ция: KMn04 + 5KJ + 8HCl == 5J + 6КС1 + MnCl2 + 4Н20. При 

небольтом сvд~ржании определнем. веществ работают с деслтич

ными растворами, расход которых перечисллют на подунормальные . 

Ь) Ле~хоо"'ис.~tяюи~иеся ор~анические вещества и азотистая 'Кислота. 

Титруют разбавленную водой кислоту хамелеоном nри 40- 45° 

(см. стр. 44). 
IV) Определение в отдельности всеzо ко.Jtи'Чества окисл,яющихс.я 

ор~аии'Ческих веи~еств. К разбавленной (около 5 гр.) смеси кислот 

прибавлнют около 200 к. с. воды с 3-5 гр. чистой свободной от 
u 

хлора серноаммuниевои соли, нагревают до киnения, nоддерживал 

в этом состолнии 1 О минут. После этого кипнт.лт в течение 

5 минут с полунормальным раствором ха:м:~леона и по полном 

охдаждении титруют обратно, кart nоказаво в III а 1 ). 

Вы ч~~с~tение содержания отде..t'ЬН'ЫХ компонентов. 

11 р о n е н т ы 

При nеречис- - - -

-

1 .11.евии на: н2sо"' HN03 N~03 (СООН)2 (C6Hro0s) 
1 

l . 

н~sо4~ HN03, 
4,905 ( а-Ь 1 ) 6,302 ъl Н20 . . . - - -• 

H2 S011. HN03, с ' 

N20З, Н20 4,905 (а-Ь 1 ) 6,302 (Ь.- -
4
- ) 0,9503с - -• 

н2sо,, НNОз, 
N20,'i, (CбHt oOs), c-d 

0,3377 d Н20 4,905 (а- ь. ) 6,302 (Ь.-
4 

) 0,9503 ( c-d) -
• • • 

н~sо,, HN0 3 , 
\ 

N20 3 , (C6Hio0s), "' d. c-d 
0,9503 ( c-d) ~,251 dt 0,3377 d ( СООН)2, Н2О . 4,90D (а-Ьх- -2- ) 6,302 (Ь 1 - - -

4 
- ) 

. ' 

х J u смеси кисJiот от нитро вапия це.llлюлезы органические вещества 

паходател в бoJiee .пегко и бо.жее трудно ок.исJнемоf:l форие. Легко 

окисл.ающиеся uеречисJiнют на щавелевую кислоту (СООН)2, более трудно 

окисляемые на nе.uюлезу (С6 Н 1оО5 )х. 

' • 
• 

\ 

J 

х 
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. 1 

• 

При ·о@жцем; расхФ;Ще . полуиорм-альп.- р·аствора хам~~r@о~и~а · (см .. 
" выиюе.), · с R. е. иа л.~гко Q1кис71.яе~.:ые оvrа.вические вещес"Fва при- J • 

• 

XIO,ZJ:И'PCJI а, . к. с., И:ОJiу.чаемы.х и~ l'V + ITib~IIIa. . , 

,Дл4il тpyдJiiO QJtЙGJIJie!М:ьlx Ф!'rаияч.ееких :ве:щ~ств tl2 к. c.=IIla-.IIIb. , 
. ~ . . 

Сл~JJ;QвательDо, . д.:7l1JI .,_ всег@ количеетва орl'аничес:кiJх :веществ 

d1 -+ ll2 == ... d ( II(O 1V) R. с. Пr0лув(ор(t)f. хам~~~еоиа. 

:&ели, обще~~ сФдержаци~ 33(;)\r~. оки(едов о·иред:~л;ено ий:тро

ме~[ро.м, .то, длSJ. ноль~о·вtм~JИ'JI выв'е-прlИJведеяиюй таблицей число куб. \ 
е:м. NO ири )ИОj)М. rc.moв. (Ь) надо Di0МПtJШИ'1'Ъ па 0,04:4~6 .И йlри
иима~ь в р·ае·ч:еt ~ай,д~вную веЛи~ину (ht). Б,о,п:а в~3д;е снiределлетс.л 

' 

~ 
!$ 'Ф ' i:Q 

·~ 
ЭS' е 

:з -~ 
~ m 

.,Q • .,-1 ~ .,..... 
ф ~ 
~ ~ 
~ ' ~ 

j_ 

.. 
>J 

вес .ра~1iво~р.о·в · азо·т.н~о~и К·иол~отьt 
. ~ 

. (L:t1щg;e иnd Rey). 

, 

J 

\ 

~00 весовых ча~з:е.П сGд;еJржат 1 il' DIИ1T!f1 содерm.1 rш·иJJ:оrр~~:Щов 
. ' 

1 ~. - \ .. . . 

Rиа.11оюы R~репостью 

N2 0s ИNО3 N.2C)5 1 ., 
ЖNО3 -~~--;:с---"~_,__. __ 

• 

З6@'1 1 4.0.€> ;т ~~~f2И. ' ' 36€> :в · 40~ В ~И~1/2 е>JВ 
r' ' 1 

' 

' 

' 1 

1 

\ 

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о 

http
://b

oo
k.ura

ic.
ru

/ 



• 

1,135 17,1 
1,140 17,7 
1,145 18,3 
1,150 18,8 
1,155 19,3 
1,160 19,8 
1,165 20,3 
1,170 20,9 
1,175 21,4 
1,180 22,0 
1,185 22,5 
1,190 23,0 
1,195 23,5 
1,200 24,0 
1,205 24,5 
1,210 25,0 
1,215 25,5 
1,220 26,0 
1,225 26,4 
1,230 26,9 
1,235 2•7,4 
1,240 27,9 
1,245 28,4 
1,250 ,28,8 
1,255 29,3 
1,260 29,7 
1,265 130,2 
1,270 30,6 
1,275 31,1 
1,280 31,5 
1,285 32,0 
1,290 32,4 
1,295 32,8 
1,300 33,3 
1,305 33,7 
1,310 34,2 
1,315 34,6 
1,329 

1
35,0 

1,32о 35,4 
1 

1,330 35,8 
1,3325 36,0 
1,335 36,2 
1,340 36,6 
1,345 37,0 
1,350 37,4 
1,355 37,8 
1,360 38,2 
1~365 38,6 
1,370 39,0 

-74-
• 

100 весовых частеit содержат 1 !ИТр СОдерЖИТ. КИАОГраМУОВ 
\ 

Ки~лоты Rрепо~тъю Кис.1юты врепостыо 

N20s HN03 --------• N205 HN03 --:--------~-

400В :48'/2°В 
.- . 

. 

19,31 22,53 42,69 36,40 23,12 0.219 0,256 0,485 0,413 
19,97 23,30 44,15 37,65' 23,91 0,228 1 0,266 0,503 0,42~ 
20,63 24,07 45,61 . 38,891 24,70 0,236 1 0,276 0,522 0,445 
21,28 24,83 47,051 40,12 25,48 . 0,245 0,286 0,541 0,461 
21,93 25,59 48,49 41,35 26,26 0,253 0,296 0,560 0,4 78 
22,59 26,351 49,93 42-,57 27,04: 0,262 0,306 0,579 0,4~4 
23,24 27,11 51,37 4Н,80 27,82 0,271 0,316 0,598 U,510 
23,89 27,87 52,81 45,03 28,59 0,280 0,326 0,618 0,527 
24,5~ 28,62 54,23 46,24 29,36 0,288 0,336 0,637 0,543 
25,17 29,37, 55,66 47,45 30,14 0,297 0,347 0,657 0,560 
25,82 30,12· 57,08 48,67 30,91 0,306 0,357 0,676 0,577 
26,46 30,87 58,50 49,86 31,68 о~315 0,3n7 0,696 0,593 
27,08 31,60' 59,88 51,06 32,43 0,324 1 0,378 0,716 0,610 
27,72 32,34 61,2d: 52,25 33,19 0,333 1 0~388 0,735 0,627 
28,34 33,07 j 62,6Т 53,43' 33,94 0,341 0,398 0,755 0,6 !4 
28,97133,80 64,0:11 54,61! 34,68 0,351 0,409 0,775 U,661 
29,59 34,53 65,43 55,79 3f',43 0,360 0,420 0,795 0,678 
30,22 35,26, 66,82 56,97 36,18 0,369 0,430 0,815 0,695 
30,86 36,01 \ 68,24 58,18 36,~5 0,378 0,441 0,836 0,713 
31 ,51 36,76 69,66 59.40 37,72 0,388 0,452 0,857 0,731 
32,15 37,511 71,08 60,61 38,49 0,397 0,463 0,878 0,749 
32,80 38,27 72,52 61,84 3~,27 0,407 0,475 0,899 0,767 
33,45 39,03 73,96 63,06 40,05 0,416 0,4S6 0,921 . 0,785 
34,11 39,~0 75,42 64,31 40,8J 0,426 0,498 0,943 0,804 
34,76\ 40,56 76,86 65,54 41,62 0,436 0,f)09 0,965 О,Ь23 
35,42 41,32 78,30 66,76 42,40 0,446 0,521 О,Я87 0,841 
36,07 42,08 79,7 4 67,99 43,18 0,4fJ6 0,532 1,009 0,860 
36,73 42,85 81,20 69,24 43,97 0,466 ' О,fн4 1,031 0,879 
37,3Н 43,62 82,66 70,48 4-!,76 0,477 0,556 1,05± 0,899 
38,05 44,3~1 84,12 71,73 45,55 0,487 1 0,568 1,077 0,918 
38,71 45 161 85,571 72,97 46,34 0,497 1 0,580 1,100 (),938 
39,37 45,931 87,04 74,21 47,13 0,508 0,592 1,123 0,957 
40,03 46,70 88,50, 75,46 47·,92 0,518 0,605 1,146 0,977 
40,69 4 7,4 7 89,96 76,70 48,71 0,529 

1 

0,617 1,169 0,997 
41,35 48,24 91.41 77,94 49,50 0,540 1 0,630 1,193 1,017 
42,04 49,051 92,95 79,25 50,33 0,551 , 0,643 1,218 1,039 
42,74 49,88 Я4,52 80.5~ 51,19 0,562 0,676 1 1,24 3 1,060 
43,45 50,691 96,06 81,90' 52,02 0,574 0,6.69 1,268 1,081 
44,15, 51:51 97,611 83,23 52,86 0,585 0,683 1,293 1,103 
44,86· 52,34 99,18 84,57 53,71 0,597 0,696 1,31~ 1,125 
45,23 52,77 100,001 85,26 54,15 0,603 1 0,703 1,333 1,136 
45,59 53,19 100,80 85,9± 54:,58 0,609 0,71U 1,346 1,147 
46,32 5!,04 102,41 87,36 55,49 0,621 1 0,725 1,372 1Д 71 
47,05 54,90i 104,04 83,71 56,34 0,633 : 0,738 1,399 1,193 
47,79 55,76 105,67 ' 90,09 57,22 0,645 0,753 1,42i 1,216 
48,5! 56,63 107,31 91,50 58,11 0,658 0,767 1,454 1,240 
49,32 57,541109,04 92,97 59,05 0,671 0,783 1,483 1 1,266 
50,10, 58,45, 110,76 94,44 5ц,98 0,684 0,798 . 1,512 1,289 
50,88' 59,36 112,49 95,91 60,91 0,697 0,813 1,541 1,314 

1 1 . 

0,262 
0,273 
0,283 
0,293 
0,303 
0,314 
0.324 
0.335 
0,345 
0,356 
0,366 
0,377 
0,388 
О,Н98 
(),409 
0,+20 
0,430 
0,4:41 
0,453 
0,464 
0,475 
0,487 
0,499 
0,511 
0,522 
0,53:1 
0,546 
0,558 
0.571 
0,583 
0,595 
0,608 
0,621 
0,633 
0,646 
0,669 
0,673 
0,687 
0,700 
0,714 
0,722 
0,729 
0,744 
0,758 
0,772 
0,787 
0,803 
0,819 
0,83! 

\ 
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--- 75 - ' . 

• ' -
• • CJ 

. 100· вес0вых ч·астеи co,IJjepжaт 
• 

~· литр седершит кило!Рра:ммов 

t • • ' .. 

Кис.11оты врепостью Кис.!оты врепостью 

' 1 

1,375 39,4 51,66 60,27 114,21 97,~8 
1,380 39,8 52,49 61,2411(!,05.1 98,95 
1,3833 40,0 53,03 61,89 117,28 100,00 
1,38~ 40,1 53,32 62,21117,89 100,52 
1,390 40,5 5!,17 63,20119,76

1 

102,11 
1,395 40,8 55,04 64,22 121,70 \103,76 
1,400 41,2 55,94 65',27 123,69 1{)5,46 
1,4Ю5· 41·,6 5€>,8Н 6@,37}2'5,77 107,23 
1,410 1 42,0. 57,83 67;47127,86 , 109,01 
1,415 42,3 58,80 68,60 130,001 110,84 
1,420 42,7 59,80 69,77 132,21 112,73 
1,425 43,1 60,81 70,95 ·13,;45' 114,63 
1,430 43,4 61,83 72,14 136,711 116,56 
1,435 43,8 62,86 73,35 139,001 118,51 
1,440 44,1 63,97 7 4,(!)! 141,44 120,60 
1,445 44,4 65,@Э· 75;97 l4S,~1 1'22,70 
1,450 44,$ 66,20 77,24146,37 ' 124,80 
1,455 45,1 67,33 78,56·148,87 126,93 
1,4,60 4,5 t 68,51 79,94 151,4_9; 129,16 
1,465 45,8 69,76 81,38 1-54,221 131,49 
1,470 46,1 . -71,01 82,86 157,021 133,88 1 

1,4 75 . 4~,~ 72,34 . 84,~·~: _159,,961 126,?S . 
1,480 , 4(1),~ 73,71 86,0.1 ,102"9.91 138,9~ ' 
1,48/} 47,~ '75,!.31 87,6616H),i:2

1 
141,63 · 

1,490 47,4 76,15 89,!Э616f1,72 1 144,70 
1,495 47;8 '"18,47 91,56173,511 147,93 
1,500 48,1 80,59 94,04178,21 151,94 
1,501 - 81,03• 94,55 1-79,17 152,76 
1,502 - 81,46 95,03 180,08. 153,54 
1,503 - - 81,85 95,б0 l~I0,97 01f>4,3 
1,501 - 82,24, 96,95 181,$3 155,03 
1,505 · (3,4 82,57 H0,3i 18:2,~6· 155,6>6 . 
1,506 - 82,88t 96,71183,27 I56,2б ' 

1 

N20s HN03_

1

36°B 40°В 48 1
/ 2 ов 

• 1• 

61,85 0,71.0 0,829 1,f>70, 1,339 0,850 
62,84 (),72! 0,845 1,601 1,366 0,867 
63,51 0,734.0,8561,6?2 1,383 0,879 
·63,84 0,738:0,862 1,633 1,392 0,884-
64,85 0,753 0,878 1~@65. 1,419 0,901 
65,90 0,768 0,896] ,698 1,447 0,919 

1 66,98 0,783 0,~14 1,732 1,476 0,938 
6~,}1 0,799 0,932'1.76>7 1,507 0,9·57 
69,24 0,81!) 0,951 1,803 1,537 0,976 
70,40 0,832 0,9711,840 1,568 0,996 
71,60 0,849.J 0,~91 1,877 1,601 ] ,017 
72,81 0,867 1,0111,916 1,63:-) 1,038 
7 4,03 0,884 1,0321~955 1,667 1,059 
7.5,27 0,902 1,05311,99'5 1,701 1,080 

.... 76,а9 з,н2.1 1,О75 2,037 1. 737 1 ,1оз 
1·7,9Э 0,9411,0912,07·9 1,773 :t,126 
79,26 0,960 1,120 '~,122 •1,810 . 1,149 
80,62 0,98011,14312,166 1,847 1,173-
82,03 1,000; 1,167 1 ~,212 1,886 1,198 
83,61 1,022 1,192j2,259 '1 ,926 1,223 
85,03 1,044 1,21812,308 1,968. 1,250 
86,62 ~,О€>7 1,245 1 ~,359 2,012 1~278 
8$,~6 ·1,0911,273 2·,412,.. 2,057 ' 1,3(1)6 
8!9,~5- i,llб' 1,i}@2 2 ,4$7 2,1.08 1,336 
91,90 '1,144 1,334 2,529 2,156 1 1,369 f 
93,96 l;I 7_31,3691?,594 2,212 1,405 
9о,50 1,209.1,41012,673 2,279 1,448 
97,02 1,21.6 1,419,2,689 2,293 1,456 
97,52 1,224: 1,427 2,705 2,306 1,465 ·~ 
98,00 1,230 1,435 2,7-20 2,319 1,473 
98,4.6 1,2З7 1,443,.2,735 2.,3,32 1,481· 
9~,86 )1. ,243:1,450'2;749 . 2,343 ]1,488 
99,24 1,24811,456 2,760 2,353 1,495 
99',6.2 1,2~4 1,463 ;2~772 2,364 1,501 

100,00 1,2:-J9 1,470,2,785 2,374 1,508 
100,35 . 1~265 ·1,476 ·2,7~6 2,384 1,514 
1Q0,92 .1 ~269 1,481 2,806 2,39_2 1,519 
100$4 1,273 1,485.,2,814: ~,39~ 1,524 
]i0!,06 1,2:76 1,:4:89'12,822 2,406 1,528 
I(ЭJL,26 ~,280) 11,493 2,~29 ._.2,412 1

' ],532 
101,44 1,283 1 ~,4!97 1 ~;836 3,418 . 1,536 
101,61 1,286 1,500 2,843 2,424 1,539 
101,76 1,288 1,503 2,849 2,429 1,543 
10_1-,89 1,2911,506 2,854 2,434 1,546 

1,507 - 83,20 97;08 183,97 156,85 . 
1,508 48,5 83,52 9~45 184~87 157,45 
1,509 -- 83,81 97,79 185,31 158,00 
1,510 48,7 84,03 98,0~ 185,80 158,42 
1,511 - 84)22 98,27 186>,221. 158,77 
1,512 - 84,4.0 98,48 ]8(5,62 159,11 . 
l,f)l3 - 84!,~7 98,68 l~~ ,@() ]!5~,44 
1,514 - 84,72 98,81> 187;32 .159.,71 
1,515 49,0 84,86 99,02 187~64 159,99 
1,516 - . 84,98 99,16 187,91 160,21 
1,517 - 85,09 99,29 188,15 160,42 
15,18 - 85,20 14,991~-8,5,8 ( 160,62 
1,51~ - , 85,29 99,52 188,~9 160,79 
1,520 49,4 85,~8 99,62 1~8,78 160,96 

·· i .,52-1:· ~~,3 ~ е·Ф,7~ тО@,@(:)· JI.B!9,t»G)
1 

161,58 
• 

' 102,01 1,29311,50912,860 2,439 1,549 
102,12 1,2961,513 2,867 :2,444 1,,552 
1~2,23 1,298 '1,5l4 2,869 j2,447 \ 1,554 
~02,@·2 t,~05 1,522',2.,8~'5 12,4:~0 . ][,562 

1 1' . 
' 1 

, 
• 

-
. . 

\ 

\ 

\ 
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Влияние температуры на удельный вес азотной кислоты . 
• 

' 
1 

• 
о о 1 10° 20° 30° 

. 
40° 50° 60° а 

1 -

1.520 + 0,028 + 0,009 -0.009 -0,028 -0.045 -0,062 -0,079 • 

1,500 27 9 9 27 42 53 75 
1,480 26 8 8 26 40 57 73 
1.460 25 8 8 25 39 !15 70 
1,440 ~5 8 8 25 38 53 68 
1,420 24 7 7 24 37 51 66 
lJOO 24 7 8 23 37 51 65 
1,380 22 7 8 23 36 48 

1 

61 
1,360 20 6 7 20 34. 46 58 
1,340 19 7 7 19 32 43 54: 
1,320 18 6 6 17 30 40 51 
1,300 17 6 6 17 27 37 47 
1,280 17 6 6 16 27 37 

1 
46 . 

1,:l60 17 6 5 16 27 36 45 
1,240 16 5 5 15 25 35 . 44 
1,220 15 5 5 14 24 34 43 
1,200 13 4 5 14 23 33 42 
1,180 12 4 4 13 22 30 39 
1,160 12 4 4 12 20 28 36 
1,140 11 4 4 11 19 26 33 
1,120 9 3 4 10 17 1 24 30 
1,100 8 2 3 9 1 

15 21 27 
1,080 8 2 3 9 15 20 25 
1,060 7 2 3 8 12 17 22 
1,040 7 2 3 7 12 17 22 
1,020 7 2 3 7 12 17 21 
1,010 7 2 3 7 12 17 21 

а- уд. вес при 15°/4°; в графе температур- соответствующая 

nоправка Lla. При температурах ниже 15° значенин поправок 

:надо вычитать, при температурах выше 15°-прибавл.лть к ваблю

денному уд. весу, чтобы получить значение длн 15°. 

. 
Контроль при контактном окислении аммиака в кислоту. 

1 

Две круглых колбы 1-2 л. емкостью, закрытых :каждал при-

шлифованными пробхами с короткими патрубками 2 мм. ви. диа
метром со стеклянными кранами, эвакуируют с измерением оста-

1 

точного давленил. Если хонцентрации ~rаза в печи лежит выше , 
9 объем. 0/ 0 NH3, то эвакуируют колбу .ЦJIJI определевил NO только 
примерно до 80 мм. ртутного сто1ба, при содержании NH3 выше 

1 О объемн. 01
0 

только до 160 мм., чтобы оставалось достаточно 
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кислорода дл.К охи'сленцн азотистого газа. Затем ио:мощ~ю уравни

тельных C.RЛJIHOK С ДЛИНВОЙ кауЧуКОВОЙ трубкОЙ BBOДJIT ВОДУ темnе

ратуры по:мещенин, nока в е наступит равновесие при равных высотах 

жид!&оети. Пусть вес.а , оiеих н~I@ол:неввых колб равны G1 и G 2 
. . 

килограммов. 

1 

Для в~.нтин nробы газа nредварите.{[ьно хорошо высушенные 

колбы эвакуируют до того же давлевин, как nри оnределении G1 и , 

Gz.,, и nомощью топкой стек~п.нни0й трifбочхи 1В ирцтык ир:и .очень 

:медлеННОМ ОТКрЫТИИ CTeRJIJIHHOГO Крана НаПОЛНЯЮТ ГаЗОВОЙ СМеСЫО 

из внутреннего пространства печи одновременно перед И nозади 

.хо:птахта. 
\ 

По соединении с . каучуковой трубкой уравнительпой скллнки 

вводят в кол·бы nримерно 50 к. с. воды и по_ временам взба.птывают. 

Пе истечении получаса нарлду с практически полным - растворением 

газа д;остиrаетсл у;рав~пиваиие с тем.и;ера~уf10Й 'иr0меш;:епиJJJ. Тод;ько 

теперь вводнт в колбу · дальнейшее количество воды до уравнива'{}ИJI 

давления о~тающихса газов с наружным давлением, еще раз взбал

тыва,ют и устана~вливают ( иредотвращая обратн(\)е в:ыс~уnление воды 
~ ' 1 ' . 

вз нрава) nомощью у,р_авяительае>й ск.пннки :раввове.сие с атмосфе:р-

нымдавлепве)f. Rолбы . снова взвешивают. Пусть вееа соотв. равны g1 

и g2 :в:илоrр. 

G1 - g1 и G2- f}2 ;11ад:ут шит;р;ы остаr~чвоrо ~аза~ кGт6ры_е [()IjO 

приведении }t 0° и 760 мм. выразнтся, положим, ' Чрез R 1 и 

R2 литр. Rоличе~тво nor.n:oщeвt;~oro аммиа~а или кислоты опреде· 

л.иется титрованием . содер~имоr.о нолб 115 яорм. С@рво~ кислотой 
. \ . 

(е R~ см.) или .1/ 5 норм . . еДЕой щеЛФ~Чъю ~d к. см.) с ириМJевев~е,м 

метилоранжа индикатором. 

Тогда содержание аммиака в объемн. процентах 

· jl(}@. G • {i),00448 
а = .Lt~ + с. 0,00448· 

1 

Фактор ;на сжатие длн общей кислотности длн упрощения сц()соба 

принимают в соответствии с о~~r,rиыми у:ка;заниями 2.,9. 1 
• 

·, nоэтому сод~ржание окиси · аЗота в ~бъемн • . npoцe~JJтax 

ь = -~00. d .. 0.00448 • 
R2+~,9 .d. 0,004~8 

1 . 

Стеn~нь иревр~щенил = .Н)ОЬ -1 - 0,0~25.а 'о; 
, а • 1 - U,Ol26b о• 

. ' ~· 

Способ допус:кает быстрое оnределение степени превращенил 

в МФ.меит оиыт,ЗJ е R0л.еба;.в;и.я:ми ме:ждf nаjраJiлельяыми аи·ализам;и · 
самое большее ± 0,5°/0 (степени иревращеiНил). 

' • 1 . . 
1 

1 

\ 
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Временвые колебанил в концентрации аммиака причинлют даже 

nри медленном отбирании газа большие ошибки. 
' 

Производство плавиковой кислоты. 

' \ 

Плавиковый шпат. 

Длл производства плавиRоnой: кислоты требFетсл плавиковый 

шпат высокой степени чистоты. Материал должен содержать воз

можно :меньше кремнекислотЫ; содержание CaF2 достигает большею 
'Частью 97-98°/0 и выше. Авализ подобного материала сводитсн 

nоэтому большею частью R определению Si02, Al, Са и F. Иногда 
встречаетсн при:м:есь небольтого количества Ба S О 4• 

Если речь идет не только об песдедовании плавикового шпата 

.длл производства кислоты, но и об общем характере породы (контроль 

выработки), то могут быть еще определения: органических веществ, 

СаСОз и иногда гиnса. Однако, подобных примесей почти nсегда 

·Оказывается: немного. 

Rремнекислота. 1 гр. тончайте истертого и высушенного 

при 105° материftда обливают в nлатиновом тигле вполне сво

-бодной от нелетучего остатка плавиковой кислотой, выпаривают 

последнюю на водяпой бане, повторлют nрибавку и снова выпари

вают. Затем нагревают сначала вебоо~ьшим пламенем и, наконец, 

еще прокаливают в течение около 5 :мuнут. Таким же образом 

nрокаливают 1 гр. :материала во :втором платиновом тигде. По 

разнице в весе определяют количество Si02. Если nри прокали

нании без прибавлени.я идавиковой кислоты также происхо,n ит 

)Тменьшение в весе, то это должно быт? ириннто в расчет при опре-

_делении кремнекислоты. · ... 

Железо и алюминий; кальций; сернобариеnан сuль. 1 rp. 
-тончайте истертого :материала обливают в объемистой платиновой 

чашке по с·мачивании водой nримерно 5 к. с. чистейшей плавикоRой 
и 3 х. с. концентрирова~ной серной киt.поты. Затем сначала выпа

ривают на вод.нной бане, а под конец осторожно удаляют серную .... 

·кислоту нагреванием. Сернан кислота должна быть у дал е на совер-

шенно. По охлаждении обливают состоящий из Гипса остаток 

20 к . с. соллной кислоты (1 : 1) и разбавлнют нагретой до в:ипения 
водой до совершенного наполнения: чашки. После этого нагревают 

.ва водлной бане раздавливал остаток вре:мл от вре:мени оплавленной 

-
" 

, 
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' 
' elfe:кллslfQjЙ Jйtдо~:шФй. Ч:рез s~ttoтepoe, в~ем.я:. rиис ,и;~р~кодит . :цел:и-- · 
вом в pacllnop. Ес~и~.·- ош;~ак:i,-. ·ра;~твор~ии~ пjр6исх0д~т оч:евь м~д

ле;иво, 'l!<J с~ивают Иj}С>\3рачиуl? жидаоетъ. v·p~g б~ззодьный. фидьтр 

И fiQ.JIИBai0'1' Q0':ritTO;R В0ВУМ ВФДИСН~С,ТВОМ rFG.~.н·ч.ей :В())ДЫ, К · RQ1'ФрЬй' . - } 

Jll>.и@а.вляю~ в~~м.ноrо раs't1авлеп~ой ~e~laJ[SJBJ1>Й ~~сЛоmы . . · Нiакопец~, u·,~J?~- , 
. вв:даа' весь осfатои в а ,ф_Илътf> И хорошо _Qром:ыв~ют ваrр~шоЦ . .'Jr.o 
нип:~в:ил вод0~й. . Фвлвтр сжиJFЭ,Ю'};. Ееди .теперь <Jбвару~и .. тсл; что .. . 

· <:>ст-ала.сь . иера~твори~ан часть, т~ ~.е н.ео@~одим,()) иодверrв:утiЪ тНJ;а-

те~.ьиому Иt:сле~овап;щ ю. O.CTЗJT@ilt .ЭШС>.Т может СФето.атъ . ив ~зJS 04, 
.~~,~, тa.,Rat~ и из квар~а. До -это)И ир~'lИIН~ цыlilа:риrв·а·ю.т ~].(Ji@ р~з или 

два е It.Па:виков<Ш: EИOJfQT@Й. Eo--11r и 'Р@Ие~ь ИGлучи~с.н; ocra~Qff, 
тв это {дiJJ- rнi(J)бapuвeaя _ ~Q~ъ, 'ЧТО МQЖИФ -уетано~:ви~ь сиJJJа:вд~:q:ием c<t> 

• 1 ; 

,._ - <,) 1 

<;!М~CFi({j) у~леmе.JI<;нrиык соле.и. . ,. 1 

, ,.К 'Ф~и~11ьтрату npиб~вdrлiOt · · пр.и :киИежиil вебо.:1I:Ь~G$ и~быт<э.к 
. 1 ' 

3MJМ:ИaRfl·· Цри ~rtФM ос·аж.1давта~ rкд,,аl' ови@:и · жел~3·а и r~llи~ию:gе'м. 
- ' - . . 

Ф~4J!)Ff]?JIФT, ~обира11 фильтр·~[' ;в литр0tв)ЧQ R0~7]Gy~. Це~1]]еС<i>Обра3во 
• i ~. • • • 1С 

J>&створит·ъ оеад;оR: ~а филъiре в , r0!J)JtЧjeй ;раs~ав~епиой · coллm.t>lt . !RИC-
~~o1Je и ·ИФ;вr0ри~ Qеажд;еПI~~ммиаR(f)Ё. ВтбрФ;Й: . филБтра,~ ир.иба:вшлюtr 

. .. "' 

и пе.р:ВС)J:М1• , Ое-аЯ;О:R -ио ~ые:у;,йiiИвая~и и и.рG]tалива:и;;ии . ввв~•:иваю'f; 
1 

· ПОЛуча.IМ C~MMJ (!)1€1/tCU · ~~./J;f;IW И 'ъдJ/~U(!)~fJ.М(!J;. . . . . ·· 

· ~11Я {)ПJ!}0д;@ле!tИа -- (}f;Oгl"~цut( (JХс:а.ж~,а.ют 1 QГф в ~т:м;~-,.е.и,и.оi ч~--

i а-ти фильт;&>&rа щавел~в<i>~ММJ!)ИИ:~В0Й 00~u~то.. . O.c·alltt>R . Иiep~IDQдн'r / 
- прокали;ваии~м в · са о илu , титрую~ дее.цтичпы~ "р,аетВФJН;>м 

;кам: е-ле<НJ а. 
1 

Еели р~ч:ь · идет Q . бi!~'I1J)OM z0[1)IP~i~·JlieDJIIИ хал.})]IИ.н, . 3;0 llie Феа- · 
. . ' 

н~д;а:ют ll!lр~дваiнtтель:mо о,&:ие~ ш~ill!es.& и fJJИИ0s~мaAI · Поаl~ ПQJH~,e~ 
ll.~iп~л · ~~пса Jit l~>:a:.~rrвap : .Р,·а36ав~~mт, er~ JJJtJ дEtU?.rpa и ос~~ш;аюrr ·в ч.асти 
~V<J, :и.аир., В 1i.t) tt. '~~, BtlrJIЬJfifЙ arlf.MПQRG>'M И · ]И;3.!1И~JFеiВ'ОаМ:М~ПИ~iвоi 

OO}JlФIJ>;Ji1~ ,9~iP~f!it~1I ii;l!JИM.a.IIUl Ж~ ·iВ~..Л~ЗО. и· Зl-liL03'~M; 0C.a~QK с: фИJJ$;Tl())OM -

. Ime])~Ц~\O~.&.f В . CJJ"j;·Ц:~ШU ~~:В: e>aamд~-iИJI · .eTaJR~JI Ф,._~И!JЗ;l{i}W · lOfЯ'IeiЙ 

·вод~й и - 2~0/0 с~р;в~i1 хисЛожФ)й·~ иа~рgва;ю'D ,·-fiJP'ИM~JJJI<)) :ЩФ 7а9 . , ~ит-
руют :~нъетв0~0м хамr~мrео~а. 

1 
••• _ • • • _ , 

.. t+ ..... ' ~ ...,_ .. t 

1 

Опв~~е-!Ji~·~ие . фtН() [р~а BQ :си~.н~о0J Fr@s~,вius~a 1 ). Cu;oeGI~ эспо-
. ~ . . ' . 

вап , ИА разJ!!ожеиии ф'Fo~p~и~xQrQ о0~дивен~я R0111_:Ц~'FJPIJf>OBalil.IJIOЙ 
• "u . . - ' . . .=f ., 

1 сер!ПОiШl кислаРой в .Iii:EHL~yтeтuИ' RJiJ~ми~tmи~.1]0ТЪI, прич:~м @бра3уетен 
~-iF ~;· ~фШФ:ЕН11GШЫ_Й ~р@МВИЙ ~a;S;ДJ]acar~:FGJI :ае>д0Й е ·0.0p,U:,3-f>;Ba:RИJe;M ,D2$~F 6 , 

1 коr-~рую тв~ру~т щ~.mо,~ью-' (см. И!Ф'Ж~). AпmaJP'a.~ 0пвса~ :в вми. У 

в бТД~~~ удо61)>~Пиi (р~е. 4); · :в дани,ом ел уЧа~ в 'ПаЧеетв·е и~и~~t~ИТ'а ' ··, ' . . -
-· .. . 

• • • 
1 • ' 

. ' 

f 1 

t 

\ 
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с.-а:ужат два последовательно соединенные V olhard'oвcкиe сосуда 

емкостью каждый ЬОО к. с. с дестиллированной водой. 

0,3 гр. тончайше истертой высушенной nри 105° nробы сме

шивают. в колбе длл разложения с 1 гр. также тонко истертого 

кварцевого порошка. 3атем закрывают колбочку пробкой с тремл 

отверстил:ми, выпускают из воронки 50 к. с. моногидрата серной 

кислоты и протягивают чрез аппаратуру слабую струю хорошо 

высушенного воздуха. Одновременно начинают нагревание, nричем 

темаературу постепенно поднимают, пока она, наконец, ве дости

гнет 2 50°. Врем н анализа продолжается о код о 2-3 часов. 

Собирающансл в приемниках ~ремнефтористоводороднан кислота 

титруется при температуре водяной бани 
114 норм. раствором едкого 

каJiи с фенолфталеином в качестве индикатора. Расход щелочи на 

второй приемник. оказывается большею частью сравните.11ьно 
u 

с расходом на первыи незяачительным, одвако, ви в каком: случае 

И}{ нельзя uренебреrать 1 
). 1 к. с. 114 норм. щелочи отвечает 

(H2SiFв + 6КОН = 6Kli., + Si02 + 4Н20) 0,00475 rp. фтора. 

Получаемые этим способом ре3у ль таты оказываютел примерно• на 

О, 5°/0 выше и~тинвоrо. Найдено це.п:есообразным и
спытывать аппа

ратуру врем:л от времени на удовлетворительность ее состонни·н 

д.п:л работы путем nроизводства ана.11иза чистейшего плавикового 

шпата или материала с точно установденным составом. 

' 

Плавиковая кислота. 

Общая кислотность. Отвешивают в и а рафинированной скляночке 
• 

определенное количество кислоты и смывают ее в избыток вахо-

д.нщегосл в стакане полунор:маnвоrо раствора едкого натра. Затем 

нагревают и титруют обратно при температуре кипевин цuлуворм. 

солявой кислотой . . Если отвешено е1 гр., израсходовано полунорм. 
а. 100 

раствора щелочи а к. с., то расход на 100 гр. = -к. с. = А. 
er 

Серная хислота. Отвешенвое колич~ство исследуемой кислоты 
u u u 

нагревают в платинавои чашке до удалепил всеи илавиковон кислоты. 

1 ) В трубке, соедивающеfi последнюю U-трубк.у . с VоlЬаrd'овски:м 
nриемником, выделяется на нижнем конце желатпнообразнап кремне

кислота, которая с тру дом может быть удадев а; она, однако, содержит вкдю· 

чевия заметных количеств кремнефтористоводородной кислоты. Во времл 

титрования поrружают nоэтому вазванную трубку в находлщуюся в Vol
Jн.~rd'oвcкoм прпемвике жидкость. 
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Сульфат и соляная кислота, 

Поваренная соль. 

Влажность. 5 rp. соли нагревают в закрытом nлатиновом 

тиеле (чтобы устранцть потерю nри растресitивании) сначала очень 

умеренно, затем поддерживают несколько минут при слабом кале

. нии. При более богатых водой сортах, когда кроме того предстоит 
<> 

выполнить одновременно веско.пько определении, гораздо лучше 

. отвешивать 5 гр. в 114 литровой плоскодонной Эрленмейеровской' 

колбочке, яакрываемой воронкой. Р~д таких колбочек нагревают 

по снятии вороноR 3 - 4 часа на · песчаной ба в е при 140-150° С 

• 

-
и затем, закрывши воровками, прямо охлаждают на воздухе и 

nзвешивают. Небольшой остаток химически связавной воды можно 
<> 

затем удалить прямым нагреванием на проволочвои сетке, однако, 

в этом обыкновенно нет надобности. 

Нерастворимый остаток. 5 гр. растворяют, верастворивmеесн 
отфидьтровывают,промывают,высушив~ют,прокаливаютивзвеmивают . 

Хлор. Отвешивают 5,846 гр. влажной соли, растворяют, доводя 
объем до 500 к. с., отбирают nипеткой 25 к. с" раствора и 

титруют десятичным раствором AgNOз; ' в начестве индикатора 

служит KzCr04, раствора которого прибав.11яют до nолучевин жид-
о:. 

костью ясного желтого оттенка. Раствор серебрлной соли приди-

вают из 50 саптиметропой бюретки до тех пор, пока осадок даже 

по взбалтывании не будет ок.раmен в .ясный, хотя и cJJaбo розовый 

цвет. Если отн.нть из израсходованного числа Jtyб. см. раствора 

О,~ к. е., по.шедших на окрашивание, и помпожить остаток на 2, то 
п получим nр.нмо 0/ 0 содержацие в соли N aCl. Вместо хромово-

, калиевой соли можно поJJьзоватьс.н еще более чувствительным 

индикатором - мыmьяковонатриевой солью; при этом нет необходи

мости в отнлтии 0,2 к. с. от израсходованного на титрование 

числа к. см. реактива. 

RaJiьциii. Растворяют 5 гр. соли, в случае надобности · 
с nрибавлением небольтого количестnа соллной кислоты. При 

печистой хамеввой с.оли необходимо нагревать бoJiee продолжи

тельное nремл с разбавJ[енной солявой кислотой длн растворени.л 

всего гипса и затем отфильтровать от могущей находитьсн rлины; 
u 

при отсутствии глины все должно переити в раствор кроме 

-
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~tjpfИИH@R пес.ку и rr. и. И3 йр0з,аqного рает·в0ра осаждают 

{tа.Jiъщий -аммиаRGМ и l!lЗ:велеве-а.м:мо.nпевоИ · сG.1.Lью; после 12 ч:аео~веrо. 
· -ст·о;инин осааtФ:к е>Тфlfдьтр6вмвают, JТf):Фмывают~ выауJИив~Ют и п~·ооа- 

ливаtt>~т . 2О,..;...,.....эо : м·И!Пут п.а ЖLaJJ~11tЬI!VФЙ rор~д1:ие_ ; 1 ч. Ов:О <:>Т!IН~ч-а,~·т 

·. 2 42~0 ч. CaSO~, па, ка.ковую с~лJЬ и щеречиел.и(ется. . · 
. . . 

. ' ·-
Серная · киело ra. Fаствю~.кют t С> Г[). с il[l)нrобавле:нвем ооJJ.лн:·ой 

' . . 

.Jt lljн~J.roты в T€HilJH>JЙ в~д;~, . pasбarвлл:Ici~J до 1 л~.rра, ф:m.JJ:&Ф]f)уют, чрез 

~у~ой складча['Ы-й фи~.tt:&тр ' и 0саждают 25,0 к. е. ( ::::::: ~,5 r:p. ~.оли) · 
хл0рИ@Т'ЬIМ 0аtием~ ем. етр. .1 1. · , 

Иаrвиj . . · Qеажltают И3 · фил~,ТJi>ата ио JЫд~л~виll · .~альцил 

фФс,Фр.и0i сQл.!Ью и ипреJJ;еллют ;в вИд~ ·- 1\[~21Р~О'7. D;p"D · ;выtjиtGЛе!IЫ:tИ 

]p~@3fJI~Т3lT0B .8JЯv3ЛИ€tй. и~i)flii]rr,(;),R, ~.~f)Iin0'Й R,l11CЛ(C)TIO l\])р->С1ТИВ . СаВ-0~. (i}TlifФ~.НT 

иа MgS~04. , ПQ Т. und, ~. , Wi~@~·и:ik 1) X./JJ(f)fJ)MCr;кtьtu маzи:иu М())ЖИО 

~~ЫJ.~IeJIИШ:& r П'I,\)JJ;M,Ф · :ВШУШИВаПИ!~М еодИ, ·С>~р.а0ОТ80!Й QIQC.@.J]IOJrJ:\В:JIM 
.. . \ ·' 

/ . ' 

епИ~том, ~у~~.~~иие)м . ~Ji!!иp~a D3 ф;И.J111>1'p·aT1JIJ,, ,. «Qдерж~ ~eiF0 Т(j)л.ь··tн> 
\ ' ' 

~~ Мig·CJ-1~,, и- ·тит,о·в-ап;и!8м ееf;~·~~лmю~й nе}~ью. · 

' 
C·e·J,H'OJB:3:"f f)JИ.eB а:я С:(!) JJ~Ь) ., 

' 

XQ ~о ший су ль-<!j}~ат и,_ещет·аRллет· M'~~I lf.Q3~iJ!>·нц,cт JIO O)~'Jltt)p.oдяyю 

')ta~cJ ев~тлош~.1нrвго жв·~та. ·· .J!tр,а~иый п.в.~т, :рi;&JJИсущий · JileRQT0p>Ым 
' 

' ~~}i>TИ.IM СJ.7.ГЬ.фата, :EI~ UQЖ~T ~ЛJЖiИТ[r. lilf>И3:RR;R(j)JМ 3'BiЧiИ'feЛ!fH~OiГ0 
' .. 

~~Ш:@;E)ЖRBJIB жежеза, а mt>ка:.~ыва~ещ 'IН~дьR~~ Ч:1'6 ма.сса иееЕС>Л\ЬRО 

П~@;река.е~~;.на,~ НрИ!j,еМ СС>Л!Ь Ж~Ле3-а IfL~])'(~m,..n;a В ORИJ~J.., ; QОЫRПО11Н~ЦШ.О, 
.1 

\И:RИ; JJ'l0M u;в)(~)И@:ЖФ~Иi'Е_ и CWJiQ)RaJИИ~e иt;tt~ю :в '~-0'ЛЬ~И~ :пJО~tж·., Внутри 
.R"C1t0B ~ eyJ.IjLfSt~IЩ! Ир!И X<i>1PJ0iИ(nei li):Зii.iш·~ !fJ1~ .;Щ(i}JJrЖRrO. iП;31~0ДИJJi>.CiЯ! ~~peEi 

. . 
В~!р)~3Л<още1U~Фй O'фJit1I ; . ce]l1(i)JB-a"m,e, в.63JI~~ва:тые . JКy<isи lИ1(;}И;aAttrФTM 

• .. w~ #" .. 

-т<:>лi&~& n m.mб~o m~~~1Раб~тап·пьr~ :1!а,.ндах. л,_чиr.ий ~JШ]!ф-ат · ш~>iЩеJ;)шит 
g 6), ~ $} 7i 0 J,Q,· ~ aшS_Q4: !l[ и~ '(j}JI:e.~ ())' f> ~~о . N а;С1, •I!J')pЩI . T3-li@M же .. ~~ш 

. в~·с:&0i7.Е!ЬRФ б0ш})м~м 0 t 0 ев'О-~0~JW0Й rи~~~ел;оr.rм, , · ' : , 

ПJИ! ~авg.~{;.Н01М 'R()JHillf)t)Jie'- (t)if,P~J]jJ:ИJ!ИIHi11~i€.fl т([)iMRHt(f)B'eJH,Jffi0 . Фд!1;ре
де~[еJПИ\ем ·;сво~одвQй- виеле>Т~д и- x.1J~~иcw01r1 ш,ат~и~JI. ~~~~и ИФRJififiO~ . 
прФИ3В(i}Д8Ш и ),тр~ги~ ук.~зап Ш ]}Jje ~1ирел;ел~еии:л:~~ 

' . . 

Cв0tio~uaн кисл&w,а~ Ра~твQ~хiGт 2~ ~'Р· .CJ~lfi•фнa;rra и .7Ji(i);Щ!)~srт J 

~б~ем жи,m~.о~еш·и ДJQ 25t> н. с.; · (j)'fбиJают виm~тRФЙ 50 к .. а., ир1Иr~ 

. . 
•) ZeiJt'SC!hr. fiilr ange:w. O)le;mH~ 1$~8 ~ 4~ . . . 

• 

\ 

' , 
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бавляют лакмусу или метилоранжа и титрую,r нормальным едким 

натром до нейтр~лизации. Каждый куб. см. щелочи отвечает 1°10 SОз ; 

общую кислотность 1) nеречисллют на SОз. Если nри более 
(,) 

зн~чительном содержании солеи алюминия и жеJiеза хотят устранить 

их влилние на это опреде.хение, то совсем ве прибавляют индикатора, 

а nриливают ще.11очь до nо.явленил nервых неисчезающих хлuпье.в. 

осадка; этот момент относится к нейтрализации свободной кислоты 

и бисульфата. 

Х.,"Iористый натрий.. От выш~приготовленноrо раствора берут 

nипеткой еще fiO к. с., прибавл.яют дл.я ПОJ[НОЙ нейтрали3аuии 

найденное выше число куб. см. едкой щелочи, затем немного ра

створа K2Cr04 или NaзAs04 и титруют десятичным раствором AgNOз, 
как выше, стр. 82. Каждый куб. см. этGrо раствора (за вычетом 

от общего расхода 0,2 к. с. при nольвовании К2С1·2О4) соответствует 
0,1462°/ 0 NaCl. Или пользуютел в это:м: случае раствором, содер

жащим 2,906 гр. AgNOз в литре, причем 1 к. с. отвечает 0,001 гр. 

N ctCl, для данного случая :каждый куб. см. этого раствора соответ
ствует 0,025 oj0 N aCl. 

Железо. РастворяЮт 10 гр. ·сульфата в воде, Еосставовлнют 

окись вебольшим холичеtтвом цинка с сервой кисдотой и титруют 

хамелеоном. 

Нерастворймый остаток, если он есть, отделнют и опреде

ляют, как обыкновенно. 

Rалъций и маrний. Растворнют 1 () гр. в воде, если потребуетсл 
~ 

с nрибавлением небольтого количества сол.ивой. кислоты, nрибавляют 
(,) 

хлористого аммония и аммиаку, осаждают щавелевоа:ммониевои 

солью и взвешивают по nрокаливuнии СаО (вычесть Fе2Оз), ер . 

стр. 82. В фильтрате осаждают фосфорной сол&ю магний; после 24 ч. 

отстаивания фильтруют, промывают слабым аммиачвЬJм растворо)t, 
• 1 

высушивают, прокаливают и взвешивают. 1 ч. Mg2P29" отвечает 

0,3621 MgO. 
• 

. Глинозем. Осаждают раствор вполне свободдым от СО2 ::,ммиаком 1 . . 
фильтруют, nрокалив~ют оса~ок, взвешивают ero и вычитают от . . 

•) т.-е. также HCI, а равно Na~S04 и кисJiо реаrирующ~е с.оли жеJrеза 

И аЛЮ}!ИНИЯ. 

• 
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найденного веса определенное выше количество Fе2Оз ; остальвое 

составит Аl2Оз. 

Серноиатриt}вал соль. Растворяют 1 гр. сульфата, ·осаждаrот, 

ка.к выше, кальций вмес~е с железом, фильтр уют, выпаривают 

фильтрат до-суха с прибавлением нескольких капель ·чистой сеvной 

нислоты, прокаливают сначала прямо, 3ате:м еще раз с прибавлением 

кусочка углеаммониевой соли и взвешивают. От найденяого веса 

.отнимают: 1) количество N n2S04, соотв. хлористому натрию 

(1,000 NaC1=1,2150 Na2S04, или каждый иврасход. куб. см. десл-

тичного·серебрнного раствора= 0,0·01777 гр. Na2S0·4): 2) :количество 
Mg804, соотв. вайденн. весу MgO (1,000 MgO = 2,9856 Mg804). 

Остаток равен действи'!'ельн<;> находяще:мус.я: в сульфате N a2S04. 

1 

Определение хлористого водорода в вьrх~дящи,х _газах. 
t 

В Англии закон требует сгу-щения 9 50/о всего количества HCl, 

nриqе:м выuускаемые в атмосферу газы пе должны содержать ~олее 

. 0~457rр. ;_в 1 куб. :метре; общая 

кислотность всех газов ве должна 

иревосходить эквивалента 9,15 гр. 
SОз в куб. метре. fa3 приводител ·
R 15,5°С и 760 :мм. давления. 

Длл отбирания проб может 

служить любой аепиратор, напр., 

к::tлибровавнЫй жест.лной цилиндр 

е водоуказательиой трубкой .и 

спускным краном и т. л. В Ан

глии фабричные инt.:пектора поль

srются каучуковым аспиратором

:мехом Fletcher'a, который пред 

уnоrреблеИием внмеряют, в.ыпус
ь.ал из него Газ в наnолненную 

u . 

.водои и опрокинутую в воду скд.ян-

ку и опр~д~днл объем газа (обычный 

объем 1 /to куб. фута). Для вмтия 
проб из дымовой трубы вставляют 

в нее довольно далеко проникаю- Рис. 11. 

щую стек.'!Iявную, фарфоровую или 

nлатиновуl? трубку 12 мм. д11ам~етро:м; пред на чалом опыта нак 

. ~ р·убку, так и мех промывают дестиллированной В.одой. Длл: наибодее 

• 

• 

-. 
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nолного погдощения HCl (водой или слабым раствором соды) :может 

служить с.11едующий простой приборt рис. 11. Трубка а соединяется 
с трубой (или :конденсационным аппаратом завода), другой ее конец 

· доходит почти до дна склннки. Трубка Ь снабжена внизу проды

рявленным шариком и наполнена стек.11лнвым или фарфоровым боем. 

Верхний конец ее соединен с аспиратором. Газы, поступал в Ь, увле
кают с собой и часть жидкости, которая распределлетел на большой 
поверхности и задерживает следы веnоrлощенной кислоты. ~рубка Ь. 

должна · быть достаточно длиннit, чтобы жидкость не мог да пер-етечь. 

По охонча.нии опыта Ь nромывают водой, онисллю1, могущую на
ходиться в растворе 8О2 хамелеоном, удаллют избыток nоследнего- . 
каплей раствора железного купороса, нейтрализуют чистой содой 

и по прибавлении неб. коJJич. хро:мовокаJiиевой соли титруют дем

тичным или цевтизимальным раствором AgNOз (1 к. с. дес.я:тичп .. 
раствора:;:::= 0,00364 7 гр.- HCl). 

В Англии фабричные инсnектора nрименлют д.кл norлo)ЦeвJIJJ НС1 

смесь воды и перекис и водорода (для окисления 8О2); титруют 

затем раtтвором соды (с метилоравже11) для установления общей 

кисл.отности. После этого прибавллют пе~ного углекальnиевой 
' 

соли и несколько капель раствора FeS04 , отделлют раствор от 

осадка и титруют аЗотпосеребр.я:ной солью. , 

Исследование соляной кислоты. 

, 
Определение хлористоrо водорода. Отмерлют 1 О к. с. кислuты 

определенного уд. веса точной пипеткой, рс:tзбавлнют дести.пли

ровавной водой до 200 к. с. и отсюда свов_а берут 1 О к. с.; или же 

nрлмо отвешивают в шариковой пипетке (ри~ 10) около 1 гр., выпу
скают в воду и целиком берут · для титрован ин. П рибавлнют до 

нейтрадьвой или слабощелочной реакции (свободной от х.11ора) соды; 

это :можно выполнить без и3лишней потери времени, справившись 

по табл. о соотв. данному уд. весу содержании кислоты и при

бавивши прямо надлежащее количество раствора соды из бюретки. 

Затем по nрибавлении небольтого количества раствора K2CrO 4 • 
титруют деслтичным раствvром AgN03 • От иsрасход. числа куб. см. 

отнимают 0)2 х. с.; остаток по умноЖении на 72,~4 и разделении 

на уд. в. кислоты дает 0
/ 0 содержание в ней HCl. В присутствии 

1 

хлористых солей, количес1•во которых достигает заме'Iной вео~ичины 

лишь в исключительных случаях, опt~санный способ приведет 

к неточным результатам. Тогда оnределяют общую кисл отность, как 

1 
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обыкновенно, серную кис~П!оту, как у.каsаво вслед за сии,, 

холичество последнеЙ/. Конечно этим приемом :можно 
и при отсутствии хлористых .металдов. 

и вычитают 

поль3оватьс.н 
.. 

• 1 

• 

Серная: кр:·с~ота. Почти, по не ДО конца, нейтрализуюr
СОЛJIН.УЮ :&и слоту (свободной от серц. кисл.) r.одой и осаждают H~SQ4 
хлористым барием, стр. ~ 1. Если не усре.JI.П.Нть совсем или поль-

u " В0i8атъся: длл эт0и цели а:ммиаRС)М, то .ЕN:>лvч:атс.н слищко:м низкие • 

резуЛита'rы. 1 ч. BaS04 отвечает 0,34~0 SОз. 
' 

евободпый: хлор. ВзбадТЫJШ.ЮТ ~ислоту в sа,ttрытой СЦЛJIВ:&е • 
(по вытеснении из нее в6здуха уrлехислотой) со стружкой вподuе 
чистой блестлщей :меди~ В присутствии хлора :медь ра,створитсн И 
:может быть ,открыта же.Jtтой ·9o.i.Iыo и ·т. _ п. Обыкновенно доста-

.. c.:t • .~ 

точию уже пагре~апи~ сол;1JВ!ОШ :к ~Gлот~ и де]нка.нил в парах · }i10.110~.кд 

· иоди.окрахмалъвой бумажки. В прис_утсrв~и _свободного хлора бу
мажка синеет. 

• 

• . 
" • / ' 

' 1 . ~еле~~· Восстана:влИ~вают о;кись непрододrЖителhиым вsаи~о-
действие:м кисЛотЫ с па.11очко.й чист.ого цШiка, вынимают и обмы
вают ее, разбавдлют RliCдoтy большим избытком воды~ nрибавл.яЮт ~ 

1 о 

HleCJRQVIЬR~ рае11в@р,а МвС~2 rи.11и . Mli).;S04 и ши,wруют 1/2Jo IJOf>;М. рает-
вор(!)М КМn04 (1 к. с.= О,РО2~92 гр. Fe). В· присутствии 802 . н·~об-

. 
ходи:мо предварительно окислить ее) в серную вислоту и 3атв:м уже 

.восстановл.ять окJ!еЬ Ж@леза. Следы if\eJliesa о~редел.ню·JJ 'ItO.llopимe- ' 
т_ричес,ки, ем. _ сернокисл. глииGзем. · 

о 
' 

Сериистал RИCJIOTa.- Окис·л".iiют ее ~аме.~еоно:м, иодо:м и.н:и 
. . \ _..• ' 

И<1Р~~кие,ью . вФд;~iРода · в серную IШ'С.710ТУ, ОJи,реде~.я:ют и6следп~ю 

· вместе с ваходив~шейсл уж~ ранее осаждевиеJ\f BaCl2 и вычитают 
определенное· прежде RQJIИ9ecтвo H2S04. - · 

.. • • 

':М.мmънк. · ~ 00 х. · е~ !JtИCJIO!ГЫ ,· ;~~ селедуют хаЧ:еств,еиво, . ка& 
ухавано на стр. 49. Длл количественного опреде1JеНИJI восставо
вллют :могущий · ;находи.тьсл AsCl5. в AsCl3 nродолжитель ны:м цро
пус.к.апие,м SO~ И ос~~~~10'Р се.роiе>дi0рОДом, As2Sз. qса~ЦФ& . хорошо 
про:мывают, раствоv~юi'r иа фильтре в а:ммиаRе, раствор в~riаривают 
в тарированпой с~еклннной ИJIИ фарфоров~И: чашечке и As2S~ 
высущивают · nри 1 оо:с. и :взвешивают· ; - 1 часть As2S3 отвечает 
1 .r о 

0,6062 As lfJIH 0,8042 As2~03• • 1
' • • , 

Удобнее~ ·скоре~ сnособ Koelsch'a (см. при серн. кисJ(оте стр . . ·52.)4 
' 

' ,. . 

1 

·/ 

J 1 • 

!1 

1 

\ 

/ 

~ \ 

" 

• 

~-----------~~----~------~------------~'~~~~------------~--
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У~ельпый вес растворов содиной кисдоты при 150/(0. 

(Lunge und Marchlewski). 

\ф • 100 вес. част. содержат 1 Jrитр содерж . .ки.11оrраммон s 
• ~ -

с.; 

Cl.) 
~ К-ты креаостью К-ты крепостью .:::1 

. ~ = <:,;) HCI HCl ....:;) ;::...._ -
~ ~ 1

22° в Q) a:S 18° в 20° в 22 во 18° в 20° в 1!::{ ,.... 
~ ~ 1 

с 

.... - 1 

1 
-, 

1,00J 0,57 0,49 ' 0,0 0,16 0,45 0,0016 0,0057 0,0049 0,0045 
1,005 . 0,7 1,151 4.08 3,58 3!25 0,012 0,041 0,036 0.033 
1,U10 1,4 2,14 7,60 6,66 6,04 0,022 0,077 0,067 0,061 
1,015 2,1 3,12 11,08 9,71 8,81 0,032 0,113 0,099 0,089 
1,020 2,7 4,13 14,67 12,86 11,67 0,0~2 0)50 0.131 0,11~ 
1,025 3,4 5,15 18,30 16,041 14,55 0,053 0,188 0,164 0,149 
1,030 4,1 6,15 21,85 19,161 17,38 0,064 0,2:!5 0,197 0,179 . 
1,035 4,7 7.15 25,40 22.27 20,20 0,074 0,263 0,231 0~209 
1,04:0 5,4 8,16 28,99 25,12 23Д6 0,085 0,302 0,264: 0,240 
1.045 6,0 9,16 32,55 28.53 25,88 0,096 0,640 о,29н 0,270 
1,050 6,7 10,171 36,14 31,68 28.74 0,107 0,380 0,333 0,302 
1,055 7,4 11,18, 39,73 34,82 31,59 0,118 0,419 0,367 0,333 
1,060 8,0 12,19, 43,32 37,97 34,44 0,129 0,459 0,403 0,365 
1,06f) 8,7 13,19 46,87 41,09 37,27 0,141 0,499 0,438 0,397 
1,070 9,4- 14,17 50,35 44,14 40,04 0,152 0,539 0,472 0,426 
1,075 10,0 15,16 53,87 47,22 42,84 0,163 0,579 0,5U8 0,460 
1,080 1U,6 16,15 57,39 50,31 45,63 0,174 0,620 0,543 0,493 
1,085 11,2 17,13 60,87 53,36 48,40 0,186 0,660 0,579 0,523 
1,090 11,9 18,11 64,35 56,41 51,17 Ot197 0,701 0.615 0,558 
1,095 12,4 19,06 . 67,73 59,37 53,86 0,209 0,742 0,650 0,590 
1,100 13,0 20,01 71,11 62,33 56,54 0,220 0.782 о,6е6 0,622 . 
1,105 13,6 20,97 74,52 65,32 59,26 0,232 0,823 0;722 0,655 
1,110 14,2 21,92 77 89 68,28 61,94 0,243 0,865 0,758 0,687 
1,115 14,9 22,86 81,23 71,21 64:,60 (),255 0,906 0,79! 0.719 
1,120 15.4 23,82 84,64: 74,20 67,31 0,267 0,948 0,831 0.754 
1,125 16,0 24,78 88,0 7/,19 70,02 0,218 u,991 0,868 0,788 
1,130 16,5 . 25,74 91,50 ·80,21 72,76 0,291 1,034 0,906 0,822 
1.135 17.1 26,70 94,88 83,18 75.45 0,30З 1,077 0,944 0856 
1,140 17,7 27,6f 98,29 86,17 78,16 0,315 1,121 0,9б2 ОЯ91 
1,1425 18,0 28,14 100,00 87,66 79,51 0,322 1,14'~ 1 ,С02 0,908 
1,145 18,3 ·28,61 101,67 89,13 80,84 0,328 1,164 1,021 0.926 
1,150 18,8 29,57 105,08 92,11 83,55 0,340 1,208 1,059 О.9tП 
1,152 19,0 29,95 106,43 93,30 84,63 0,345 1,226 1,075 0,975 
1,155 19,3 30,55 108,5~ 95,17 86,32 0)353 1,254 1,099 0,~~7 
1,160 19,8 

' 
31,52 112,01 98,19 89,07 0,366 1,299 1,139 1,033 

1,163 20,0 32,10 114,07 100,00 90,70 0,373 1,326 1,163 1,054 
1,165 20,3 33.49 115,46 101.21 91:81 0,379 1 ,34!=--. 1,179 1,070 

' 
1,170 20,9 33,46 118,91 J 04:,24 94,55 0,392 1,391 1,220 1,106 
1,171 21,0 33,65 119'158 104,82 95,09 0,394 1,400 1.,227 1,113 
1,175 21,4 34,42 122,32 107,22 97,26 0,404 1,437 1,260 1,143 
1,180 22,0 . 35,39 125,76 110,24 100,00 0,418 1,484 1,301 1,180 
1,185 22,0 36,31 129,03 113,11 102,60 0,430 1,529 1,340 1,216 
1,}90 23,5 37,23 132,30 115,981 105,20 0,443 1.574 1,380 1,252 
1,195 23~5 38,16 134,61 118.87 107.83 0,456 . 1~621 1 1,421 1,289 
1,2{)() 24,0 39,11 138,98 121,84 110,51 0,469 1,667 1,462 1,326 

1 

' 

• 

• 
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В.:rтил:цпе тeltпiep·aтyp})I иа Ylli~JIЪBMЙ вес C'OJIHII0B RИC.JIOTЫ: .. 
1 

а---- уд. в~с ири 15е/~0; в графе_ теми:1(gратур - соотве.тствуmццан 

t 

1,100 
1150 
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Шiри 'IЧ~1МИ~Р!t~УР'~Х lИИШ~ 15 rcJ 3itiПtЧe\I!HIJI Ji@иpaв@IR Н1ад0 вJШrчИ- 1 

тa~IJ, 1И[р1И .1н~~J!((et>·aт,1J!)ax вm•~ · 1 5о И1р~и(б·а»~Л:<,r1Ь R ва:6>~11ю~~виом у 
Jд. весу, ~J~шо.бмuодучит!F» ацаЧ~~ви@ для 15G .• 
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ПРОИЗВОДСТВО ХЛОРА И ХЛОРНЫХ ПРОДУКТОВ. 

Природная перекись марганца. 

Содержание пере:киси. Отвешивают 1 ,0866 гр. истертоr() 
u u . 

в мельчаишип пороmок и nродолжительно высушивавшегосл при 

1 00°С пиролюзита, всыпают его в закрываемую каучуковым к.1Iапа

ном колбочку (см. в вып. I, рис. 2) и прибавллют 7 5 к. с. (пиnетной: 
3 раза по 25) жеАезного раствора : 100 гр. чистого железного купо

роса и 100 R~ с. концентрированной серной кисдоты в литре раствора. 
Закрыва.ют колбочку и нагревают до тех nor, пока совершенно· 

не исчезнут т~мноватые или черные хрупинки. Во врем.я охлаждения 

клапан должен быть хорошо закрыт, что видно по сплюснувmейсл 

каучуковой трубке. По совершенно:\! охлаждении прибавлнют 200 
u 

к. с. несодержаще 11 растворенного воздуха воды и титруют до 

полвлепил cJiaбo розового окраmи~анил хамелеоном. Титр раствQра 

железного купороса, :вз.ятоrо той же самой 25 сантиметровой 
u 

пипеткои, точно уставав~п:ивают в тот же день по полунормальвому· 

раствору хамелеона. В разности чисел ну б. см., со<Jтв. 7 5 :к. с. 

раствора купороса и пошедших ;на обратвое титрпвание, каждый 

куб. см. соответствует 0,0217 3 гр. или 2°/ 0 MnOz. 
Хороший контроль длл оnисанного способа представлнет гаэо-· 

1 
волюметрическое определение nри nомощи H20z по Lunge. Об аппа· 
рате и общем приеме ана.11и3а см. nып. I, стр. 15 (рис. 3). Навеска. 

тонко истертого nиролюзита высыпаетен во внешвее пространствО> 

скллвочки а, в цилиндрих Ь не должно поnасть ничего. Для 

разложевил углекислых солей марганец взбалтывают с разбавленвой 

серной хислотой. В цилиндрик Ь наливается перекисъ водорода 

почти до крал. После соответственв~х оnисанных (где-указано} 
маниnу лнций :мину,rы чре3 2 выделение ra3a должно быть оконченоt 

что за:мечаетсн по прекращевию nопижевин ртути в А.. Цвет 
оетатк:t в а должен быть светлы:~, без черных крупинок; ивач~ 

1 
• 

• 
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вallfiO ио.вТ@Ii>ИТ~> .иро'бf, е @о.~;ев maн'JC(}) исте1}НЮ!Й и:робой · 1). P~aкд~IJf 

в П!Риеу:х<:rr!ВИИ избыт1Ка ое{)П1QЙ . вцсл0ты 1 (;в (jJi) и д~ т · п~ ра,венетв у : . 

Мв·О2 + И~О2 ·+ E~2S04: = Ми,804 + 28~0 + О2. · 
' 

Слиmк0м прiд!ОJJжите~tыо~rо взбалwыв7~ЫIИJI с.nеду~т . изб~:rа'Fь, ибо 

иначе из иsбыткn: R202. самоиtФИЗ'ВОJlь,Б.i([) J!>33виваетс.я кисдород 

(щрu кис.11ых жи:д;к@с~.нх, BNJH~~чe·~, FФ{>а3до :меньше, чем rtpи ~~лоч-

. И'ЪtХ),. . C.m~1J;yeт .fii @'~T0MJ . D3<5aДI]TMB·aTI1i TQJ.I])R0 2 минуты. к.ааtдый 

куб. е.м. в:ьт,щ~леяD<;>fG , и ИJ)lИB.~PJ:-~~~иt>rб к 09 С и 7 6.0 ми. к.и:елорода 

С(;}ФТв·~шств,ует О~ОО$~НЭ·2 r~~. Mn02" Еел~и ш~лат~.п&.но .иp)IMQ оир;~- · 
делнтъ n · о;~, 116 ;иf>и . :изМ~JРИ"Р. · ш:рубке ~О н,. с. отв<ипив.аюJ (), 1941 
rJ). пир6люзита ( 1l к • . а.' ltйCJ~r>p·tJJ;a. = 2·@ / 0 :М:n0:2); при трубке };1 100 
R. е. «>,~8·$3 ~ F!JP. (1 к: с. lfИJe!I@JP0ma ~ 1 оу0 Mllit02-). 

. к . 

РедJ·кдиQ.ны;ал тpy~trifta rа30в·ФЛIQМет;I[а. длл дави:с;н~ч:> ед~:учrа.я; до.1цк:ниt 

сйд~рж~т;ъ влажяыi во5дrк (IH~]l!)~д заиа.ива;ии~м Или закjр:ы:в~а~:~,~.м 

и;рава ввод;п~ · t~м:есшо KФ;JJП~~~~w,. c.6}~:J.W.(OJЙ ки~.JHIJTЪJ !tЗ.IJ)дJ!IO , .воды). 

Ес~ш .ж~ ~<t>т~т Вб·спо.пihsФва:т~сл ;w.~дJR(~CП!IШr(i}\Й TPJ'91i0i!t·, -,~~аиrовле,ж-, . 

И0Й JЩ.IH СJХФГО Г'313а,, Т([) тp;yt€}~U В И: С 'р~ , i) С~Ц,В<J'IТ 'l'&RИM 

'0'}\)8J30M, ~Те>б;ы рт.утfЬ В lJ. СШ08Д]j3; g·a. @TФ.J.I~lZФ. ММ. D~-~; :~;Ы~!М В , J.!, ftJR(;).J.I~RO 
C0(}'f'fH~'iPC~BJeт дJ;аВЛ~ШIИ:!Ф iВ0дlJIПФ1F6 !I!E~)pi ~~Е> И ,JJ,4~UC>Й W~MiifBrf).&TJ}i).~. 

·• ) . 

7 :rлекисл:0rJ <)lii)I)~~Jeдrнm!F , или (Иi(j) ве~с~ ~·м~(gлe,Iffiиe.м е~ Ji>a3г 
. оавд~еlii!Ш:ФЙ серНОЙ-, ВЛ·Й a3Q'fИ0iЙ. !RИC.J.I@'J11~Й ~ .fii(i)~J.I!QЩ~U!Jil!e:М И3:Т!Р);ИО'F,О!Й 
В3iВ~~~ъю., ил:и лучш~ и e,xi\)~J~~ ra~e>вo~·юмr~trjpИW@Q~и, ~М\ CW.J. 11. 

' ' . 
:Иеоi:ходамал ·дая; ра3J]8)Ш@,ПП~ ooaJ;Iп1a;;a: квал:~та<8 r~ае~JВе>tJ.яют 

В RQ~Q'e с <J(fjf)~ШfB:IOM ~ШЛCiiJJ!BДF:&;EIDR.aМ. 1 :FJ. ;,)y,v;m D }0 Jt. с~ RJ?eBR(i)Й: - -

5а;ае>~с~ИФЙ СО~ЛНВФЙ 1КИtСЛ0фм, С{;);,ШII),Шаии:~ lGOiEiiJ~@JЙ O~J'e;щe~1Jiell~ ~IИTp·(:J>-. 
1ави~иi е~нача~а , (1}бf8jбатыва!f~ IIOa ~(i)Л~ду, ,, ~аwе:м ир)и/ наr;р,евавии. 

1 . 

К Ф~лrаж~е;н;пв'М1 p·arc·тв.O!Jf П])и.iавл~ю,~ В:орм. )DaJt;rвo,a gдlК01FO пажр~, 
И!()![fа. .. me во.ьЛJт.сн .~1t}И!~'([~~заюмще (\).0J.r.~e - и~и вз~алтыы(апии и е~ша:0QJМ 

--

il) ~·р,и ll!e ~цФтop(FilX ФЧ,fНiь .тв~,Jli;IiX ~~~~:рода~:, иrec11<»·T])11I ва ж0В11айmее 
И3МеJiвчfе:в:иr~, ])ЗJ3i11iб'Жени~е в.е у;i};э:етел: в~ »{))~6д!J, !l[;Q ·т ()J•ВФ при .n'])Ф~оJiжи
~влъ-в:rQм · ва:r,ре,вани·и, в ~r@M c~1JiRa~. ШJ,ЧЩ:~· !11t0Ш!Ь~Ф·ваmьсn 1~нtR11.(!)ЖtИJ1ем 

е me~e~tNr:Ы!М pa~1filQJj)0M.. iИСЛ:И· ~~r:r~ ПОД ~;у:R'@1Й JCTaii10BDiieH:НiiFe p_a~W!В'0p;bl 
',>: • • • .. 

. ИФJ}iа . !И (tера&!ВаwцежQ1Нi'ВЩ1])ИевФ:Й еФ~и,J tФ МQ.Ш~@ и;~.имеп~тъ !lil~Hi>C:l'0fi (и вм~Qете 
е ~ем, OЛ.I!Iull из с.аимх mочв;m~) cmQ~Фti Вицs."еn'а,,, 0П~!Ьlв:ае:мыrй -uище ири 
0:П,eJfeJll(@'lt~и Х;&Н1>~во.и; IВШ11ФТЮ в ·с.одrл~. Пр·и иаifес~ке 0,43~2 rp. iffiaл;Jieжa:m.ии 
Qбра30М :вы·сf'Шепв@JJJО пирооrювита 1 .к. G. щее.811-ИЧЕО!I'Ф · J!),~@1!W0:pa еерн~0-
вн:т~то~й ·о0л;в отве·чает , 1°/ о И:n.О2• . , 

.. 

r 

1 

. ' 

' 

.... 

• 

' ;, • 
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нагревании хоричневокрасвые хлопья гидрата оки<'и железа. Израс-
, 

ходоваявал щелочь перечисллетсл на эквивадент употребленной длл 

разложении :марганца соляной кислоты. По разности двух титрований 
... 

оnределяют расход соллвои хислоты на разложение марганца. 

Нантроль процесса Weldon:a. 

Определение nерекиев марrанца :в отстое. Дл.в анализа 

приrотовл.яют раствор 100 гр. кристалдизованвого железного ку

пороса+ 100 к. с. концентрирuванной серной кисдоты в 1 литре. 
Длл установки ero титра 25 к. с. разбав.1лют 100-200 к. с. 

холодной воды и nридива ют из бюретки со стек л н вны:м краном 

полунормального раствора хамелеона до ,rex пор, пока при взбалты

вании розоnое окрашивание исчезает не мгновенно, но держител 

по крайней мере 112 минуты; пробу необходимо nроизводить каж

дый день. Пусть израсходовано х куб. см. 

Снова отбирают пипеткой 25 R. с. же.пе~ного раствора в стакан 

и затем: туда же 1 О к. с. :марганцевого отстоя. Последний пред 

вз.ятием пробы должен быть в скдлпке хорошо в:збо.Iтан; по взятии 

пробы пипетку хорошо обмывают снаружи, дают содержимому стечь 

и про:мывают внутренность пипетки. После того как все nри взбалты

вании растворится, пр11бавллют около 100 к. с. воды и титруют 

хамелеоно~; пусть израсходовано у к. с. Содержан~е Mn02 в rp. 
в литре отстол=2,173 (х-у). 

Общее содержание марганца в отстое, выражаемое, как 

теоретич. возможнал Mn02 в гр. на литр. 1 О к. С взятого с вы-
... 

шеупомлнутыми nредосторожностями осадка кип.нт.нт с крепкои 

сол.яной кисло'rой до полного выделевил хлора; избыток киелоты 

усредннют nороmкообразным :мрамором или осажденной углекаль

циевой солью и затем nрибавлнют (креnкого профильтровавного) 

раствора белильвой извести, киплтлт несколько минут, nока вел 

:масса не окраситсл в маливовый цвет, причем все таки будет 

.явственно слышен запах белильвой извести; :малиновый цвет уни

чтожают прибавлевием нескольких Бапель спирта. Весь марганец 

выделлетсн в виде перекиси, которую отфильтровывают и промы

вают; фидьтрат пробуют раствором бе.11ильной иsвести, nричем не 

должно возникать коричневого осадка. Промыванне nродолжают 

до тех пор, пока промывпая вода не будет давать реакции с модво

крахмальной бумажкой. Фильтр вместе с осадком помещают 
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В стаканчик, , куда приливают 25 R. С. Жеде~ВОГО раствора; если 
растворител не все, прибавл.лют еще 25 к. с., раsбавллют :водой 

" до · 100 к. с. и rrитруют хаме.Iеоном; вычисление, н ах выше при 

определении Mn02 . 
Подобным же образом определнют об1цее содержание 

:марганца в нейтральной жидкости, поступающей в окис.пите~ь

ные цилиндры. 
1 

Опреде.леиие «ОСИGваии.;I», т.-е. всех Оitислов, требующих длл 

своеl'о растворевил HCI, но яе выделнющих хлора. Раsбавллю'l' 
25 х. с. (при высоком основании 50 к. с.) нормального раствора 

.щавехевой кислоты до 100 х . с. водой, нагревают до 60-80°С и 
•. 

nрпбавллют с сьблюдение:м вышеупомннутых предосторожностей 1 О 
к. с. испытуемого марганцевого отстол. Колбочку взбалтывают, 

по:ка осадок не сделается совершенно белым . б@В малейшего 
u 

оттенка желтизны, что nри у~tазапнои темnературе :наступает очень 

скоро. Ра'зоавдлют :вс~ до 202 х. с., процеживают· через сухой 
фильтр и титруют 1~со х. с. фильт~рата норма~ь.ш:ым рас11вором 

едБо,го натра , при ув@mр~~леиии ипдикат0рФ,М ла~tмуса: или феJ!<ЭЛ
фталеина ' (метилорапж длн :щавелевой кислоты в~ир:именим ). 
Пусть число иsра.сходовав:ных R. с. = z. , При раэбавлеии·и до 

~02 к. с. 2 к. с. соответствуют объему осадка и от)1ечаютс.я: чер

той ва горлышке 200 сантиметровой колбочки. Щавелевал кис

лота служит: 1) д.пл превращенил Mn02 в MnO, причем выделлетел 
СО2;- 2) ддл нейтрализации вновь образоравной 1.\tinO; 3) длн 

насыщенил вначале находившихсл вивших окислов, вилючан и 

MnO, т.-е. для насыщениЛ основания; 4) неизрасходовапный 
1 

· остаток . буде'!' равев 2z, @С.ди; на усредвепие tOO -R.- с. иоw:ло z х. с. 
pa~['BOjpa едкого нarrpa. Р·асхФд щаве~rев0й , !IПtслоты на 1) и 2} .од и
наков и дл.н . 06оих · ;в су!Мме ранР-~ х- у (знаЧ~еиИе их дано 
выи11е ), так · как раствор щавелевой кислоты норма~ еп, хамелеона . 
же полунормалея; 3) соответствует числу взятых вuач·але хуб . 

см. щавелевой. кислоты, т.-·е. 2:>· или 50 за выче1;ом (х--у) и 2z; 
, эта величина w=25 (или 50)- (~ + 2Z)'+ у. _ Цод основаиие.м 
подразумеваетсл оrппоше_ние. числа- куб. см. щав~~евой кИслоты, 

израсходова~ных на .. 3 ), т.-~. w, к чисЛу. :Кур. с-м.~ пошедших на 

раsдожение 'МnО2, т. е. ro-; у_ (потому что раствор едкого на~ра , 

нормален, хамелеона Ж'~ nолунормален). · Отиоmепие · .Это, · с.лrедова

тедьио,= --3w · llpи xФ;f)(iJm~й раб~те. оснG:ваяие лежит. межд;у ' '6о и ·65,. . , х - ~~~.. . ,, . . . . . . ' '· . t;1' а . • , • • • • ,. : 

1 

, 
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. Нонтроль способа Deacon'a 

Отсасывают 5 литр. газа из аапарата дхн . разложен ин, nричем 

Есе приборы помещают возможно ближе к нему и поглощаю1· хло

ри.стый: водород и хлор 250 к. см. раствора едкого натра уд. в. 

1,07 5, расnределенного на 2 или 3 склннки. Время отсаеывапи.я 

должно согласоватьс.н со временем, nотребным для разложения 

3агрузки в сульфатной чаше. Содержимое всех nромыввых е:sл.л

нок соединяют и раз~авллют до 500 к. см. 

1) Отбирают 100 к. см. в колбочку с клаnаном (вып. I, рис. 2), 
прибавляют приготовленного вышеописанным ( стр . 90) способом и 

nровереиного хамелеоном: кислого ра ·твора железа и довод.нт 

до Кt1nевия. По охлаждении разбавляют 200 к. см. воды и 

титруют полунормальным хамелеоном, расходуя его у к. r.м.; коли

чество хамелеона длн 25 It. см. железноt'О ра~твора пусть будет х. 

2) R 1 О к. ' см. нашего щелочного раствора прибавл.яют немного 

раствора S0 2 и подкисляют разбавленвой серной кислотой, причем 
должен ясно обнаруживатьса запах S02. Нагревают до кипевин, 

дают остыть, устраа.яют в случа~ надобности остающуюсл еще SOz 
несколькими каплями хамелеона, нейтрализуют чистой содой, раз

бавляют водой, nрибавляют немного средвей хромовока.11иевой соли 

и титруют десятичным серебряным раствором; :uусть израсходо-

вано z к. см. Тогда выражение 50 (х-у) даст процентвое разложение 
z 

HCI, а 41,94 + ' /~(х-у)кодичество объемов воздуха на 1 объе:ъr НС1~ 
z 

Если вместо 5 литр. газов берется другой объем n, то посто.нn-
1,639 n . 

ное число 44.94 изменяется в 50 Х о,ооз647 , nричем допускается, 
чго во всем остальном поступают С()rласно вышеоnисанному, и что 

1 JJИTP HCl при 20°0 и 7 60 мм. веси1' 1,6394 грамма. 
Длл определения о1'ношеви.л хлористого водорода :к хлору :МОЯ\ВО 

также носпользоваться способом, описываемым при исследовании 

электролитического хлора: после погJiощенин хлора ртутью, поrло-
~ u 

щают хлористыи водород едкои щелочью. 

3) Длл определения углекислоты 20 литр. освобrжденвого от 

. HCl вQдой газа проводлт в аммиачный раствор BaCl2 , nод конец 

нагревают, отфильтровывают ВаСОз и опредеJ(.яют его прнмым про

каливавием или по иревращении в BaS04 ; 1 гр. BaS04 соответ
ствует о, 1885 гр. со2. 

' 

4) Длн оnредеАенин количества водиного пара пропускают газ 
через смоченную концентрированвой сервой кислотой пемзу и 

пред взвешиванием вытесняют другие газы протягиванием воздуха. 
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Электролитический хлор. 

Полvчае~ый помощью графитовых анодов хлор может содержать .. 
ДО 50/ 0 C0i, а ПрИ nрОСТЫХ УГОЛЬНЫХ аНОДаХ ДО 10-12°/0 • 

,., 
1) Определение у гдекисдоты I_Iроизводлт следующим о о разом . 

. су~а.н бюретка Bнnte (вып, I рис. 37), объем которой· v от крана 

до :крана точно инмерен, продолЖительным проnу'екаяие:м: . исследуе-
МО Г())) rаза (лучmе чр.ез u.иапий :к~ац) им :в~ан0,иец sаи~оляJii~тсл ( атмо

·сферное давление). По з~креl!lлев:ии ()юрет~и в жтативе в вер
тика~Jiьвом положении к яижнему ее одпох. 'довому нрану присое

.диннетсл nомощью толстостенвой кауqуковой трубки .уравнитель-
• 

1 

нал трубка со ртутью. Перед присоединением вся: каучуковал 

трубка. должна · быть наполнена ртутью, ч·rобы в ~ юретку не :мог , . 
nопасть воЗдух. По закреплении каучук9вой трубки на бюретке 

.открываюr нижний кран, причем ртуть по tнимаетс.л в б:юретку и 
.вначале поглощает хлор довольно· быстро, по ~\,3 ~е покроетсл 

;л лотпоИ корочкой, .затру дв.пю~ей ~альнейщее п.оrд.ощ@ние. Теперь 
н·ижвий кран закрывают и ветр~хивапи'ем бюр·ет~и 'С@Д~йствуют 

и(G:at:IHr>тe Иt(i)Г.~t~н:ценил ХЛ:{Э~р.а. Биут,~еннн.л iJiiO~tepxнФcwж. ~ю,ет~&и иrо:К-

:рываеrюсл при э .. том не .II'РбЗрачиым 3ерка.аом.~ и на ртуi'И плавает по

рошк:ообразное вещест~о, состо.нщее из хале1мели со вн:дюченной 

ртутью. Когда nосле непродоJГЖИ'J'еJII?Н:Ого в~1,рнхива:пил nоrлощ~

ние хлора будет закончено, открывают, нижний Rt ап, устанавли

вают уровень ртути в бюретке и уравнительной трубке приблизи

'Тельно на одной высот~ и QСтавллют па 10-15 минут для вырав

нивания температуры. llo истечении этого времени вводят в во

·ронку бюретки 1 к. с. насыШ!енного раtтвора nоваренной . соли 
·и осторожно виусRают ~r~ · в· бюретку. Uри этом И{)роmхообразпое 

.ве;щеет~ве>·, зaтpfдJI.miO;m:@e ~0~чиый отсчет, оиуе,каетсл н~а дио и по

лrу1tаете:Я то·чно (i)Черч~ниый ме~иск. Ус.танавэrиваюrr· атiМФ~фРJНI6е 
.давление, :mак это ): ка3ано в;ри нитрометре ( етр. 47), и измерлют 

' \ 

.объем, положим а :к, G. Затем наливают в воронку · :нес:колъRо 
· кенцевтрированвого раствора едкого кали (1:2), ввоДят в бюретку, 
.содействуют взбалтываниеJ\{ логлощению углекислоты и uo устан о
nлении атмосферного давленил измерJiют объем Ь. Тогда nроцентвое 

. lOO(a - Ъ) 
еодеJ?жание в исследуемом .хлорном газе углекислоты~ v • 

Поправ~tи на дав.11ежие водного пара при nрименении с,толь :концен-
·трированвых раствороn IJ}e тр~буетс.-л. . , 

2) Дл.п определени.я: в гане с·(Г)держ~вин хлор·а ирп"меп.вют в ха-
чlестве ур.ав,J~~итель.l!ой Тf>убки раздеде1JИifЮ ua Иуб·!' еантиметр·ы 
измерительв.ую трубку, са~ое .пучшее бюрет·:ку BuJlte. · Отсt~иты-

• 

• 

, 

1 
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• 
вают уровень ртути в уравнительвой бюретке пред погпощением 

хлора, nоглошают хлор ртутhю, устававливают трубку на одинаковое 

давление (как при нитрuметре) и отсчитывают, положим 'Ох. с. Затем 

производят поr.nощевие щелочью углекислоты (или HCl) ·и снова 

отсчитывают v1 к с. Если объем и3:мерительной бюретки раЕен V, 
v X100 

то процент. содержание хлора:;::::=- v и nроц. со ~~ержание угле-

кислоrы (или хлористого водорода) = (v - v;[:< _lOO_ 

3) Дл.ц определения содержавил кислорода и водорода обра

батывают газ раствором едкого кали. В остатке газа uосле поrло

щени.н хлора и углехнелоты овределлют кислород и водQрод (иногда 

наход.ящийсн в анодном газе) по приемам, указанным: в вып. I 
, стр. 48 ( анали:-3 водяного газа). 

Жидкий хлор. 

Жидкий хлор, полуqаемый nоqти исключительно из электроли

тического хлора, :может содержать в качестве примесей: воздух, 
u 

углекислоту, окись углерода, хлористыи водород, иногда также 

емазочное :масло. 

Дл.я анализа наш)лнлют исследуемым га.зо.м бюретку Bunte :и 

определяют содержание хлора ртутным способом (см. выше.). Содер

жание хлористого водорода и углекислоты определнют, как в элек

тролитическом хлоре 1
) • 

то 

' 
- 88 
- 85 
-80 
-75 
-70 
-65 
-60 
-55 
- 50 
-45 
-40 
-35 

33,6 

Давление и удедьный: вес жидхого XJiopa. 
(Knietscl1). 

UpeдBlifl 
то 1 Давление Давление Уд. вес коэффид. У.а:. вес 

pacm. 
\ 
' 

37,5 м:м. Нg 
1 

±О 3,66 ат:м. 1,4690 -
1 45,0 '"' 4,25 1,4548 - D " " " 62,5 " " 1,6602 ) 10 4,95 " 1,4405 

88,0 " " 
1.6490 

1 
15 5,75 " 

] ,4273 
' 1,4118 118 " " 1,6382 20 !),62 е 

159 " " 1,6273 25 7,63 " ] ,398 i 
210 " " 

] ,6167 30 8,75 " 1,3815 
275 " " 1,6055 1} 0,001409 35 9,95 " 1,3683 
~: 50 " " 1,5945 i 40 11,50 " 1,3510 
445 50 14 ,70 1,3170 

" " 1,5830 . " 
560 " " 1,5720 1 60 18,60 " 1,2830 
705 " 

,. 1,5589 1 70 23,00 " 1,2430 
760 " . " 1,5575 J • tO 28,40 " 

1,2000 . 
1 

Средitий 
коэффиц. 

pacm. 

0,00179 3 
8 ! 0,00197 

! 0,00203 о 

о 

о 

! 0,00219 

~ 0,00226 

! 0,002690 

! 0,003460 

1) Об оnределеции не поrлощае.маго остатка rазов См. Tread\vell Quantita-
t i ve Ana1yse (1823) -718. · 
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. 

то . 

• r 

-30 
-25 . 
- 20 
-15 
-10 
~б 

' 

1 

J 

Давление 

' 
. . . , . 

1,20 аrм. 
1,50 . " 1,84 » 

2,23 " . '2,63 "' 3,14 

. 
" 

' • 

< 

7 

~ 

. 
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Уд. вес 
Средний 
коэiэфиц. 1'о Давлен и~ Уд. вес 

СредниИ 
к~эффиц. 

pacm. . pacm. 
. - ·, • < . 1 

1,54S5 90 34,50 » 1 

1,5358 100 41,'10 » . \ 

15230 lYO 50,80 » ' . · O,CIO·I793 1,5100 120 60,40 " ~1 ,4~6~. ' 130 71,~0 "r .. 
1 ,~$g0 14о :J 93,50 " . Itриrич. то.ч·ка 

' \ 

• 1 

• 

Известняк и извесJь. 1) 

Известняк. Нерастворимое. Обрабатывают 1 гр. сол.нн.ой ·кисло-
.. . ---- ' . ' 

той, остаток nромывают, высуши-вают и прокаливают. В присут-· 

ствии значи;тельвых количеств органических веществ взвешивают· 
1 1 

высушенный при 100~ . С фильтр и только тогда . рро:rtаливают •. 
Ра3:ность-органичесхие вещества. 

' 
. Известъ. Растворлют 1 гр. в 25 к. с. пормальвой сол.нвой 

,.. \ . . . 
кислоты и титр уют · Фбрат~(j) вQр~мал:ьвщ:м едки~ naтJ!>.e>~. ; ;ра~яоеть. 
,:ме~ду 25 и ·этим f>'2С$qдсо;м ио ум:В!6жепии иа 2,8 дает 0/ 0 содер
жанИ~ Са~ и~ и цо уМJиошеиии иа 5- 010 содержаиве СаС03 • При· 

. . 
9том . MgO считаетС'н lВМ6сте; ДЛ.f! больПiей ч~с1;и при:Мевне:м:шх при 
проиsводстве соды и б~,лильцой из~ести . иsве~тн.яхо.в это вnолне 
допустимо по nричине .. ничтожного содержани;.я: ;мariiИJI; иначе 

ив найденного холрчеств1;1 ~ео~ходи-мо ~ычесть опредеJI.я:е:мое вnос~ед-
ствии · содержание MgO или; Mg003 • 

1 

Ма~ний о преде-л .Лют .бо~mею частью то.а:ьхо в иартинх, пред
назначенЩiх дJi.н реrенерации марганца. Растворнют 2 гр~ в со.и.н-
. . к 

ной кисл:0те, осаж]lают ":кальций аммиаком и щаве.11евоаммониевой 
с0~11ьm и оиред;ел.я:ю·т в\фИ.m1!Jtr;p~ыre ма:r~~;~й оеаж,Щение1м fJI)GФ~J>FJJO~ ~олью. . . 

)J{е;ьезо оп.ределnюf оd)JЩ~tИр~в$JЖ.!НО т·@irЬ~t()) в и~з~вестиiiRе, Пf>едва. 
Значенном для приvотовленин белильной извести. Растворнют 2 гр. 

· в соляной кислоте, восстановл.я:ют цинком, раsбаnляrот, прибавл.яют 
. . 

u ' вескольхо раствора чисто и соли марганца и титруют ха]}Нр(еовом. 

Обожженнан известь. . OnpeдeJt,euue свободпой СаО. Отвеrри
:Вают 100 rp. по во3можиости хорошо взятой средней nробы обож-

. . <> • 

женпои извести, тщательно гаслт ее, помещают тес~о в . полудит- . 

ровую колбу, разбавлЯют водой: до черты, отбираю'r после взбадты-
• 1 

вавил пипеткоЙ' 100 к. е., ~ыnускают в n0.1.Ij.7.IИtpoв:yю колбу, снова 
разбавляют вод;0й и и<О.сл.е еильие>~rо взба~птыв·апи~Н ' берут длн 

1
) См. также в гдаве: вяжrш.ие иатериалы в выд. V. 
П. П. Федотъев. 

• 

t 

'· 

' 

1 
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nнализа 25 к. с. (= 1 гр. извести). По nрибавлении не большого 

.количества спиртового раствора фенолфталеина титруют · о'Чеu-ь 

.медАенно и хорошо взбалтывая нормальной сол.яной кислотой 

до исчезновения розового окрашивани.я, что наступает, когда вCJI 

свободнан известь насыщена, но СаСОз еще не тронута. Каждый 

Ityб. см. нормальной сол.аной кислоты отвечает 0,02804 гр. СаО. 

Onpeдe.~teNue уиьехислотъt. Определнюr СаО и Са003 вместе 

растворением в нормальвой соллноИ кислоте и обратным титрова-.. 
ние.м нормальпои щелочью, как выше ; разность :между этим и 

nервым определением (СаО) дает содержание СаСО3 . При оqень 

точных определениях выделяют СО2 сол.нной кислотой и nоглощают 

ватристой известью или измеряют объем, стр. 13. 
1 

l'аmеиа.я: известь. 
1 

Вода. Отвешивают из закрытой nроби-

р{)ЧКИ около 1 гр. и нагревают в платиновом тигле постепенно, 

под конец до сильного красного каленин, охлаждают в эксикаторе 

и взвешивают; потерл веса = Н2О + СО2. 
У~~екисл.ита опре деллетс.я, кait выше. 

Содержаиие в известховом моАоке извести можно определить по 

уд. весу. При жидком молоке надо отсчитывать быстро, nока пе 

успеет осесть известь. При густом наливают молоко в достаточно 

nросторвый цилиндр, осторожно опускают ареометр и начинают 

медленно вращать цилиндр no nлоскости сто.tа; nри этом, вследствие 
небольтих сотр.ясений, ареометр начинает :медленно погружаться. 

Когда погружение окончится, отсчитывают градусы. Следующр.л 

таблица составлена Lunge и Blattner'o:м длн 15° С. 

Вес в 1 1 1 Вес· 1 в 1 1 
Град. Проц. Град. Проц. 

1 Jитра .tитрс 1 1 Jитра 1 литре 

Baume rpaм~t. Са О Baume ·j rpaюr. 

1 
Са О 

1 в rраыи. 1 в rраии. Са О С80 1 
1 1 t 

1 1 

1 1007 7,5 0,745 16 1125 159 14.13 
2 1014 16,5 1,64 17 1134 I7(J 15,00 
3 1022 26 2,54 18 1 1142 181 15,85 
4 1029 36 3\54: 19 1 1162 193 16,75 . 1 

5 1037 46 4:,43 20 1152 206 17,72 
6 1045 56 5,36 21 1171 218 18,61 
7 1052 65 6.18 22 1180 229 19ЛО 
8 1060 75 7.U8 2;) 119() 242 20,34 
9 1067 84 7,87 2! 1200 

1 
255 21,25 

10 1075 94 8,74 25 1210 1 268 22,15 
11 1083 104 9,60 26 

1 
1220 1 281 :!3,03 

12 1091 ' 115 10,54 27 1231 ')9"" 23,96 ... :::> 

13 1100 j 126 11,45 28 1241 309 24,90 
14 1108 137 12,35 29 1252 324 25,87 
15 1116 

1 

148 13,26 30 1263 339 26 84 j 
1 ' 

• 

• 
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Sелильная известь. 

Взятие пробы.. Из отдельных бочек отбирают пробы совком .на 
подобие описанного в выи. 1 на · стр. 6. Пред вз.лтйем nроб бочкй 
хорошо встряхивают и ставят стойком ; вынимают днище или 

пр.лмо берут пробы чрез него. · Отверстия nотом заколачивают 

жестью \с бумажной ПФдклад':кой. От;Дельные и]_)Ъбы noмeщa:(Otr в.а 
бумагу, по возможп~0сти · б:мстро :размед1ьчают комьн и Rатем по · пере-
мешивrаиии· берут из разных меет иебодьmое колич'е~тво извести 

в банку, которую ' по наliолнении: хорошо з~кр~вают . и храпят 
в холодном темном месте. ·Анализ по возможности откладынать не 
еледует. Обыкновенно ограничиваютс.ц опре:л,елением сод·ержавия 

делтельното хлора. 

О пределе ни е де.я:теJiьноrо х.11о'ра. 1) Способ Penot. Отве-
шивают точно· 7,09~ гр. беЛильной извест~ И растираЮi' ее с не

.больиrим кrлиЧ:ество"м ~оды в фарфоровой ступке до nолученил 
~овериrенво одв<>родпоrо тее11а. Разбав.ивши больжим хол:ич.еетвом 

• 
ВОДЪ! И · СМ3!3:1ВIПИ H,OCOR ОТУПКИ: СПИ'3У Ca.JJ!t>M, СМ:ЫВаЮ~Г ВСе Н дИТрО-

. ~ ' 

вую колбу, раsрав.плют водой до черты и для к-аждого определе-

nия О1'бирают пипеткой nocJre C'ИJI~вoro взба.uт~в~ви.я: колбы 50;R. с. 
(0,3.546 rp. бел. извеС1'И). В стаканчик при постолнном nомеши-

. вании приливают ~атем ив бюретки щелQчного раствора мышьяко
вистой кис.11оты ( 4,948 As20 3 в литре, приготовление в выл. I, . / 

етр. 18). КоРда (по предварител~ному определению) близок конец 
реакции, каплю жидко~ти из с'Fахана помещают на иоднокрах:маль

ную бумажку 1 
). При б0лыпоМ: избытке хлора получаетел норич- · 

не·вое окрашивание ; ио :мере же Ирибавлеиил мыmьнв0вистоrо 

1 
JHliCTB@pa ох~аmив·авие · и~:wехо~ит в n0етеиенно- '(;)().лабеваюJЦее 
тодубое. Реакцию' .. считают , о:кенч:енно0', ~оrда пол:учаетсл едва 
заметное или СQвсе:м, не получа-етел окраm:иванин., ~аждый J\уб. 

см. израсходованного мышьлхов!1стого раствGра сооl'в~тствует 1 °j0 

деятель~оrо хлора. 

2) Способ с пере1iис'Ью водорода. Длл определений полы~уютсн 
нитроиетром: иди газоволюметро~ с приепособлением, показанным 

в вып. I на рис .. 3. Работа ведется; как при nерекиси марганца; 

. 
• 

' х) Реаiщивпан бумажка rотовитсл следующим обра3ом: 3 части крахмада 
киiiлтлт с 500 к. с. воды, зат,ещ; прибавллют 1 ч. иодиетоrо кали"л и смачи
в~ют этим рае:rвором ц0ло~К;II филЬтро~вально~ бумаги. Ilp@д. · ynoтpe0.IJce- . 
·lЕiием бумажка емачиваю1rел В()дiой; сохравн.ют их в ~анк~ с · притер.то.fl 
npoбtкofi. 

, 

1 

' 

\ 

\ 
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пocJie непродолжительного взбалтывания (довольно 2 мив .) необхо

ди11о тотчас определи~ь объем выделенного газа. Соответствен но 

реакции CaOC1z + Н2О2 = CaCJ2 + Н2О + 02 объем: кислорода ра

вен объему делтельнпrо хлора в белиJiьной извести, т.-е. 1· к. с. 

газа = 0,003168 гр. или 0,316Ь0/о хлора. Если растворить 7,919 

белильной извести в 250 к. с. воды и брать длн анадиза 10 к. с., 

то .каждый куб. · см . . кислорода пока.жет прямо 1 о;о по ве~у 

хлора. 

l\, перекиси водорода при ЭТОl\1 определении орибавлнют по 

каuл.я:м едкого натра до наступленил щелочной реакции, что

узнают по выделению хлоnьев. Результаты на 0,2 вес. процента 

~ыmе найденных по способу. Penot, во представляют хороший 

контродь длл него, не зависл от правильиости установки титра • 
• 

/ 

Сравнение проц. содержавин де.втальвоrо X.llopa с француз
скими rрадусами. Французские градусы означают число литров. 

хлора ПJ>И 0°С и 760 :мм., доставляемых 1 нил. бели.nъной 

извести. 

. ~· 

1 

Франц. Пр оп.. Франц. 1 Проц. Франц. Проц. Фравц. · Dpon. 
rрад. XJIOpa rрад. хлора rрад. хлора rрад. хлора 

. 63 20,28 81 . 26,07 99 31,87 117 37,66 
64 2060 82 26,40 100 32,19 118 37,99 
65 20,92 83 26,72 101 33.51 119 38,31 
66 21,25 83 27,04 102 32,83 120 38,63 
67 1 21,57 85 27,36 103 33,16 121 38,95 
68 • 21,89 86 27,68 104 33,48 122 S9,27 
69 22,21 87 28,01 105 33,80 123 39,59 
70 22,53 88 28.33 106 1 34,12 124 39,92 
71 22,86 89 28,65 107 34,44 125 40,24: 

• 72 23,18 90 28,97 108 34.77 126 40,56-
73 23,fi0 91 29,29 109 35,09 127 40,88 
74 23,82 92 29,62 110 35,41 128 41.20 
75 24:,14 93 29,94 111 35,73 129 41,53 
76 24,47 9! 30,26 112 36,05 130 41,85 
77 24,79 95 30,58 113 36,38 131 42,17 

78 25.11 96 30,90 114 36,70 132 42,40 
79 25,43 97 31,23 115 37,02 - -
80 25,75 98 31,55 116 37.34 - ~ -

. 

Дл.я многих целей :может быть пригодва следующал табJiица 

Lunge и Bachofen'a удельных весов растворов беJiи.пъпой извести 
при l5°C в сравнении с содержанием деятельного хлора D граммах 

в литре. 
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j 1 -
~ - - . . 

• ' С> 

Уд~JIЫ1. Дея'l'. Удельн. Дент. Удельн. Деят. Удельн. - Деят. 
' 

вес. хл.ора. вес. хлора .. вес. хдора. вес. t хлора. 

• 'L 
.. ) 

l 

1 ' ' 

1,1155 71,79 1,0950 58,40 1,QfiOO 35,81 1,0250 14,47 
1,1150 71 ,50 1,0900 55,18 1,0550 32,68 1,0200 11:41 
1,11~5 68,40 i 1:0850 52,27 ' 1,05UO 1 29,60 1 1,0150 8,48 
1,1100 '68,00 1,0800 49.96 1,0450 1 26 62 - 1Д100 5~.58 .._ , 

1,0(J50 2,,71 l ,1CJ(30 @5,33 1,0750 45,70. 1 1,@-400 .2:1,'75 
1,1050 64,50 1,0700 4~,3i 1,0350 20,4·4 

' 
1.0025 1,40 

- 1~1000 61,50 1.0650 3 ,10 1.0300 1 17,36 . 1,0000- Следы 
1 -

' 

Исследование белильных растворов и щепоков при элетролизе 

хлористых солей. 

lJjp~И: ХИМИЧ·~СКОМi piQ.Q'lJieBИИ "(\)r~Л:Ид1ЬНЫХ )р8;GШВ6р.Ф.:В· ", а тав,же ИрИ 
t .._ • (.) 

злектр(])лизе х.лористых солеи щ~лочных металлов о -цель~ при-

гстовлеаил едких Щелочей, бертолетовой соли, белильных жидкостей; 
1 

приходител им.еть дело с растворами, содержа.щи:ми хл.ОJНiоватистые, 

·хлористые, :~wорн~.:>ват.ме ~0ли, <:BGJб'@}l{EIY~ , .x.~OJPH11IO:в,a;rrиcjrprю киелоrrу ; 
из основании---едкие кали и натр, известь, :магнезию ; кроме едких 

• 
u 

щелоч:еи могут находи~ьсл и углекис·лые. 

~еательн~.й x.Iop. flpи и~е.JI'еде>вании .бе.uильных жидкостей 
в большинстве случаев дело идет только об ошредеJiении делтед/ь
н.о~IJ ( бел,я~це~о) хАора, выnолняем0м, :как указано при бедильной 

\ • • 1 

из,и·~.ети ( етр. 99• '· Де5f,Ве.7J!Ь1RЫЙ EJN)p мemrew и~роИ~ХОдiD'ii?Ъ от. x.1JJG~вo..; 
. ватистых солей или от свободной хлорноватистой · :к.Исл~rrы. · Так 
хак эти соединения обладаmт ра3личвой беллще:R сiiо~обностью, 

• 

ТО ПрИХОДИТСJI 0Пред~.7IЛТЬ П·ОМ·ИМО ХЛОрНОВаТИСТОЙ COJtИ И cвoбoidU/!JIO·· 
' . но.~о. в профи:шьтроваипой, . след0вател:ьно, освебож~Щенной от нера-,, 

1 

створи:мых оснований, жиД;sости оnределню.т'осиования, хлор в виде · 
хлористых содей (см. ни~е), jглекис;Jоту, сервую R!fСдвту и · могуmие 
l:НtХ.6ДИТ~СН { l8 р:едВИХ CJir,rчaiJI~) ;Jjf}!!F'Иle R:ИсСЛО'IЫ ; ~ JI:[f>)J'1!'0Й СТGf>УОИЫ 

; .... ' 

деятедьны~ хлор, nеречисллемый в·а НС10.. fiереtiи~лзл оенованил 
ц:-t соответствующи·е соли (нап·р., NaCl, Na2S04 , Na2C03 , · NaClO), 

1 

избщтgк HClO прИвимают за cвФбOf1JIJIO xи.G~-~rr')). . · 
,Друrой бQnr~e п·роеf@Й способ м:ошио осиовать на тем, что И.ри 

действии KJ на. хлориоватистую соль оево,ождаюtсл 2 частицы 
едкой щелочи, при деii~твии в а НСIО-одаа час'Fица: . ' . . 

1\ NaC10 + 2KJ + Н20 == NaC~+ ~2Kfl'0+12 ; 
ir н·сrо + 2KJ = ксr + к-но+ Jz. 

1 ; ' 

• 

' 

• 

\ 

\ 
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По у~алевии свободного иода серноватистой содhЮ 1 случай 
от 2-ro можно отличить а.uкалиметрическим титрованием. В nри

сутствии углекислой щелочи необходимо ее nринять во вниманиЕ} 

nри титровании. 

Хлорвоватая соль. 1) Способ R. Fresenites'a. R исследуемой 
3<идкости прибавляют избыток раствора нейтрадьной уксусноевин

цовой соли, причем обраsуетсл осадок; который nостепенно nри 
выделении хлора с·rановится коричневым и тогда содержит соответ

ствующее хлорноватистой соли количество РЬ02 : 

Ca(Cl0)2 +РЬС12 === РЬ02 + CaCJ2 +012• 

Оставляют на 8 - 1 О часов стоять при частом взбалтывании, 

после чего sanax хлора соверпrевно исчезает, и х.оор образует при 
этом с уксусноевинцовой солью частью РЬС12 и РЬ02 рядом: со 

свободной уксусной кислотой. Осадок отфидьтровывают и nро

:мывают; фильтрат с промывной водой сгущают выпариванием, 

осаждают вебольmи:м: избытком Nа2СОз свинец и ка.11ьций. Филь-
, 

трат, содержащий NaClOз, выпаривают и оnределяют хлорноватую 

кислоту, как указано nри бертолетовой соли. ·· 
1) Прием Ditz' а-Knopfelmacher' а (при испытании смесей хJiор

воватой и хлорноватистой солей, особенно с преобдаданием послед

ней) состоит в раздожении хлорноватой соли при обыкновенной 

температуре ковцентрированвой содяной кислотой с бромистым 

калием и иодометрическо:м: . определевии. 

Надежность результатов зависит от устройства апnарата д.Jlfl 
u u 

разложения, которыи должен состоять только иs стеклянных частеи 

и предотвращать всякую nотерю nаров брома. Склянка около 1 J 1 z 

литр. емкостью снабжается пришлифованной полой пробкой, чере3 

которую входит в склянку конец . воронки с краном; от боковой 
поверхности nолой пробхи идет трубочка в небольшой, составляюn(ий 

е ней одно целое, промыватель. Шаровал воровка с nробкой и 
храпами вмещает около 300 к. с., nро:мывате.11ь o:кoJio 20 х. с. 

Промывателъ · наполня:rот до двух третей eru высоты 5% 
раствором иодистого калин. Вводят в склянку раствор исс.11едуемого 

вещества (oкoJio 0,1 гр. КС103) и 10 к. с. 10°/0 раствора бро

мистого калил; закрывают склянку и вnускают открытием крана 

воронки 50 к. с. хонцентрированвой со.1.1.лвой кислоты; теперь 

закрывают храп воронки, а также помощью стеклянной пробочки 

выводную трубху , nро:мывателл, чтобы при наступающем после 

реакции -разрежении nредотварить nеретягивание раствора иоди-
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,стоrо ;каJИН в си.!l.впку. По истечении 5 минут наnолилют воронку 
..ЦестиJrдиро·вавиоД водой; о·ткрывают _ кран и толъко тогда выпимают 

иро@очку у nром:ыва;тедЫI; :Вnусвают в скJJ.нику 900 - 600 к. Со
водщ~ У'да.tt.в:ющиесл , с выходлmим :воздухо-м иа]!Ы брома nor.11.o-· . \ 

_, щаюi'ея иодисты:м калием с выделеви,ем иода ; оиыты показали,. 

что взшделенил иода o.m поrл;ощае:мых паров HCl в период времени - . 

оиределеиия оuас~т:ьея нечего. Затем :вnускают чрев воронRу 20 к. с· .. 
'{)Ф/:{) расТвора иедистоrо хали.n · и при- закрытом кране сильно· 

вs-ба~тывают, ч:~м дос,тиrается nб.ЮИ()~ зам~ЩQ:ВИе бромо·м. иода 

:в KJ; .. евобQДП6JI CQЛJJB~ff . кислота ири даи.пом· разбавлении не 
вьrд~.1Лет ио,д;а И3 иоди~т-ого .калил: (:&ои~чJIФ тоutьR<Э nри отс·ут ... 

. ~ - . 
етвии в пем KJ03). По о~крмтrии храиа воронки n~реводлт дутьем 

раство!J? И.<!>диеll'оrо н,~ли~ :из промыв~темя в склянку, обмывают 

·его JФдоЙ :иеск0д:ьRо раз и И()) сн.ятии . ироб~ц со с.кллнии титруют 
u ~ . u 

:вшд.еяивm:ииG.н иФд д~ся"FВЧJiЫ\т.м :wаетворйм еерпФва:тиеtТ"Qватрие:вои 
' . 

' 1 

соли; · если длн титJЭоваиив: :выдедеяиюr() иод;а израсхФд;о:вано а 
1 . ~ . 

- ' u 
I\. с. десятичного р·аст:вФ}i)G. серН())RаТIН~1'())Ватри~1lе>и: соли, то в . .И!tсле-

ду~мой пр·об@ JjJдJt>ди~тсл 0,002Q4a гр·. , KC.r03 _ ( соот:ветсr;rв. количе

ствt> KCl ~ 0,00124 ~ r;Jl).). . 
,Спосо.б . преЛJ;ставJiяет яа.и,6Фдъшее звач~Jiие для -отр.е,щ~лецил 

хл@рвоlа;'IЮй ео;щ в ii)'Д{~ftт~.оли·ти-q~ск.их оелпл:ьпы~ ж:иДностлх, такш·е 

в щелоках .. при nр@ifii.зво.дстве б~р>тоJJ.ет<JвФй: С(1)ШИ. :В обоих с.пучаях 

Фд;иси~ремевхо оnред.~.iл·еЪ'сл 1акже и Д@.И'1'~.1rьвм!И X.l[@!P П])ИСJТ
ст:вжl@ще~й х.лорв:оватист@i соли. Этот ~,JI~p: JFеобходи~о J;Lоэтому 0Пре

д~дlит:& в отд;t~льп0И про,бе Fн;> ·el!locoбy F·eno1t и :в:ыя~от!D -ив . :ыайШ;&И

яого по с.и0собу Ditz'a. Исе~!I~д'Уiе:м0й ~идкос,т.и - СJтм.еjиваю!' cт<i>.lii>ItO, 
1!T(J)Gbl она ·· СОД~~жа;ла @RQд!O .0,.1 rp. XJ.IOfJ!nlO!Вa\l'C>JЙ. e.e>JПI. ilФСЛе Т01'6 
lt3lt раствор OJД~[i · ЖаГJ;Н~т,.дл.в; удад~ВИЯ СВФбО~д;ПС>'FО ~JJIOt>a, :МЮЖИQ 

ef1(!) ещ~ теп.~ым 'iV.б~час в~Iниват:ь в сидЫJИRf · а;иварата. В anиeamre>м. 

епое(;)бе хл<i>рповашан ~@JГЬ иа.~одиf'llел:, сл~~'Jiовв;rв·ел~вQ, ио раз-н,ен~ти двух 
' <.:> • • ( • 

ОПJ?8Д0оЛ~:ИИИ; ЗifC>· Ие n,~ДffCTftBJI.Я~TC:Н: ·И~ДQ.еТ:аТ~0М, U0Ra С@11,8}1ШаИИ~ 

хлQ)РновЗJт.о,й соли QTHIQCй'I'~ЛtьiiFo в.елицо. При <нrр~д;е.1ы~~виrи и~беn · . . . 
. ~· . ) 

mи~ кодитrеетв x.116JH!I6в·a~C>~ если р~Цд0м с0 зпачительнm·м соде~жа-

ви·~м в и.ссдедrем0й и:роб~ x.1Jio~к0вaтucrroй Ge>.JlИ (бе.Jтил:ън,ан ·ив:в~@сть) 
необх0~utМо ·сначаJiа раз~уш~вт~ IЩо-сд~д;вюю хИП.f:fчеli:JИ~еи с ~н.rмиаке>:м, 
nepeRИ'CI>IO водорода или ОRИIСЪЮ Itобал:ьта , . ст~а:иж@ :п·ин·:sел'я) . . 

.. '\ •• 1 

\ ' ' 

.XJ110p ·х .. 1:t;ри61'ЫХ с0л~ей. Цр11 ·вссзrедФвапйи бе.nильв:ых Jj)a;шr-
. / -

- ворФв :для о·цреле.Jt!llил СФ:П:~'J;>жа:щив . хлористых со.едив~JiiЕИЙ • И!Фль-
зуютол т0,й же ~Р-Ф~отй, в- которой , ирФизводил·(}СЪ о пред~ление де .н-

• 

тельпоrо X.J.Iюpa ·титроваии~м Mbl:DI!»'ifRoiJиr,тoй KI!Fc.n:oт<Jй:. Приэтом вел 

' 

' 

' 
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хлорноватистая соль переходит в хлористую с окисдевнем мышьл-
.., 

ковисто и кислоты в мышьяковую; последняя n виде натриевой соли 
лвл.лется при титровании серебряным раствором еще лучшим 

• 

индикат?ро:М, не·жели K2Cl'·0 4 • И~быток ще.1iо~и нейтрализую·r почти 

до конца азотной кислотой (небольшой избыток углещелочной соли 

невреден, ио не должно быть свободной киелоты) и титруют при 

хорошем взбалтывании азотносеребр.яной солью, пока осадок от 

образования небольтого кодячества мышьнковосеребряной соли не 
• 

охрасится в красноватый цвет. Вследствие большей чувствительности 

мыmьлко1юй соли в качестве индикатора (сравнительно с хромовой ) 
"" от израсходованного числа куо. см. ничего не отнимают на окра-

шивание (ер. вып. I стр. 19). От найденного резу.вЬтата отнимают 
количество _хлористой соли, образовавmейt·.я; из хлорноватистой. 

Уrлекислота и щелочность. Разрушают хлорноватистую соль 

кипячением с uесодержащим COz. аммиаком, выделлют углекислоту 
сильной кислотой и определ.нют, как обыкновенно. 

Blattner описывает следующий способ определенил свободной 

и углекислой щелочи в бедильных растворах, основанный на том, 

что фенолфталеин сохраняет свой красный цвет в расrворе хдорво· 
' ватистой соли, пока еще имеется свободный едitий натр ; по 

исчезновении же последнего разрушается свободным хдором, при 

чем Н()вал прибавка щелоqи не м~жет восстановить окрашивания . 
.К 10 к. с. белильного щелоRа прибавл.нют 150 к. с. nрокипяченой ... 

с u 
и снова охдажденнои дестил. тированнон воды и несколько :капель 

1°/
0 

сnиртового раствора ф~нолфтаJJеина, после чего приливают 

при взбалтывании норм. ря.створа кислоты. Если по прибавлении 
новой ка nJiи фенолфталеина окрашивание после 5 секундного 
взбалтывания исчезает, то вен свободная едкая щелочь насыщена ; 

следовательно, на каждый куб. см. норм . кислоты в жидкости 

на~одитсл 0,031 гр. Na20 =0,040 гр. NaHO. Для определения 
суммы Naf-10 и N а~С03 кипятят другую nробу с аммиаком до раз
рушения всей хлорноватистой соли и удаления всего неизменен

ного аммиаха, а затем 'rитруют кис.tотой. Способ при.rоден также 
• 

д~11JI исследования полученных электролизом едких щелоков, со

держащих еще х.1rориоватистую соль~ 

qчень простой способ определения свободно :"'r щелочи состоит 

в · следующем. К исследуемому раствору . прибавлнют немного 

веИтральной химичес:sи чистой перекиси водорода, при чем пр()

исходит реакция NaOCl+ H202=NaCI + Н2О + 0 2 • После этого 
щелочь (NаНОи Na2C03) титруют, кatt· обыкновенно. 

1 . 

• 
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Осиоваи:Qн. Если, как это ч~сто бывает, и~еет.с.а только 

одно основание, то выпаривают пробу с серной кислотой и взве

шивают сернокислую coJIЬ.. КаЛьций и магний · По разрушении 
u 

хлорнова·тистои -·' кислоты 
u u 

с сол.лнои кислотои ~ожно. определить 

обычными способами (см. И3В8СТНЛК). 

Раствор:им~ость хлорИстыtх щел.о~чей в едких. 

Нижеприводимые таблицы, составленные Win~elel~'oJn 1 
), могут 

быть· полезны при разJцiчных расчетах в заводском деле. У же одно 
" 

определение удельного в~са может дать верное· предст~вление о 
' 

составе щелока. Таблиды дают возможность найти то количество 

RI)Дbl, ROTOpoe НеобХОДИМО ВЫПарИТЬ ДЛЯ перехода ОТ ОДНОЙ ДО 

другой (высШей) кондвн·rрации. Положим, получающийсн при 
электролизе щelfOR с со!['ержапием 7°/0 NцНО надо уварить до 40"В. 

П устъ и(ело.к, кроме , NaljO, содержит в JJ.и'Fpe • 2'7 7 гр. N a.Cl~ 
Если tHJ . буде_т сrущ@в ща 40°Б, то и·ри эт0й к.вu'чеитра~ии в литре 
.6yj)jeT сQдержат;ь~я \ 410 1rp • . NaHO и 56 rp. Nа(ё11~ · iПо чтобы 

. -
получить 1 литр щелоRа в 40° В, надо 5,86 литрвв . 7@ /о ще.11ока; 

в них содержалось · Ir ~а чале 1623 гр. N aCl, из которы~ 156 7 
гр. (735 к. с!) nри уваривании до указанной концентрации выде

.ллютс.н. Остается выпариrrь, следовательно, (так :как 1 ·.п;итр жидкости 

еще остается), · только 4,125 литров воды. Табдицы могут быть 
" . 

поле~н:ы затем при чисто :коммерческих pactJ:eтax длн опреде.11е~ил 
u о 

.наивыгодиеиmеи концентрадии длн перевозки щелоков, на различ-

ные расстолпил при опр~nеленных цeiiax на 'l.'опливо. Если 
' 

требуется рас-твор отиеаите.11ьпо слабqй: хоищентt~ции {дл.л мер-

се1,JИ1З,ации, длл мылюва:[11~1iйrя ), т0 при высок их цевах и а Т(()ПЛJиво 

и · небодьши~ раест~нни:ыtх· 'Iaeт:(l) будеrr выrвд;неу~ пож~ртвоnать 
~ ' \ (,) 

известным процеито14 ~оли, иежели доводить JЦелок 10 вовмо.жнои . 

крепости. . . 
В приведе~вых на след~ 

соо·rветствующлх соедипени.й 

стр. таблицах 

в 1 литр·е~ · · · . 
везде 

• 

даны граммы 

• 

• 

1
) Zeitchrift fiir Elektroc~emie VII (1900)..:.... 360. 3л;есь же данные 

отаоси'Jельно расrвор.t~мости хлорцоваr0щеnючцых сол~Л I:\ ра~~в0ре. хiори

стых coлeit . (см. ПJИ бертол:ет~:Qой сол:и) . НовеПmие бo~!JI~e рол;tlы'е таблицы 
П'Ф о)пJ>едеJrевн.ам А. й. Bt>())~e~r·~a, ир.и~ве.дены в MetaJ~. and Ctlem. Emgine.e-· 
riиg XXJlli (1'920)-~GI. См. тaкЖe'Bi][iliel-. Techttische E]ektrдclliiem.ie п В (I924); 
зд!ее·ь же о . Р'аСТВОрИМ''6СТИ XJIOfH:Ii<i>B1tT0.&.1icлЬtx· ео~е'Й в· раствора:& пв·рUJСТЫХ!. 

-

' 

• 

• 

• 
' 
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цвет, оставллют ох.~адитьсл, прибавдлют 25 к. с. кислfJго железного 
раствора ( стр. 90), закрывают -колбу nробкой с клапаном и хипятнт 
10 минут. По охла.ждении титруюt_ подунормальным раствором 

хамелеона до появлепил окрашивания. Ес.11и на 25 R. с. желеа
ного расq-вора идет а к. с., а на второе титрование Ъ х. с хаме.1еова~ 
то раствор содержит хлорпоnатой соли , ( перечис.п:лют прямо на 
кадие:вуrо соль)=5,107 (а-Ь) гр. КСIОз в литре и требует 

· теоретически 3,107 (а-- Ь) .Гр. чистото KCI на лит'р. 
Ь) Хлористая сол/ь. (СаС12 перечисл. на KCl). Обрабатывают 

1 к. с. щелок.а, как выше, дл.а удаления свободного хдора и унич
тожения краевого цвета, оставллют охладиться, прибавллют нecRO.liЬRO 

K2Cr04 и титруют десятичным раствором: .A gN03 , как в вып. I на 
СТр. ~ 9 ; КаЖДЫЙ вуб. СМ. аЗОТНОСеребр.НИОЙ .СОЛИ И01{3J3ЫВает KOJJ.Иq е- . 
ство хлористой соли, ~Rвивалентное 7,456 rp. KCl иа литр. 

Продажнан бертолетова со.,1ь исnытывается только на содер~ 
жание хлористой соли ( счита.ц ее, как KCl). Так как содержание 
хлот.>истой соли 0чевь :шичтожно, то б~:рут 50 rp. еоли, растворнют 
в совершенпо не содержащей хлора воде и титруют все деслтичным 

р:tст-вором AgN03 , kак выше. КаЖдый хуб. см. AgN03 покажет 
0,007 45б rp. KCl == 0,015 °/0 KCl~ 

- 1 1 

Определение содержавил КС103 может быть проивведено объ--
емиым сио~обом, ка:к BJJiшe , у:Казадо; также иодометрич:есни после 
обрабатыва.иин избыт:GоМ подистого калин и серной кислоты (с при
бааленнем небольтого количества ванадиевой соли) • . 

Количествепни хлорноватал соль можеr быть перенедева 
в х.цористую следующими приемами. 

К хлорноватой соли приба~лнют В{) взвешенном фарфоровом 
тигле соляной кислотьт ( l : ·3 ), nокрывают. тиrедъ часовым с11,1екло:м 
и ~агревают на водяной . бане до прекращенил выделени.я хлора. 
Теперь об~ывают часовое стекло, выпаривают жидкость на воданой 
бане досуха, закрывают тигель, - умеренно нагревают в а свободном: 
пл~мени до прекращенил поrrрескивапил и по охлаждении взвещи

JJают~ Можиg та:кж~ Пf>0и.звести разл6жевие наrревавием с NH4Cl · 
в фарфоро~ом тигде стройным весом хлористого аммонин, Rак 

. ' u 
указано пище д.пн хJiорвокислои соли. 

' 

· . Раствориlt!ость бертолетовой соли в 
' ' . 

тем~ ера тур~ определил ~· Ра w 1ewski 1). 
' 

. . 
• 

<.> 

Ео,де при раsличвои 

• 
' 

]) Berichte der deutsch. chem. Gesellschaft J 899-1040. 

- . 

• • 

• 
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1 о~ ~ • 
1 о е-. 

I:Q~ ..о 
• 1=:( <i ~ ~ 

о ~ 2 ~ • ~о о 
<:.) • :со о cS ~ ~ о C'd "' ~ <1)<:.) ~ ....... а:; о <:.) 

-- <:.) ........_ ~ ~~- cd ~ 
t""j . ~о- 1 1:7" ~ s- . о ~ ф ~ .о •О <1) .о о :r 

= C'd :з = ~· ::,.с = ~ 1""'"'1 ~ о =C'd ::а = м ::.7" ~ ~ 
\ ~ ~о ,;е1 ~ с:.;> ~С о~с о ~~ с Е-Со ~з щ ~ <:.) - Q "_ C'd- 1=:( ~с:,)- gь2 С)~ ~С'30 OC'd0 O C'd <1) >- ~C'dO C'SO ::q Oe:s ~е-с s::.::=:: ~ $:~... ......... , ;о::=::~ Не-. ~~ - Р.::::= ~== 

' 

1 , 
1 

о 3,06 3,14 31 ,8 
\ 

.... 55 16,85 20,27 4,9 

5 
• 

3,67 3.82 
' 

26,2 60 18,97 23,42 4,2 

10 4,27 4,45 22,5 63 20,32 25,50 3,9 

1f> 5,11 5,35 18,5 70 22,55 29,16 3,4 

20 6,76 7,22 13,6 75 24.82 , 32,09 3,0 

25 7.56 8,17 12,2 80 • 26,97 36,93 2,6 
• 

30 8,46 9,26 ' 10,8 85 29,25 41,35 2,4 

35 10,29 11.47 , 8,7 90 31,36 46,11 2,1 

40 11,75 13,31 7,5 95 33,76 51,39 ] ,9 

45 13,16 14,97 6,t, 100 35,83 55,54 1,8 

50 15,18 17,95 5,6 
, 

. 

Расrворимость хлорноватонатриевой соли в хлористом 

натрии при 20°. 

. . 
• 

NaCl ~аС103 
Удельв. 

NaCl NaCI03 

УдеJIЬН. 
NaCl NaC103 

Уде.11ьн. 
вес вес nec 

• 1 

• 1 

1 

10 661 1,424 110 507 
. 

1,394 210 315 1,335 

20 645 1,421 120 491 1,391 220 287 
1 

1,324 

30 630 1,418 130 476 1,387 230 257 1,303 
1 1 1 1 40 615 1,415 140 459 1,383 240 228 1,301 

1 50 599 1,412 150 442 1,379 250 197 1,289 

60 582 1,109 160 423 1,37 4 260 170 1,276 
1 

70 566 1,406 170 403 1,369 270 135 1,263 

80 551 1,404 . 180 382 1,362 280 105 1,249 

90 537 1,401 190 360 1,3~5 293 78 1,235 

100 1 522 1,398 200 338 1,345 300 б5 1,217 

1 

• 
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' 

IА·оrjв~о:иали~е,вая СОЛ·Ь 

X.1Hi),IJ:QiR1!!\6JiiO~ , ~Q.iiJl~ иr:е· . M((i)iJi1.JT бiыrт;& !EH2).CCT·R]j{QJBЛe1l!iьЪi В :J.:ii\Ф!p!JI f;TJJO 

СmЭ.И:t ИИ, .Ж~дL~3ЕIИМИJ' Rf~!0~~QOQM ~ ПИ ljИJИ:IQ)B., DИ iИrФ~~'.Vб,lllblM Шаi(;~[р~ ... 
' . ' 

ваиИеlМ С Н.ФВ1!1~Т,;И~IiJ0В~ЯП0Й'! ~~~1Irmi~Й· ВJЩlеЛ~8~0Й · ( 1JieM , · :МQШ.,IJIO J!H~Л~-

'3iiВtliWJieifl ДJI:fl . Bt\lceтaвmlВ~e,JJИS .&С~Оз~. П11!))И И~Q!KiiiJEdl'a!DИ 'B r JjeJJi''l1~ 

BЙI~TCSI X~Oj) И Ж.11!~1)1ИС~а.ц -~~О'Ч!Ъ, 'f.ав' :Ч:тФ .Э'iР(!)\Г . ' G\J'@Сбб · Иf;И~е!ВеJЯ 
~bl.Wl& . иr~ .JWO'at~'l' ; ШDttИ~1H;a М'Ф-Л:' ЛJОХ$.)Л~·В 1 gi~ ·~ 9/ 0Yj D Q t ... , Jl]a:m..~·@ 'у 
~Р{!)Ji~ЗВt>Длт B00C!ВiLB(i))BW~жпe ~t~:re.e:в:З~~II(~)I . . ~ NM~O~. , fll.f;X~\aт,вr·ШM 
maFJ;)(~$a~иt.eм T~.CHQJЙ C1fr@ си' О, 5 rr. Xдl<i)f!BC>.51l!JLЦ~:P0Й С·ОдJ;И с : 11/2-~ . Pf) .. 

'NИ4С:~ в DiQfi}HJЖQJM 111a~o)smм ~rr~1RЛE0M ИЭI8iШ1И9о~&м т~иr.пе удt~-~т~я ·JУ@ГК(;) ,~ 

Im'lJ)OIP.J.!З,B~GTИ .R0.д!ИЧ:~С'JР·В~R:П((1) . . ,Шt> К!С·l ; iiП't.ДФ T~iii:Ь~RФ iПJ)1ti
~ИMi1'Ъ ~eilj)bll-, .чr:ю~(\)1I!f nr~ill!yчaю~Iooeл х;л(~-и~'Е~ Q~~1]J>. ~~ пл.агвилаеъ. ,Дл:я 
'Jill0ЛIШOF~ Jда~е>В:ИJ:t ·yиas:ammGYФ мд1,~ .. 0тва NИ4С[ тp@,tiiyz~~м · 1' 1}2 '~~ ч .. 

Н~оi~,mимо СЧИ'f$Тiм, с wем~ . что ·и\л~ТИ1f0>ВIМJЙ ТН!F-~.ль D~CK<J)J.iF.>R\~ . 
' . 1 

страJ.U:ает ; t}ДEJa:Ji10~ 9T(J) Иtе· тrrpaщ~e'F:OJJr ma 101Jпости .,е,вул~mатФв. ·. 
Ecлtt Blr4~~r.r0.В: ем~:С~ ~0Ш(~й· RС~\С1з : PI,:\ ecro~, Т0 ·в .@~ВОiЙ 'ft[y3f.fti'И 

' ' . . . '.: 

во.о~тап·о)вдi..я::Ют x,дEt>flff01В3JtFfiO 0~л ь · и mПJjp~~~лжюrr ~лш~ в йФ'лу1tивш·~М а 

.x.wojp,И!C~91M С.Q.~ди~ие~mии Фс:аш~mшеи a~6япwФ.e~9e~tnmmi сшлью • . tдD);yFyю 
ll1Jpaбr rобрабат~У'ва:ют т~И f>a~·ЗJ ~ NП4<0~ JВ - ЖF.:1.ЫаJт~ииФв~м · тиРлt~ ;wаж,д:&]Й 
раз С 'IP]p'@Йiitъt:М. :К0ЛИ!Ч~СТЪН1Нrf' X~7f0jp!И'@TC>F0 ~MM0BИ:fl (RaR Bbl~DI~e . JB3:3~blil0). 

OeтaтQrt из:вдl~ttаю·т в0~~~й и си~!Ва · fЫ11р~д;елif.!ю.т Хд(2)1i); RJС'ЫЗ~ пкi р.а3-
носrrи. В И])~сутств·ии тр.ех · еол~й К:СI, КС10в '" и К:<С104 с~Ва~ала 

. ' . .. 
• • •• ,J.f - "= t · оирещ~лJJ·ю~ ХШ()t ХдQ)рис11Фrо с·е>:~дииеmи~, 3-а~ем ·IJ0ступаю~f!Г· , как 

vкa:gamo 1) • • 
' -

1 

:r) .F. Р. 'Jrre.adwe1П. Q1u·ant~tablve A[I!Lalys~ (1~2$~ "-3.9~ . . 

( 

1 
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СОДОВОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 

Сырые матерналы для содового процесса Леблана. 

Су.Аiьфат (анализ на стр. 83) не долЖен содержать более 111~-2°/0 
свободной кис."!lоты (SОз) ; количество N aCl не доджно превышать 
1/z- 1 °/о. 

Известnя1i или .м~ (анализ на стр. 97) должны быть, насколько 

лишь возможно, чисты. Обыкновенно применяются иsвестн.нки 

с 96-980/ 0 СаСОз. 

Yio;L'Ъ для содовой смеси должен оставд.нть возможно меньше 

золы. Наиболее nригодны сорта с содержанием золы не выше 

1 0°10 ; выход кокса 7 О - 80°/0 • Содержание серы в количестве 

11 /J.-20/0 не оказывает вредного влилпил на качество сырой содЫ. 

Количество аэота не должно иревосходить 1/~-3/~о/0 • Анализ угл.н 

в вып. I на crp. 25. 

Сырая сода. 

50 гр. хорошо ветертой средней пробы обрабатываю·r 480 к. с 

деетиллироваввой воды при 45°0. Воду nредварительно освобож-
u 

дают продолжительным кип.нчением от растворенных в веи угле-

кислоты и кисдорода и охлаждаю'!' в закрытой пробкой склянке. 

При смешении вышеуказанных количеств соды и llОды объем жид

кости увеличивается до 500 к. с. Жидкость сильно и часто взбал:

тывают в течение 2 часов. Испытание производят частью со взбол-
u u u 

тапнон мутнои жидкостью, частью с осветленпои; первое испы-

тание должно быть произведено непременно в начале . 
... 

Исследование мутной жидRости. Пред вsRтие:м :каждой пробы 

еiс~.лнку си.в:ьно взбалтывают и набирают жидкость пипеткой, прежде 

чем взвешенвый осадоR опуститс.а на дно ; пипетку обмывают 

снаружи, выпускают в3ятую пробу в стаканчик и nромывают 
' 
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внутренность пипетки, спуская пр - .мывпую воду ту да же. Длл взilтия 
- 1 

проб пользуются о см:. пипеткой с ~оротким и несколько расmиренвьтм 

кавцом для иредупрежд~вил закупоривания твердыми частичками. 

Свободная ~езвестъ (-или ее эк--виваJ.Iен·r в N аН О). R 5 к. с. 

смеси прибавллют избыток раствора BaCl2 , затем: одну каалю рас-
• 

твора фенолфтадеина 'И титруют 115 вор~. раст~ором соллной ·кис-

лоты До исчезновения · краевого окр.ашиваиия: Каждый куб. · см. 

кислоты:::;О,ОО5607 гр. СаО. . 
Вся известъ . К 5 к. с. смеси прибавллют в колбе ~ескодъхо 

:куо. GfM. RреПК@Й С8дJПIОЙ }tИeЛJOT·:bl И КИИЯТ:RТ ~О IIIOJПIOГO :ВЫДеJJеВ:И.ff 

всех - гааов. После . векоторого охла.жденин к жидкости nрибавл.вют 

ме'1'И.1Ii<!>раижа и точи.о жейт]нtлизуют содой (до исчезновения кра~-
'" -

ноrо окрашивания). Теперь прибавл.нют · во R. с. 1/ 5 норм. рас-

творэ~ сод:ы, осажда·ют при нипяч~вии' весь кальций в виде СаС03 
(осаждающими ел: при этом окислами железа и алюминил~ а 

также магнезией, можно пренебречь) и сливают все с осадком 

в 200 к. с. колбу. В , Боеледней жидкость доводлт приба·влением 

воды до Ч@рты и после · отстаивания 100 к. · с. светлой жидкости 
' 

'ГИТруют 1 j 5 ~ОрМ. раСТВ0рОМ CO.lfJiff'OЙ RИCJIOTЫ; . ~СЛИ расхОД КИСЛОТЪТ 

n. к. с., то все количество из·вести будет равно (30- 2 1~) 0,005607 

Ca0z=(30~2n) .0,01 СаСО-3 i). . , 

ИссJiе~евание ирв3·рачвой ЖИАкrост·п. Иuи:мтави(е ]J)p"03]HJJЧiПIOI',o 

раствора nроизводител nосле описанных ·уже ·и роб. Жидкости дают 
<> - ' 

. OTC'FOIНT-I>C8 В :ХОJ:Р(ЭМО 33.KJ0(1)f)e ВН~JИ C!КJJi.RHRe И д!Л.Н ИЮС.mедJЮШ-ИХ 

исnы,rаний отбирают· nипеткой. сверх у отстолвmуюсл nроsрач:ну ю 

Ж И ДRФС 'ГЬ. , 

Обща.я_ щед,о'Чиостъ. 10 - к. с. раствора титруют на :холоду 
• <> <> 

солянGи кислотои в _присуrствlilи метидоравжа. · Опредедитс.н 

обща.н · щелочность (Na2C03 , NaHO, Na2S). После отдельного 
u u 

определенил едGои и серниетои. щелочи :можно _ уз~ать и содер-

жание N а~СОз; каждому куб.· см. норм. соллной IЦICJioты соот

ветствует 0,05300 rp. Na2C03 • Неточностью, происходJiщею от 

1 

1 

присутствил незначительпых RO)IИЧJecтu rAJ20~ и Si02, можно пре- · · 
небречь. 

EiJнuй namp. I\ 10 и. с. раствора (=1 rp. сырой соды) прибавл.яют 

избыток xдopJicтoro барил (5 R. c .. l0°/ 0 раствора Ва012.2Н20 вподне 

. х) Эти пробы не дают, конечно, тоqных результатов в могут служить 
только длл ориентировки; в дей.ствиrел.ьности невозможно получить пра· · 

вильн:ую · среднюю пробу. Сказанное относится, впрочем, ко всем: опреде

лениям прп исuытании сырой соды. 
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достаточно), разбавляют водой и по подкрашивании фенолфталеином, 
.медл,енпо и хорошо взбалтывал, титруют нормальной солJIНОЙ кислотой 
до обесцвечевил. Каждый куб. см. кислоты nок~жет _Q,0400 1 гр. 
N аН О в 1 rp. сырой соды ; при этом вместе определяетсн и 
~a~s (как NaHO) 1

). 

Сернистый патрuй. Раsбавллют 1 О :к. с. раствора пронип.в
ченной (длл удалепил кислорода) водой примерно до 200 к. с., 
подitисляют уксусной кислотой и быстро титруют иодным рас

твором (крахмал индикатором). Каждый куб. см. деснтичноrо 
иодноrо раствора соответствует 0,003903 гр. Na2S; если nользо
ватьен раствором 3,252 гр. J в литрв, то каждый Ityб. см. no
J:taжeт 0)001 гр. N a2S. При употреблений деСJiтичного раствора 

можно число . израсходованных куб. см. по разделении на 1 О прлмо 
вычитать из расхода кислотfl, поmедш ей на определение общей 

щелочности. 

Сернанатриевая сод/Ь. Подкисллют 10 :к. с. небольшим избытком 
соляной кислотЫ, доводлт до :кипения, осаждают хлористым барием·, 

фильтруют, промывают И· nрокадивают осадок BaS04; ори веболь-
.., <.> 

том количестве последнего можно его по промывании горлчеи водои 

nрлмо на влажном фильтре поместить в платиновый тигель и 

прокалить. Rаждан весова.н часть BaS04 соответствует O,ti086 
rp. Na2S04. 
Х 'l!opucmыu натрий. Нейтрализуют возможно точно 1 О :к. с. 

раствора анот.ной кuс.11отой ; удобнее всего прилить столько куб. см. 
нормального раствора НNОз, сколько израсходовано соляной nр,и · 
опредеJI~нии общей щедочнос'rи. По усреднении жидкость нагревают 

до удаления всего H2S и отфильrровывают от могущей выде.11итьсл 
серы. Затем титруют раствором AgN03; l к. с. деентичного рас- . 
твора = 0,005846 гр. N aCl; 1 к. с . раствора с содержанием 

2,906 гр. AgN03 в 1 литре= 0)001 гр. NaCl. 
Оредияя проба всех отдедьных плавок получаетел смешением 

определенного количества раетвора ка.хtдой пробы. Эта среднJ.J.н 

проба карбонизируется пропусканием СО2 и фи.nьтруетсJI; про

зрачный раствор, выпариваетсJJ и в сухом остатке снова опреде

ллется Nа2СОз, Na2S04 и NaCl. 
' 

1
) По R. В . _Warde1·'y к холодному раствору нрибавллют фенолфта

леина и nри слабом пере:м:ешивании прпливают х/хо норм. :кислоту до обес
цвечения. Затеи по прибавлевии :метилоранжа титруют до наступления 
Itоричневокрасноrо о:краmиванил. ЕсJ.и на первое титрование (фенолфта.uеи
ном) израсходовано а к. с. Itислоты, на второе Ь, то количество Nа.2СОз == 
=0,0053Х2 Ь гр. и Na0H==0,004001 (а- Ь) rp . 
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\ 

• 

Содовый отвал. 

\ 

' 

• ' . 

( ' • 

Отбирают возмQжно пр.авильъrfl среднюю . npoбJ, :кот{)рую длл 
предохранвпил ~от ваздуха держат в ~3акрытой бапке; и.е откл-адывал · 
надолго, отвешивают длн анализа быстро 50 rp. во вл,аж.ЖJ.м co
eТ:OJIBIJИ. При·_ , высушивадии на воздухе состав массы sначительво 

измеи~~ется вслед~Рв~ие окисденил. -- Беs~ б.олЬ.mой QШ~~бки ~tож_во 
приннт:ь, что влажные содовые остатки; · содержат 

1 
40° j 0 :воды; 

в этом конеч~о можно удостоверитьсл отдельным опредедением. 
' 

ВышеуназанВfi.е 50 · rp. обрабатыв~ют 490 к. с. воды при 4о~с, 
ч1ю,_ достав.JFлет 500 R. с. ж.идmости. ! • • 

' 

' . 
~ . Подезна.н щело~ь: В 100 н. -с. жидкости nponycxaioт струю 

' 1 

, x:ip~mo цр0МЬ]!Т~й yrдl.ie!IЦt:e~~ФTЫi, наГJе)&а.rе.~ д; о i&И'пени.н, ,,щеводпт о·Q-ъем 
снова: до 100 к. с., сл~:ваiот чрев е ухой фильтр ,и 50 :к. с. фильтр,ата 
титруют деслтичным раствором солнцой кислоты ; 1 

хажд;ый куб. с·м. 
соотр.етствуеФ - 0,003 L. рр. Na2·<? или n ваm~м с.ду~ае 0,06Z::3°/0 Na20 
ва в~11ажно:м отвале. - . ·' . _ 1 ' · 

1 • 

Общее RОJiиче~тво , в~трил ( в то~ чис.~е и в П(~,Раств@римых · 
натJr>иесi]х· с·вл,~х). Н3i1Fр.е,ваю~ 17/11 -~iP-· -C~ilJ:6;.60rв ~~т!Ва~1И1 в Ф,арфо
ровой или железной чamme с серной , _ кислотой 50е.В д0 полного 
раsложенил ~ превращенил в rустре тесто; выnар~ваiо1?, нагре ; 
вают до полвоFо . yдaJHMIИJI вс1ей · свободнФй кисл; от~, ,ириба~л.лют ~ 
rюрJrчей водЫ, . -в .J~·С~~ебаmт . содер.жимое ' ч.аmхи · дерввлвн:ьгм ипа-· 
тедем и помещают в Цилиндр емкостью 250 к. с. Дла нейтра
лизации возможного остатка кислоты и дJIJI осаждения магкевИи 

• 1 • t t 

nрибавллюt :н·есБо~.1lьR@ Чист0JJ,о· · m~в-et'БRO!BOFO MO.JI6R~ , '( nо.пуча.ем:о,го 
И3 обыкновенного гидрата ИзвеетJI сливанИ.~м n.ервоЙ содержащей . v 
щелочь воды), дополЕiлют водой. До метк~. и о~тавдлют отсто.нтьсн. 
Ко взнтым 11ииеткой ·50 к. с. nровра~ноrо · раствора iiрибавл.нют 1 О . ~ ' . 
:к. с. яасыщенной ~аритФзвой водш и с:лив.аrот ·CU~CJЬ чрез eyxoi фил-ьтр; 

' В 50 R. С. фильтрата ОСа$Д~ЮТ ВеСЬ бариЙ Прбiiускав:ием· СО2 И RИИJIЧе-
В.Ие_И, фильтруют и ти~рую'F фидьтрат нормалЬной coJUJИOЙ кислотой~ 
К~ЖДБЕЙ :куб. Ci-f. ROTQ[pO~.~ llO:&a:·H)J_B;aeт Н~iИ ·_ Bl!.JИJe,Пpl(IB~ДeS::ЩOM . IWД!И~ / 

честве (принимая в рас1ет и его ,объем) 1°10 -·N а2О в .содовом О'!' вале. 

Общее содержакие серы, в окисляемая .сера. Rцдлтнт 2. гр. 
-. . . .. . . 

, оrrвала; · с содrп:нвй RН1Сдr_отой, 
1 

.филь'llрую~; !. И]!><:):мътваюr разбавJrеilи0Й 
соляной кислотой, вейтра.1.Iизуiот, -· во :не до конца, фильтрат содой~ 

1 

П. П. ФеАот~ев. 8 
1 ' 1 

1 
1 - 1 

' 

' 
\ 

' 1 

, 

• 

r \ 

/ 
• 

1 / 

• 1 

, 1 

. ' 

1 

1 
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' 
осаждают хлористЫ!)! барием, фильтруют, ~ромывают и прокали

вают BaS04; отсюда вычисляют н·аходлщеесл в виде 803 коли

чество серы =а. 

Другую пробу 2 rp. от;вада окисл.ают избытком раствора белильной 
(.) • 

ИЗВеСТКИ И СОЛЯНОИ КИ-СЛОТЫ: ЖИДЕ\ОСТЬ ДОЛЖНа СИЛЬНО nахпуть ИЗ-

бЫТОЧНЫМ: хлором. Затем фильтруют и определнют в фильтрате 

SОз хлористым барием; получается общее содержание серы == Ь. 
Разность Ь- а дает количество окис.~яемой ееры, т.-е. тео.J:.ети-

"" . 
ческии max1mнm серы, которую можно реrенерировать из отвала. 

1 

Сырой ·содовый щелок. • 

' 

При исс.11едовании содовых щелоков nользуются еще теилой 

жидкостью пр.амо и~ выщела.чивательноrо апnарата и.11и сохранлют 

ее при температуре около 40°0 длл предупреж.дени.л кристалли

зации. Длл ускоренил работы для анализа отбирают небольшие 

nробы (2- 5 к. с.) точными nипетками. Определяют сначаЛа 

общую щелочность (при метилораиже теплую жидкость разбавляют 

холодной водой), затем содержание едкого натра и серн-астого 

натр ил и по разности вычисJi.ают N ~СОз. Определен.ие N a2S про

изводител десятичным иодным: раствором; причи!Jяемал влиянием 

других ~ернистых соединений ошибка ничтожна и ДJIJI практики 

не имеет значения. Все эти определенил, а равно определения 
u u .. , 

сернонатриевои соли, все.и серы и хлористоуо натрия совершаются 

п.о тем же способам, какие приведены выше длл анализа сырой 

соды (и содового отвала). 
' 

Железистосинеродист~натрл~вая соль. Отбирают 2 О к. с . 
(или при незначительном содержании и больше) щелока, довод.ат 

ео.11лной кисдотой до кис~ой реакции и aaтelf приливают из бюретки 

при хорошем взб.алтывании 1(репко2о раствора белильпой извести. 

От времени до времени _ каплю жидкости смешивают па белой 

тарелке с каплей разбавленного, свободного от FeCI2, раствора 
\ 

хлорного жедеза. Если прц этом не образуется берлинской дазури, 
. ' .., 

но смесь д в ух ка и ель остается хоричневои, то все окислено и 
\ 

также все железистосине родистое соединение nереве.денQ в жедезво-

синеродистое. Л.ишнлл Rапля раствора белильной извести не 

вредит; есди же ее прили'rь значительный избыток, или если 

наход.ат, что при пробах потеряно заметное количество жидкости, 

· то ~ерут новое количество раствора, к которому сразу прибавляют 

nочти точно · соответствующее количество белильной извести и 

-
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мальвой соляной кислотой до обесцвечения. Темnература должна 

быть близка к 0°. Пусть будет израсходовано а к. с. норм. кислоты. 

Затем прибавллют к раствору I<апдю метилоравжа и титруют 
u ~ 

дальше нормальпои кислотои до перемены цвета; пусть для 

этого пошдо Ь к. с. Тогда Ь - 2а указывает двууглекислую соль, 

2а-наход.ящуюсл в виде Nз~С03 щедочь. См. такж,е далее-анали3 

бик арбона та. 

' 

Маточные содовые щелока. 
, 

' 
Исследование, как при сыром (некарбонизированно:м) щелоке, 

стр. 111. Однако, здесь встречается еще задача определить в от д ель-
с 1 

н ости натрии в виде сернистого, сернохи ~л ого, серни~токислого и 

u 

серноватистокислого соединении. 

1) Отмеренное количество соответ~твенно разбавленной пробы 

приливают к значительному избытв.у насыщенного на холо'ду 

раствора хлорной ртути; взбалтывают, пов.а. черный осадок не 

сделается чисто белым, оставляют на 5 минут в noi'oe, nрибавл.нют 

затем непосредственно пред титрование :м, длн предотвращения 

выделения окиси ртути, хлористого аммовин и титруют освобо-
• 

дивmуюсн кислоту в мутном растворе дес.&'Iичвц:м раствором· едкого 

натра с применением метилоранжа. Для установления конца реакции 

пользуются контрольным раствором, приготовленным разложением 

1 О к. с. десятичного раствора N а~~о, х,llорной ртутью, nриба

влевием хлористого аммонил и 20 к. с. деснтичноrо раствора 

едкого натра. Определением освобождающеrося количества кислоты 

устававживают содержание в растворе су/1/ьф~tедрата и серповати

С1nоиатриевоu coAu (=А) соответс1'венно реакциям: 

2N aHS + 3Hg012= 2N aCl + 2HgS. HgCJ2+ 2HCl 

2NazSzOз + 2HgCl2 + 2Н2О== 4NaCI + 2HgS. HgCl2 + 2Bz804. 

2) В новой пробе осаждают серу серни~тоrо соединения и 

су.uьфrидрата углецинковой или углекадмиевой солью; в отмеренвой 

части фильтрата нейтрализуют десятичным раствором соляной 

кислоты образовавшуюсл по реакции ZnCOз + N aHS=ZnS + N аНС03 
двуугленатриевую соль; затем прибавл.яют избы·rок раствора HgCl2 

и, как выше, титруют по . прибавлении NH~Cl свободную кислоту 

деснтичным раствором едкого натра ( = В). Разность между 1) и 

2) определениями (А-В)= х соптветствует содержанию суАъф

~идра?nа. В дает содержание cefntoвamuc?no'J(,uC/l;Oй coAu • 

• 

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о 

http
://b

oo
k.ura

ic.
ru

/ 



' 
' 

\ 

f 

~ ·117 ~ 
~ 

.. 

3) Длл установления: общего расхода иода (на окисление) при~ 
ливают отмеренный объе:u соотв. разба-влен~ой nробы к подкислен

ному раствору десятичного раствора иода. Прим:енле~ое количество 

ки;елоты должно быть несколько больше, чем обнаруживаемое по 

4) ~оличество соды. Пусть оно составляет u к. с. деслтич:ноrо раствора 
\7 1 

HCl. Избыток _и ода титруют обратно десятичным раст.вором 1;{ а282Оз. 

По расходу иода (=С) устаиавливаю'il' содержание CJfitъф~uдpama, 

.cepuucmo~o nшmри.я, Na2S20з И Na21SOз. В том Же :ра'ствqре тит;руют 
деслтичн. раствором едкФй щелоЧи (с метилор_анжем) ебраsовавжуюсл 

иоДистQводородвую кислоту соответственно реакцинм: , 

NaН.S + J2 = NaJ + HJ+S 
Nв2S03+J2+H20==Na2804+2HJ. 

1 

Из этого ко.пичества надо отнять прибавлевную сначала Е ра

ств()ру кислоту u к. с. Этим пут~м определлетсл су:мм:а N aHS и 

' 

- Na2803 (=D). Ра~ность {D _,... х)==у даст содержание Na2SOз. l 
Еоличеств0 иодн, приход~п~ееся на с·ернистФе соединение; - опреде-

. . ' 

лле'l'сл из ' \ 
,. ' . 

[ C ~ (2x+. i- + y)J=z. \ 

\ 

' .4) При надичяости соды опредеЛ.нется в новой иробе ЩА·доч-

ность один раз титрованием десятичным раствором :кис.uот:Ы (с фе

нолфталеином), затем 3а вычетом . N аzСОз десятичным раствором 

кислоты и прибавление:м пейтрального ·раствора BaCl2. Е, удвоенная 
раниость титровавий бев и с применением ВаС12, покажет содер-

жание N а2СОз. _. 
6) Б новой ПlJобе Щ@.11Ока Gnределлют уже обра~оваиную серно

натриевую соль. ,Цлл ир·едотвращеи:ил окислевин низш-их .. степеней 
• !\ • 

сернис~ых с0ед~нrепий во время f)аботы вм:тееи.иmт · в0g,дук в tюо.l]бе 

J(.JJ!JI осажде I:IИJI ' "fJ;1.Ц,eRИC.JIO!fOЙ ;· нarpeBЗJIO'P, DО;ЦRИедНЮ~ СОЛJIВОЙ 
кислотой и осаж'дают 'х.л0рие~ыи барием. Пусть длл t · rp. ири-

1 менениого щелока опредедеио F гр. Ва804. 
". 

1 Если данные авали3а A,B,C,D,E И F будут все отнесены 

к 1 гр. примененаоrо вещества, то содержание отдельных комnо

нентов в процентах .выразится тахи:м: образом: N aHS = 0,5607х; 

Na2SOз = 0,6303у; Na2S=0,3903z; Nа2820з=О,7909В; Na2C03= · 
0.530iE; Na2S04=60,86F. fipи этом~ к=А+Е-В; у= D +Е- х; 
z ириведено выше. . · 

Б присутствии aнaчиi~JI~iвoro кол~чеетва N а2СО3 определение 
и@_ 1} ирвlИзвоДлЗJl. ИQСде . иредвариrделъп0rо ир1ибавt~ев:ин ·,It ;разб-авлеи-

. ' . 
ном:у раствору эквивалеитпоJrо «одерщанию соды колич~ства кислоты 

' 

) ' 
' 

\ 

' 

' 

J • 1 

' 

• 1 

' 

1 ; 
' 
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(вычисляют по 4); тотчас nосле этого приливают избыток рас

, т вора HgCl2 и дальше; ках в 1 ), х тогда равно А-В. 

Технический сернисты~ натриИ. • 
• 

Исследование техничеехоrо сернисто~о натрия (сырой плав, 60°1
0 

сернистый натрий, кристаллич. сервистын ватр11й) и суд/Ьфtидраrпа 

производится, к~к анализ :маточных содовых щелоков. Сырого 

плава отвешивают 1 О грамм.; растворяют в прокиплчевв.ой воде, 

разбавляют до литра и фильтруют. Д.1ыr титрования иодом берут 

20 к. с. фильтрата, дл.н других определений в зависимости от 

содержавил компонентов соотв. нолячество фиJIЬтрата. 

Сульфrидрат исследуют обыкновенно на содержание сульфi,идрата, 

сернистого соединения, серноватистокислой соли и углекислой соди. 

Для этого определения следовательно достаточно оrраничитьсл 

Л~~~ 3 и 4 вышеописанного комбинированного иоднортутного способа. 
СерноватистоRислую соль :можно оnределить по . отделении сернистых 

соединений в фильтрате водным раствором . 

• 

1 

• Серноватистонатриевая соль (гипосульфит) . 
-
Технический продукт ( антихлор) в кристаллическом состолнии 

N a2S20 3.5H20 содержит 96-98°/ 0 соли. Примес.я::ми могут быtfь 

N~ 2003, Nв 2S04, Na2803 , Na2S и известь. 
Для ана.лиз.а растворлют 1 О гр. в литре и титруют пробы 

по 100 к. с. ~оотв. стр. 112, оuределлн содержание N a2.S04, N a2S, 
N a

2
S03 и N a2S20 3• В большинстве случаев достаточно указавил 

содержавил N a2S.203.5H20, вычисленного только по иодному титру; 
1 к. с. деслтичпоrо иодноrо раствора отвечает 0,02482 rp. 

N a2S20 3.5 Н 2О. 
, 

Содовый сплав целлюлезных заводов. 

При сульфатном способе приrотовдения целлюлезы из дерева 

или соломы щелочные растворы от .варки по прибавлевии суль

фата выпаривают досуха и затем прохаливают. IIолуч~емый продукт 

рядом с небоnшим количеством неи:меющих дл.я: производства 

значени.я: примесей (железо, И3весть, .маrнези.я:, глинозем) содержит 

гл. образом Nа2СОз , NaOH, Na2SiOз, Naz.S, Na2803 и Na2S04. 

1 

-
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Раствораю'!' 50 rp. в 500 к с~ несQдерЖащей доздуха и угле
.кисдоты, нагретой _ до 45°, воды и разравдлют _ до лИтра. Определяют: 

1) нераствори:мое, как при сырой соде; 
2)' N·a2S, Na2SOв, Na2S04 и Na2C03 , как в :маточных содовых 

щелоках~; 
• /, 1 

3) длл опред~ленил силиката _ в.ыпариваiот 20 к. с. с соллной 
кислотой и отфильтровывают выделенную Si02 при принятuи - всех 
мер длл. устранения дбступа воз;ч;уха ( Ч'rобЫ восирепятетвовать окисле
нию Na2$ и Na:2S03); по высушивании_ и прокалинании вввешивают 
Si02 ; 1 гр .. Sj02 отвечает 2,028 rp. N a2Si03; ' 

4) в фильтрате от 3) определ.яют N а2804 . осаждением ·с.ерной 
кислоты хлорист.ым барием. 1 rp. B~S04 от.ве.чает 0,6086 гр. N.a2S0 4 • 

.. 
.. 

' 

\ \ . . 
Сырые м~атер.иалы. Камеиная co/IJЬ исслел,уетс.а:, как. на стр. 82~ 
Оол.яиоu рассад. .У дельный вес опредедлют арео:м~тром. Хл<>р 

( выраженныii в виде NaCl) раЗбавлением 1 О х. с. до 1 литра в ·титро-, 
ваннем 1 О R. с. азотцосеребрляой солью •. · Ддл о пределепил серней ' ~ ' 1 1 ·--

КИСЛОТЫ ра3баВЛJIЮТ 50 . R. С. ДО 150 - 200 К. С~ ПОДRДСЛJIЮТ СОЛЯВОЙ 
:КИСЛОТОЙ . И . oe ajjtДaiOT ХдОрИСТЫ:М барием; C'I'p._ 7. Д.лл о~шре;Ще.л:евил 
окиси железа и глииозе~а подкисллют 500 и. с. азотной кисдотой:, ,' 
нагревают до $0°С, ос~ждащт · иs,бытко:м · ам~~акw, 'ОбрабатываЮт . - . ~ 

1/ 2 часа при 80°0,. фильтруют и хорошо промывают. Для _надеж- , 

.. 

. . ~ . ~· . 1 • • • u .. 
иости можно осадок растворить в соляпои кислоте и о~адить еще раз. 

В фильтра~е :МОЖНО ОПредеЛИТЪ ОбЫЧНЫМ ·_. путем (стр. 82) R8ЛЬЦИЙ И 
u , . 

магнии - ., ;.. ~· .. 
.Д.trл определевиJf двуу.rлеiцFслых солей же.пеза, Rаль.ци,л w маFв~_.н 

500 :к. с. подвергают продолжцте.п:ьно,му кИпнчению (двууглекислые . . 
СОЛИ разру:шаются), ДОП@ЛШЛJI ИСПарл<r~:ЩуЮ,С.Л вэду;, ВО3Пl1RШИЙ ОСаДОК . . 
отфильтровывают, про:мывают, р,астворню·т '!3 ~о .. '!Iлпой Itислоте :u опре-
д;ел:.лют в .раств6ре 6Rись железа . осаждевие:r.t а:мм:и.аRо:м; кал~ций~ и · 

u -
~агвJiи-известным путем. , . 

.Концвптрировапиая iазовая вода ·и , серноаммои,иев.ая co.Jt/ь см. . . 
да.11:ее. Известн/Z'Кr, оJСжеиая изqестъ -испытыва,ютсн, ·как на стр. 9 7. 
У1-ошь; а таrtже ~опс, с:м. в вып. I. стр.~ . 25~ 

1 - . . 
' R'QH'l'poль nрои~водства. А.ммиа'ЧнрсоАяиой рас_твор. Д.rn оире-
деленил N6,CJ · ~одкисллю~ :и-робу_ . HN03 И ос,ажда-ют азоrносере
брлной солъю или титруют ~ейrральную . или слабощелочную жид- -

• 

1 • 1 • 

• 

1 

-. 

- ' 

•. 

' 

1 

' о 

• 

• 

.] 

J. ' -
• 
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кость. Дл.а опреде.пев:~л аммиака ра~бавляют 1 О It. с. примерно 
дr) 100 к. с .. водо fr и кипятят в перегонной колбе (рис. 2 в вып. ,.) 
до выделении ~сего свободного а }tмиака и углеаммониевой соди; их 

с.о ... 
поrлоrцают раствором нормальпои сернон кислоты, т'оторую затем 

титруют щелочью. По выдедевии свободного аммиака в колбу при
баяллют едкого натра, отгонлют связанный аммиак и также nогдо
щаrот его норм. серной кислоrой. (См. также аммиак и его соли). 

Работа карбои,uзаторов. Свободный и енязаввый аммиак опре
дедяют, как выше . . 

Mamo'~tnъzu щел,ок. , Свободный и связанный аммиак оnределлют , 
1:ак выше. Длл оuределени.н неразложепной соли выпаривак, 'l, 1 О к. с. 
в платиаовой чашечке, прокаливают до уд;1ления всего NH4Cl 
и взвешивают. 

Сырая двуу'tденат.риевая солъ (бикарбоиат). Алка.ниметрический 
титр, как на стр. 111. У г лекислоту, как в а стр. 17. Влаа<ность оп ре-

с.> ...., дедлют nрокаливанием и вычитанием из потери в весе паидевпои 

выше уr.11екислоты. 

Ре~еиераuия аммиа-ка. Свободны~ и свл.3анный аммиак в ма
·rочном ще.жоке оnределлютs как выше. Известковое :молоко, см. 
стр. 98. Д.п:.л оиределевии избытка извести n дестилл.нциовных 
кот .л ах кии.ят.нт 100 к. с. до тех пор, пока не улетучител весь NH3; 

прибавляют нескодько серноам-мовиевой соди и киплт.нт еще раз . 
• 

Выдел.яющий~п теперь аммиак, соответствующий и.~б.р:rтку извести, 
u u u 

поглощают нор \Jа.ньнои tернои кислотои и ти·t руют. 
• 

Га.1'Ы известковообжиzатед/ЬU'ЬZ:J? печей. Определяют углекисдоту, 
как в выи. I, стр. 29. 

Готовые про"укты. /{аАъцинuрvванная сода, как ниже (см. 
продажпал сода) . 

Двууzлепатриевая солъ ( продажныir бикарб онат), как сырой. 
nродуt\т или сравн. ниже crp. 123. 

•. Анализ nродажной соды. 

Itальцированная леблановскал сод~, кроме неб о.11ьmих Боличеств 
нерастворимых веществ, других натриевых содей (х.Jiористый 

• 
и сернокислый нnтрий), содержит ив.огда несколько едкого натра 
и с-ернистого ватрил. Аммиачвал сода содержит обыкновенно 
немного двууrленатриевой соли. Хорошан сада н-е должна содержать 
нерас1,воримых в воде неn~е<.:тв боде е 0,4% и верастворимых 
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n соллной бo.i.I ee · О , 1°1 о; содержание окиси жедеза не должно . nрев·осходиrrь 0,02°/0 . Аммиачная · сода по чистоте ' далеко ирево-
сходит · эти и·о.рмьт. ОериоЕислал соль в аымиачной соде (если 
-телько он.а в~ прибавлева вамер~нно) ~е иревесходит 0,1°/0 • Содер
.жание NaCl в аммиачной соде в зависимости от того, имеется. лИ . . . 

'96°/ 0 или 96/ 98°/0 пр~ду~tт, с·0став5.rя~т 1/2 -= 2 1 /2.0/о. 
llpи исследовании соды алкалиметричес'.rtий титр определяется 

• 
в'сег дn по прm,а.ливапии и дается для прокаленного (сухого) мате-
риала. Длл ан~лиза отв.еtиивают 2,6.500 Г!Р., р'аетворяют в воде и не 
фильтр)"JI титруют ; каждый куб. см. нормадьной кисло1;ы показывает 
2'0/ 0N а2СОз . Титруют на холоду с метилораежем соляной кислотой:. 

Длл no.rи-touJ aнaJt/u3a ,· продажи·ой C@Дblt б О rp. растворлют 
<> - • в т-еплои воде и 1Iроизводлт следующие определения: 

.\ f - -

1 ф .Н ерастаори,мый. Qста~ок 0·1' идьтр0вывают и uром:ывают ; 
4)ильтрат и · промыввые воды доводят до литра. . . 

Угленатриевая сол:ь. 20 к. ({. соды (~ -гр.) TИ'l,.'pyюrr вормадь-. . . . 
nой со.7!яной кислотой, из результата вычитf!,ют nриходяш~есл . нэ. 
~дrtий: ват1j>; еФдерЗt~ни;е eepifl1иcтoro иатриf! всеrда ничтожное. 1 • 

1 • 

. 
Едкий натр опреде:п:нют к-ак на стр. 1 I~ t~ , . . 

\ 

1 • 1 ' 

Сернистый . натрий:. IОО · к: с. (=~rp.) · титруют аммиачным 
ряtетвором с·ереб)ра·, ~·р~а:Rтиn· 'I~es,te1l'.н) 1), содержащим В1 .n'итре· 

r _13 ,8 10 гр. серебра· и nо:ка3:ывающи~ каждым куб .. см. 0,005 гр) ' ' 
' 

N~ts. Нагревают раствор соды до кипения, прибавл.нюr аммиаку . ' . и " mриливают по ка,m:ллм и~ ра3делеяиой на деслтые доJхи куб. см. 

' 

бюретки ~еребравый раствор, пока ве :ир f~кратцrсл образование ..-, 
новоГо черного осадка Ag28. Ч·rобьт иметь вовможност-ь набдю-' . . "' . ... .дать это точнее, и·од конещ опеjрации фильтР-FЮТ и фit1fьтрат титруют 
.Далее; это,. смотра ио . Н:1JJ;обности, ча,с1ю повторяют. . Rаждый 

- куб. см. п~оказы-ва~т в еоде O,l0/ 0 ·Na2S. · · , 
.. ' 1 

Се'риистJватриеван: соль. ~одкиедлrот 100 tt. · с. раствора 
( 5 · гр. соды) уксусной кИслотой ; приба вл.я·ют крахмальн~го ~tлейстера 
и '11И1'руют . иодаым раствор.Grм: до иб.ав rreиnл т.олубоrо (i)Ерашива- · 
п~л. де.сят ичвый раствор ио.да· каждым куб. с:м. показывает 
0,006303 гр. Nа28Оз или :в · данном случtt~· 0,129°/

0 • Иодный раствор .. 
1 

1J Растворяют 13,810 !Р· ч:ис~оrо серебра в чисто.ii HN03; прибавллюr 
· 250 к. с . а.имиаmа и раrзбавл.лют все вод~о..й dO 1 .ли·тра. · 

, 
\ 
1 

1 • 

• 

• 

• 

• 
• 

1 

• 

1 

. ' 

, 

' 

1 

' 

1 

j 
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с содержанием 3,252 rp. и ода в литре (ер. стр. 16 в вып. I) будет nока

зывать хуб. см. 0,001615 гр. Na2SOз или в данном случае0,0323°j0• И3 
nолученного во всяком случае надо отнять соотв. сернистому натрию, 

nричем 1 к. с. серебряного раствора= 1 ,3 к. с. дес.нтичвоrо или 

5 R. с. второго, более слабого иодного раствора. 
• 

Сернопатриеван соль. 20 к. · с (1 1'р. соды) nодкисл.нюr 

соляной кислотой и осаждают хлористым барием ( стр. 11 ). . 

Хлористый на.трий. Нейтрализуют 20 х. с. а:-Jотной 
• 

и титруют деслтичным серебряным раствором. • 

Желе3о. Нейтрали-Е уют 100 к. с. раствора чистой серной 
<.> 

кислото и, восстанавлива.rот цинi\О:М и титруют 1120 норм. раствором 

хамелеона; 1 к. с. = 0,002793 гр. Fe или в данном случае 

O,t)!159°/0• 
\ 

Щелочность соды выражают в Англии (и России иногда) 

в градусах Гей-Люсеаха (0/ 0 содержание Na20), в rермании в 0
/ () 

N а 2СОз, во Франции в градусах Descгoizilles (кодичество моногидрата 

серной хислоты IIzS04, нейтрализуемое 100 частями данной соды). 

В нижеследующей (стр. 123) таблице приведено сравнение ра2лиq-
• 

ных градусов. 

. . • 

\ 

Продажная двууг ленатриевая соль. 

Хи:миqесt\.И чист ал соль N аНС03 содержит 36,90°/0 N azOr 

52,38°/QC02 и 10,72°/0Hz0. Продажный продукт очень редко совер

шенно свободен от· средней уr.женатриево:й соди, так как nри хранении 

на воздухе он тернет уже при обыкновенной, rора3до же скорее при 

несколько возвышенной, температуре часть COz; содержание N а2.СО3 
до.джно быть, одеако, невелико. Раствор в воде должен быть совер

шенно прозрачен. Соль содержит обыкновенно лишь следы NaCl и 

:N azS04; продукт аммиачносодовых заводов, иногда немного а:ммиака 

в виде хлористой или углекислой соли. Так как соль эта идет 

больше всего для медицинских целей и для: хлебоnечения и np.t 

то в ней должно быть полное отсутствие Rаких либо обнаруживаемых 

HzS и (N H4)zS металлических соёдинений. Возможноо иногда 

присутствие N а282Оз открывают nрибавлепием разбавленвой 

H2S04 и цивка, nричем выде.пяетсл HzS (действие па свинцовую 

бумажку). 

·' 
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CIJ 
Cf ;/' 

с 1 ф ·~ -.,.._ - ~ ~ --- ф -ф ·- с о 
t-'1 

~ ·-С> о о о о 
са е'! Q с-. : . : е>1 

~ 
С'! v.J ~ 

.с-3 z a:s С) z z z А 

• 
1 i . 

0,5 - 0,85 0,79 0,65 26,5 
1 1,71 1,58 1.29 27 
1,5 2,56 237 1,94 27,5· 

' ') 3,42 3,16 2.58 28 .;.J 

' 
2,5 4,27 3,95 3,23 _28,5 
3 5,13 4,74 3,87 29 

.3,5 5,98 5,$;з, 4.52 29,5 
4 6,84 6,32 5,16 .30 
4,5 .... 7,69 711 5,81 30,5 

' 5 -8,55 7,90 . 6,45 31 
5,5 9,,40 .S,69 7,10 31,5 
6 10,26 9 48 7,14 32 . 

' 6,5 11,11 10.27 8,39 32,5 
7 11,97 1 11~06 9,03 33 
7,5 12,82 11,85 9,68 33,5 
8 13,68 12,64 10,32 34 
8,5 14.53 13,43 1о·.97 34.5 

' . 9 ' 1.5,39 14~22-' lJI. ~61 g5 
~,5 16,24 15,01 12:26 35,5 

10 17,10 15,81 12,99 36 
10:5 , 17 95 16.60 13,55 36,5 
11 18,81 17,39 37 
11.5 1 

14,19 
t 19,66 18,18 14-,84 37,5 

12 20,52 18 97 15,48 38 
1~,5 21,37 19,76 16,13 38,5 
13 ' 22,23 20,55 16,77 39 . 
13,5 2'3,08 21,34 17,32 39,5 
14 23~94 22,13 18.06 40 
14,5 24;79 22,92 18.71 40,5 

... 15 25,65 23,71 19-;35 41 
15,5 26 50 ; 24~50 20 00 41 j5 
16 27,36 25~29 20,64 42 
16,5 28,21 26~08 21,29 42,5 
17 . 29,07 26,87 1 21,93 : 43 
17,5 2~,92 . 27,66 22;58 43,5 
18 30,78 28,45· 23,22 44 
18,5 31,~3 29,24 23,87 44,5 

-/ 19 32,49 30,03 24;51 45 
' 19,5 33,34 30,82 25,16 45,5 

20 34,20 31,61 25,80 46 
20,5 35,05 32,40 2t3,45 1 46.,5 
21 35,91 33,19 27,09 4.7 
21,5 

1 

36,76 33,98 27,74 ~ 47,5 
i 22 . 37,62 34,77 28.38 48 

22,5 38,47 35,56 29,03 48,5 
23 39,33 36~35 29,67 49 

~ 23,5 40,18 37')14 30,32 49,5 
24 41,04 37,93 30,96 50 
24,5 41,89 38,72 31_,61 50,5 
25 42;75 39,51 32,25 51 
25,5 4~,60 40,30 32,90 51,5 
26 44,46 \ 41,09 33,54 52 

' 

\ 

- , 

1 

123-

,, 
-1 

1 
~ 

-' ~ с CIJ 
ф 

с:> с --- ф ф =-' о- о-
с:> - о-о - -·- 1 ·-t-'1 <'ф t-'1 ('1) 

1 · - о ~ . о ·-С> ф С> С> 

1 

Q '"" ......... J1 Q с... 1 .~ 1 
~ - С'! ~ cr CIJ са z a:s ~ a:s 
51) z z z 1 z ~ 1 А 

' 1 1 1 
~ 

• 

' . 1 
1 1 -. 

45,31' 41 ,88, 34,19 52,5 89,76 82,98 67,74 
46,17 42 67134 83' 53 90,.61 83,77 68,3g ' . . ' 47.02 43,46' 35,48 53,5 ' 91,47 84;56 6~,03 
47,88 _44,25 36,12 54 92,32 85,35 69.67 

' 

48,73 45,04 36,77 54,5 93,18 86,1~70~32 
49.59 45,83 37,4'1 55 94.03 86,9317 О, Я6 

• 1 

50,44 46,62 38,06 55,5 94,89 87,72,71,61 
51,29 47,42 3~,70 56 95)74 ~~,52 72,25 
52,14 48,21 39,35 56,5 96,60 89,31 72,90 
53.00 49,00 40,00 

1 

57 97,45 90,10,.73,54 
' 

53,85 ~49,79 40,65 57,5 ~8,31 90,89]74,19 . 
54,71 5Q,88 41 ,2Р 58 99,16 9.1 ,68 ' 7 4,83 
5~56 -51,37 41,94 58,5 .100,02 92,47 75~48 
56,42 .52,16 42,58 59 100,87 93,26 76,!2· 
57,27 52,95 43,2i-> 59,5 101,73 94,05 76,77 . 
58,13 58,74 43,87 60 102,58 94,84· 77,40 
58,98 54,_53 44,52 60,5 103,44 95,63 78,05 
59~84 ' 55,32, 45,16' 61 104,~0 96,42178,70 
60,()9 56,1i- 45,81 61,5 105,15 97,21 79,35 
61,55 56,90 46,45 62 106,01 · 98,00 80,00 
62,40 57,69 47,10 62,5 106,86 98,79,80,65 

63 107,72 99 ~581 81,29 

1 

-
6Ф,26 5$,48 47,74 

1 1 .., 
t) 

• 64,11 1 5.9,27!48.39 63,о 1Q8,57
1 
100,u7 81,94 

64,97 60,06 49,03 64: 109,43 101,_16 ~2,58 
6~,~2 " 60,85! 49,€;8 64,5 .. 110,28 101,95 j~~,23 
66,68- 61,64:! 40~32 , -65 111,141 102,7 4 8v,87 
67.53 62;431 50,97 65,5 111~99 103,53 84,52 
68,39 63,22 \ 51,60 66 112,85 104,32 85,1:6 
69,24 64,01152,25 66,5 113,70 105,11!85,81 
70,10 64,8.11 52,90 67 114,56 105,90\86.45 
70!95 65,60, 53,55 67,5 115,41 106,69 87,10 
71.81 66,391 54,19 68 116,27 107,48 87,74 
72,66 . 67,18k54,84 68,5 11'1,12 108,27 88,39 
73.512 67,9~. 55),48 &9 \ 1~7,~8 109.,06 89,03 
7 4,37 68,76 56,13' 69~5 118,83 109,85 89,67 
75,23 . 69,551 56,77 70 119,69 110,64 90,30 " 
76,08 70,34 57,32 70,5 J20,53 111 ,43190,9:=> 
76,94 71,13 58,06 71 12-1,39 112,23 91,60 
77,80: 71 ,92 58,71 71,5 122,24 113,02 92,25 
78,66 72,71 59,35 72 123,10 113,В1 92,90 
79,р~ 73,50 60,00 ' 72,5 - 123,95 114,6 93,55 
80,37 1 74',291 60,54 ~ 73 ' 124;81 115,39· 94,19 
81,22 75,08161,29 7З,5 · 125,66 , 116,18 94,84 
82,_07 75,87] 61 ,93 74 126,52 116,97 95,48 
82,93 76,661 62,58 74,5 127,37 117,76 96,13 
83,78 77,45 63,22 75 128,23 118,55 96,77 
84,64 78,24 63,87 75,5 129,08 119,34 97,32 
85,48 79,03 ' 64,50 76 129,94 120,13 98,06 -
86,34 79,S2 '65,1.5 76,5 130,79 120,92 98,71 
87,19 $ 0,61. 65,80 77 ] 31,65 121,71 ,99,~5 
88,05 8'1 ,40 66,45) 77,5 132,50 122,50 100,0 .. 
88,90 82,19 67,09 ' 
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Все nриемы качественноi'О открытия в двуугленатриевой соли 

N а2СОз ненадешны, а потому проще всего производить количествен-
ное определение СО2; вообще одного этого определения уже доста- · 

. 
точно длл оценки продукта, но кроме того час_то определяют а.п:ка-

лиметрический титр. Углекислоту удобно определять газоволю-

:метрически по Lunge-Marcl1lewsk'oмy\ (стр. 17) 1). 

Для определения содержавин N а2СОз можно восп )Льзоватьсл 

способо·м R. В. ' Va1·der'a ( стр. 11 5 ); так как здесь приходител 
. ' 

пр едва ритель во растворять соль, то ' для предотвращенил nотери 

со2 при ра~творении необходимы некоторые предосторе>жности. 

Навесr~у .15 гр . растворлют в 100 к. с. свободной ет СО2 воды 

температурою 15- 20° С. Рас•r uорение производят без нsбалтыванил 

и ускоряют тодько раздавливаннем соли стекллпной палочкой. 

Другой прие:м анализа (Cl. Winkle1·) состоит в том, что в одной 
nробе определяю~ общую щелочность титрованием сол.лной кислотой 

с метилоравжем. В другой пробе н ах о дат содержание N а.НСОз. 

К раствору nрибавляют избыток раствора N а ОН (установить 

отдельной пробой). Наход.ящиесл теперь в растворе N а2СОз и 

NaOH (в избытке) опреде.11.лют :как на стр.- ~11 • 

1 

Уд. вес 

1,007 
1,014 
1,022 
1,029 
1,036 
1,045 
1,052 
1,060 
1,067 
1,075 
1,033 
1.091 • 

1,100 
1,108 
1,116 
1.125 

' 
1,134 
1,142 
1,152 

Бои е 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

. Удельный вес растворов соды. 

Весовой процент Кизrоrр. в 1 куб. :метре 
~ --

Nа2СОз Na2 C03.IOH20 Na.2C03 \ Na2C03.lOH2n 

При температуре 15° С. 

.0,63 
1,29 
2,00 
2,83 
3,42 
4,16 , 
4,93. 
5,65 
6~36 
7,08 
7,85 
8,57 
9,31 

10,08 
10,85 
11,67 
12,46 
13,25 
14,09 

1,700 
3,480 
5,396 

. 7,639 
9,227 

11,224 
13,301 
15,224 
17,159 
19,102 
21,179 
23,122 
25,118 
27,196 
29,273 
31,486 
33,617 
35,749 
38,015 

6,3 
13,1 
20,4 
29,0 
35,4 
43,5 
51 ,9 
59 9 

' 67,9 
76,1 
85,0 
93,5 

102,4 
] 11,7 
121,1 
131,3 
141,3 
1~1.3 
162,3 

-

16,9 
35,3 
55,1 
78,6 
95,6 

117,3 
139,9 
161,6 
183,1 
205,3 
229,4 
252,3 
276,3 
301,3 
326,7 
351,~ 
381,2 
408,3 
437,9 

1) Для определенил 002 в тв~рдо.м бикарбонате Lunge описывает прием, 

оскованныii на раз.11ожении NaHC03 при нагревании и измерении выдеJiл

ющеi!сн со2 в rаЗОВОЛJ()Метре. Zeitschr. ftir angew. Chemie 1897 - 52~; 
также Ch,emisch-technische Untersuchungsmethoden. VII Attfl. (1921), 1 - 967 • 
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J 1 

RPcoнotl процент Килпrр.- в 1 куб . .метре 1· 

Уд. вес Бом е ' -
Na2 C03 \ Na~C03.IOH20 Na2 C()3 / N·~C03.10H20 • . -

При температуре 30° С. 

i :Ш ~g 1· i~:~~ ~~:~~ 1 i~~:~ · ~~~:~ 
1,162 20 15,42 41,60 179,2 l 483,4 
1,171 21 16,~5 43,Р4 190,3 , 513,4 
1,180 22 17,«)9 46,11 t• 201,7 544,1 
1.,,190 23 18,00. 48,56 -2t4,2 .. 577,9 . 
1,200 24 18,83" 50,80 226,0 ti09,6 
1,210 25 1 19,t>7 53,07 2:18,0 642, l 
1,220 26 20,55 .55,44: 250,7 676,4 
1,231 27 21,45 57,R7 264,0 - 712,4 
1,241 28 . 22, ,~4 60,27 277;2 748~0 
1,252 29 23,18 62,54 :290,2 7Е3,0 
1,263 30 24,10 6-5,02 304,~ 821,0 
1,274 31 26,10 . 67,72 319,8 - 862,8 
1,285 32 26,QO 70,15 334,1 901 ,4 
i ,297 33 27,00 72,85 ~50,2 944,9 
1,308 34 27,90 75,27 \ 364,6 984,5 

• 

\ 

" 
· · ВJiинние температуры на удельны:И вес ра~творов соды .. 

~ 1 • 't J 1 

а-уд. nec ПрИ 1 5·0 /4 °; В rра;ф~ Те!riН\{ературы;--,-.с6оrв.~:rству·ю·~:и@ ПОПраВКИ Ll а . 
il@ЛЬ;36Barr·ЬGJI Э.~@)i1 · Т3iб\!IИ'Ц~f!, I,t'a~ y'Ra3aHrO п.а G'Ii]). 129·. 

1 
' 

' 

а 100° 
1 

\ 

' - : '1 . .1 1 1 ! i v 

1,290 -Q;005 -0,010 ---(),016,-0,022 -0,029 -0,036-0,0441- 0,051· 
1,280 6· 11 1 . 11 23, 30~ 37r . .tJ 5

1 
·52 

1,270 . 8 13 ' 1~ 25 32 39 . 46 54 
1,260 1 

9 / 14 20 ' 26 33 39 47 54 
1 

• 

1,~50 8 13 20 
: 

26 39 46 54 32 
. 1~240 -0,002 7 11 17 23 30 . 36 44 52 .. 

1 .. 230 2 ' 7 11 17 23 ' 36 44 5·1 
1,220 . ~ 1 7f 11 17 • 2;3 361 43 50 
1,210 , 2 7 ' 11 16 23 3.5 · 43 . 50' 
1,200 ~ 1 1 11 16 ' 23 3J) 42 ·50 . 

' ) ' • 
. 1,1~0 ~0,008 +0,003 2 · ' 6 10 ~ 16). 22 314 42 · 49 

' 1.1~0 1 2 . 2 6 10 16 2l 34 42 ' 49 \ 

1,!70 7 2 ] 6 10 15 21 ' 34 41 48 
1 1.160 

' 
6 2 1 6 10 . 115 21 34 41 48 

1,150 6 2 · ] ' 6 10 J5 •• 21 33 40 47 • 
1,140 6 2 1 ' 6 10 15 21 33 40 47 
1,13U 6 2 j 5 9 14 20 32 39 46 
1,120 6 2 1 5 9 ~ 14 19 31 38 45 
1,110 ' n 2 1 5 8 13 19 31 38 45 
1"100 6. 2 ) 4 8 1 13 ~ 18 t)o· 37 44: i} ' 

1Д90 6' ' 2 1 4 8 · 13! 18 30 31 44 
1,080 6 2 1 8 • 

4 13i 18 30 • 37 43 
1,070 5 1 1 4 8 131 18 30 

. 
36 43 ~ 

1,06.0 ' 4 1 1 4 . 8 18 .t30 36 4 t) , 13, . t V' 
1,0!SU 4 1 . } 4 8 1~. 17 22- 2t> 35 42 
1,0:10 3 1 1 4 7 ' 12 17 22 28 35 4.2 
1,030 3 1' } ' 4 

,..,, 
lJl 16, 21 

1 

27 33 40 1 
1.020 3 1 \'' 1 ' 4 7 ] 1-r 16 2l' 27 1 33 .40 
1,010 31 

1 
, 

'l 1 4 1 7 111 ' ]Q 21 27 33 40 . . · 
' 

.,. . 
• 

' 
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• 

Наустическая сода (едкий натр. ) 

Контродь проИsводства. J{ayc'inuчeC'Jiue ~цеАоха. 1) Иссле

дование на содержание угленатриевой соли и общ ан щелочность, как 

на стр. 111. Длл точного определениff угле:кисдоты, что, однако, редко 
необходимо, поступаr~т, как ва стр. 124. 2) Удельный вес (табл. на 
стр. 128 и 129 дает лишь nриблизительное пред~тавление) (влинние 
примесей). 

Из'iестковъzе остатки от 1iаусп~ицироваии.я. 1) Для определе
ния Nu.HO и Nа2СОз выпаривают nробу (ддл разложения нера.створи

:мых натриевых соединений) с прибавл:ением углеаммониевой соли 

досуха, повторяют это еще раз, обраба1'ывают горячей водой, фИль

труют, промывают и определлют алкалиметрический титр фи.nь'rрата. 

Щелочь, которая :могла вначале находиться частью в виде N аН О, 
частью в виде NazCOз , выражают обыкновенно в Na2) (0,0031 гр. 

на :куб . с:м. нормальной кисло'rы). 2) Длл определенна извести 

титруют вормальвой соллной кислотой с фенолфталеином. И3 

найденного результата надо отвлть эквивалент NaHO, содержа

ние которого без большой ошибки :можно считать равным поло

вине найденной в 1) общей щелоqности. 3) Для определенил 
(.) u ~ u 

углекальциевои соли титруют нормальпои солннои: хисло~ои 

~ ;)Iетилоранжем. От И:{расходовапноrо числа куб. см. вычитают 

соотп. 1) и 2) определениям. - · 
Выде~Ъяющиеся, 1~pu xoн/цeнmpauurl щелоков соли. Растворяют · 

50 гр. n лиrре воды и бврут пробы для отдельных опредеJiевий 

пипеткой. 1) Алкалиметрический титр о пределлют титрованием 

нор}!а.Jiьной соляной кислотой. 2) Хдористый натрий: пересыщают 
пробу азотной кислотой, :киnH'l'JIT до окисления сернистых соедине

ний, усредняют содой и далее как на стр. 112. 3) Сернонатриевую соль: 
прибавля ют небодьшой избыток солнв'Ой кислоты, осаждают хло

ристым барием и взвешиuают БаSО4. 4) Сернистокислал, серно-. 
ватистокислаа соль и т. д.: прибавлнют избыток раствора белильной 

u u 
извести, затем соляпои кисдоты до кислои реакции и появления 

запаха хлора ( стр. 1 09), осаждают Ва012 и от получаемого веса 

BaSQ4 вычитают соотв. остаток 3); выражаrот в виде (образую

щегося из окисляемых сернистых соединений) Na2804 • 

Осадки из nЛtaвu.tt ъuъtx котлов. 10 гр. растворлют в воде и филь- · 
труюr. Промытый остаток по высуш~вании и прокаливавии дает: 

1) перастворимое; в нем :мажно отдельно определить железо раство-, 

рением в концентрировавной соллной кислоте, восстановлениеu цин-

' 
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• . 

' 1 

У дельный вес растворов едкого натра при 1so. 

(По определенинм Wegscl1eide1~, Lunge, Bousfield и Lo\vt·y ). 

•ф Весовuй 1 Н 1 литре 1 ~ Весовоп Н 1 литре 8 
Уд. 1 проц. Уд. 8 ::s rрамм. ;::::! проц. rрам11. c-s ,, 

~ 
~ 

1 
~ 

1 вес 
\ 

• Nn20 1 NaOH вес 
, с. Na 2 0 NaOH • Na20 NaOH Nв20 1 NaOO ,... 

h 1 ~ j 
1 • 1 

1 1 
1 

• 

1 

i . • 
j 1 

' 

1,007
1 

1 

1 0,46 0,59 ~ . 4,6 6,0 1,220 2G 15)23 19,65 185,8 1 239,7 
1,014 2 0,93 1,20 9,4 1 12,0 1,230 27 ] 5;97 1 20,60 l9G,6 1 253,6 

1 
1 

.. 

• 

1,022 1 3 1,43 1,85 14,6 i 18,9 1,2-!1 28 16,70 21.55 207,2 267,4 ' • 

1,029 , 4 1.94 1 2,50 20,0
1 

25,7 1,252 29 1 17,.J3 22.50 218, '2 1 281,3 ' 

1,036 1 5 2,-l4 3,15 25,3 1 32,6 1,263 230,0 1 296,8 30 1 18,21 , 23.50 

1,045 
1 

6 2,9-! 3.79 ! 30,7 ! 39,6 1,274 31 
1 

18,97 2-!,48 241,7 311,9 

] ,2Е'5 32 19,77 ! ~ 5 50 1 254:,0 1 327,7 1,052 7 3,-l~ 4,50 36,7 1 47,3 

1,060 8 4,03 5,20 42,7 55,0 
1 1 

1:297 ! 33 20,60 2r,58 l 267,2 3!4,7 1 
1 

1.067 9 4 5! 1 5,8G 48,4 ~2,5 1.303 3-! 21,-!3 27,G5 280,0 361,7 
' 

1 • 1 
1,075 10 5:10 6~5 :S 1 5±,8 1 70,7 1,320 35 22,35 28,83 295,0 380,6 

1 1 

61,3 1 1,083 11 5,66 7,30 79,1 1 ,3:-)2 36 23,25 30,00 309,7 399~6 

1,091 1 12 6,25 8,07 68,3 88,0 1,34) 37 2-!, lS 31.20 325,2 ' 419,6 
1 

1 1 

] ,100 : 13 6,81 8,78 7-!,9 96,6 1.357 ' 38 25,19 32.50 341,8 1 441,0 
' ' ~ 

1 1 

• 

1,108 1 14 7,36 9,50 81,5 105,3 1,370 39 1 26,1-! 33)3 1 358,1 1 462,1 
1 

1.116 15 7,98 1030 89,0 114,9 1,3S3 1 40 27,13 1 35,00 375,2 484,1 
1 

393,7 1 507,~ 1,125 IG 8,57 ] 1,06 96,4 124,4 1,3 7 1 41 28,18 1 3G,36 
1 

• 

• 

! 
1 

1,13-! 17 9,22 ] 1,90 10-J-,6 134,9 1,410 42 29,18 37,65 411 ~v 530,9 

1,424 4.3 1 30~27 
1 

1,142 18 9,84 12,С9 112,5 1 1-!5,0 39,0G 431,0 556,2 

120,5 1 1 55,~ 1 1 

1.152 19 10,46 13,50 1,438 . 4! 31.37 40,47 451,1 ' 58210 
1 1 

1,162 20 11,12 14,35 129,2 166,7 1,453 .J5 32,57 42,02 473,2 1 610,6 -
1J71 21 11,74 15,15 137,5 177,4 1,468 46 33,77 43,58 49.5,7 639,8 

1,-!83 , 47 
1 

1 ,1ЕО 22 12,40 16,00 146,3 188,8 85,00 45,16 519,1 1 669,7 
1 

1.190 1 23 J 3,11 16191 15G,O 201,2 1,4rs
1

48 36,22 46,73 542,6 700,0 
1 

1,200 24 13,80 17,81 165,6 213,7 1,51-! 1 49 37,52 48)41 568,1 732,9 

1,200 25 14,50 18,71 ' 175,5 226,-i 1,530 50 38,83 ~ 5J~10 594,1 ,; 766,5 

1 

,; 

1 1 . 

' 
,. 1 
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129- \ 

. Влияние . tемпературы на удельный вес растворов едкого натра. 

а 10° ~0° 1 90° 100° 
1 
' • 1 

' . 1 . 1 t 
! • 1 1 

1,360 1+о,оо7 +.о,оо2 -о,оо3 -o,oo7/-o,oi3 --0,018/-o,Q24 -о,озоj -о,о36 -О,О41 /-о,о47 
l,ij50 . 7 2 2' 71 13 18 24 30j \ 36 41 47 

] ,340 7 2 2 7. . 13 1~ 24 30 36 41 4 7 

1 ,330 7 2 21 7 13 18 24 30 36 41 4 7 

1.320 7 2 ·2 7 13 18 24 30 36' 41 47 

1.310 6 2 2 7 13 18 24 30 36 41 4 7 

I ,3oo 6 2 2 1 н~ 18 24 3Q 36 41 47 

1'290 
1 

6 2 "2 7 13 18 24 30'1 36 41 47 

1:280 6 .. 2 2 7 13 18 24 30 36 41 47 

!1,270 6 . . 2 2 7 18 18 24 30 361 41 47 

1,26.0 6 2" 2 7 13 18 24 30 361 41 47 

·1,250 6 2 2 .7 ' 1~ 18 24 30 36 41 47 

1,24U 5 '- 2 2 7 · 12 18 24 30 Н6 4i 47 

1230 5 2 2 7 12 18 .23 - 30 36 41 47 

1:220 fi 2 2 7J 1 

] 2 18 23 30 35 41 4 7' 

1 210 5 2 2 7 12 18 23 30 35 L!l 47 

1:~оо · 5 2~ 2 7 ~ т2 1s1 23 29.- . 35 · 41 - 47 

1,190 5 2 2 6 12 18 23 29 35, 41 . 47' 

1,180 5 . 2 2 6 ·11 17 23 29 34 41 47 

1,170 5 2 1 2 f) ] 1 17 23 29 34 . 41 4 7' 

1,160 f> 2 2 6 11 l71 23 29 . -34 41 47 

1,150 5 ., 2 2 6 11 1 v 23 29 34 4i 47 

1,140 4 2 2 6 11 16 22 28 34 41 47 

l,l30 4· 2. 
1 

·2 6 - 10 ,~6 22 27 }33 41 47 

1,120 4 1 2 6 10 16 22 26 33 40 47 

1,110 ' 4 l 1 5 9 15 2l 26- . 3.2 40 4 т 

1,100 3 1 1 5 9 ] 4 20 26 32 39 46. . • 

1.,090 3 1 1 5 g 14 20 26 32 38 45 

1,080 3 1 1 5 9 11 : 19 25 . . 31 38 45 

1,070 2 1 1 ~ 9 14 19 24 31 37 44 

1,060 2 1 1 5 8 . 13 18 23 30 3(1)1 43 

1,050 2 1 1 4 7 . 12 17 22 29 35 42 

1,040 2 1 l 4 7 Л.2 17. 22, 281 3!) 42. 

1,030 21 . . 1 1 4 7. 12 17', - 22 - 281 35 42' 

1 ,020 1\ 1 1/ . 4 . 'i 111 J 6 22 28 34 41 

1,010 ' о о 1 4 7 11 16 '21 27 33 40~ 
• ' 1 1 

1 
• 

1 • 

· При темnературах :ниже 15°. значения попра~ок надо вычитать, при 
- . \ . 

т~мпературах выше 15.0 прибавдять s наблюдевноиу уд. весу;. чтобы nолу-

чить знаЧение для 15°. · 

Расrворим.()е ._стекло (сил~кат натрия). 
' \ 

' Тве.рдый продукт в чистом состоянии представ.11яетсл nочти, 

бесцветным стеклообразным, большею частыо, однако, окрашен заки_сью. 

жеЭ~еза. в зеленоватый или .о~\ие,ью железа в ж.едтоватый цвет. В ире

даже ч~ще ветречаетел водный раствор 87-40° (реже 30-33°) Во:ие. 
' 

П. П. Федотъев. 9· 

. / 

/ 

1 

1 

1 

1 

1 
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Свяааннан и свободная щелочь. Растворяют 50 гр. n nоде 
и разбавд.лют до 500 к. с. 100 к. с. , титруют нормальной кисдотой: 

с метилоран-ж ем; 1 к. с. отвечает 0,031 гр. N а2О или 0,040 гр. N аОН. 

Кремнекислот а. К 1 00 к. с. прибавллют в платиновой чашке 

несitолько куб. см. концентрированной соляной кислоты, выпаривают 
досуха; несколько раз смачивают концентрированной соляной RИС· 

u 
лотои и выпаривают; наконец, нагревают в течение 2 часов nри 

11 О- 120°, обрабатывают теплой, разбавленвой сол.яной кис

лотой, фильтруют, л ромыва.ют и по сильном прокалинании взве

шивают Si02. 

Повареннан соль , вейтральные соли. К фильтрату от крем- . 
~ ~ . 

незема ориоавл.лют аммиака, уrлеаммониевои и щавелевоаммоние-

вой сал:ей, нагревают на .водяной бане, отфидьтровывают соедине

ния Fe,Al и Са; фильтра т выпаривают, удадЯЮ'l' соли аммонии 

осторожным прокадиванием и взвеmива1от оста1ощийся N aCl. Пова

ренвал соль, находившалея в виде примеси, получается, вак разность 

:между этим Itоличеством и образованным nри нейтрализации 
... "' 

СОЛЯНОИ КИС.IIОТОИ. 

\ 

~руrие nримеси. В качестве примесей в техническом силикате 

встречаются наряду с нерастворимык в воде остатком хлористые 

соли, соедивепил железа и алюминия, небодьmое количество фос
форной кислоты и сернокислые соли щелочных металлов. · 

Регенерация серы из содовых отвалов по способу Chance-Ciaus'a. 

Сера в виде сернисз.'ЫХ соединений в содовом отвале. Для 
&нализа полы~уютс.л I\олбой, снабженной воронкой с краном и 
rаsоотводной трубкой.; последнюю соединяют с поrлотительным 

аппаратом (наnр., как ва рис. 4), наполненным раствором едкого 
кали и соединенным самое лyqmee с аспиратором. В ьолбу поме
щают около 2 гр. содовых ОС'l'атков и несколько воды и nостепенно 

вnускают через воровку разбавленную . ·равным объемом воды 
солавую кисло'!' У, пока не будет око!Рt~о- разложение. .Киплт.нт 

••• 
.длл выделения всего газа, nричем в шариках по гл отительной трубки 
егущаетсл много воды. Когда около 2/з шариков нагреются до 

-t.rемnературы киnения, открывают кран воронки, оставдвют аппарат 

()Х:дадитьел, переводят содержимое nоглотительного аппарата в полу-
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литровую колбу, дополняют водой до метки и берут длн испытанил 
отмеренное ко.11ичест~о жидкости; nробу равбавл.нют хорошо выки
плченной водой~ нейтрализуют уксусной КЕС.IIотой и титруют 

деслтичным раствором и ода, 1 к. с • .котороrо == 0,001603 rp., S. 

Сернистые соединевин в карбонизированном остатке опре
деллют таким же образом ; для анализа отвешивают о~оло 6 гр. 

Сернистые соединения в щелоках от ~aS или Na2S. Ра3ба
вллют 1 О к. с. до 250 · 1~. с., берут nипеткой определенную часть, 
сильно разбавляют uрокипяч : иной водой и по nодкислении уксус

ной .кислотой титруют, как выше. В nрисутствии Nа282Оз опре
деляют его (см. ниже) и вычитают из полученного результата 

титрования. В присутствии многосернистого соединевил этот спо

соб пока~ыnает не осаждаемую кислотами серу, но только вы де- · 
ляемую в виде H2S. 

< 

Щелочь, известь и серноватвстал соль в щелохах. В 5 к. с. 
щелока определяют общую щелочность (CaO+Na20) титрованием 
соллной кислотой с . :метилоравжем. В другую nробу в 50 к. с. 

nропускают СО2 до удаления всего H2S (проба свинцовой бумажкой), 
киплтлт длл разложевил всей двуугдекальциевой соли, разбавляют 

до 500 к. с., оставляют отстоJlтьсл, отбирают . 50 х. с. nрозрачной 
жидкости и титруют снова; nри этом: оп ределлетел только N а2О; 
СаО получают по разности. 

Другую nробу карбонизированной жидкости титруют деслтичвым 
раствором иода, каждый к. с. которого покажет 0,006412 гр. серы 
в виде N а282Оз. 

Гаа из известкеоообжигательной IIечп. УглекисJiоту оnре
деляют помощью какой-либо газовQй: бюретки или прибора Ol~sat 
{вып. 1, рис. 9), nричем вместе можно определить и кислород. ' 

• 

Газ. из газгольдера. H2S и 002 вместе определнют, кatt 
.... .t,~·v:A лощение раствором едкой ще.11очи ). 

u 
е,;еляют в mирокогорлои склянке 

(около 500 к. с.). Через вставлен-с точно извести · в 
• 

вую в кодбу каучу входит в одно отверстие стеклнн-
вая 'rрубка почти до само дна, другал трубка кончаетел под 
самой пробкой; обе трубки снару.;.ки снабжены кранами, Пропус- . 
кают газ Д1) полного вытеснения ·воздуха, вводят через один из 
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1 

. крапов 20 или 25 к. с. нормального раствора едкого натра , хорошо 

взбалтывают, переводят щелочь в измеренную склянку, туда же-
. 

сливают промывпую воду из колбы и затем скJJянку дvполнлrот до 

:метки. Отмеренную часть жидкости сильно разбавляют прокипл-
u и 

(.) u 

ченнои водои, nодкисд.ают уксуспои кислотои и титруют иодом. 
~ 

Лучше всего пользоваться раствором 11,463 гр. иода в .nитре, 

причем 1 к. с. покажет 1 к. с. Н28 при осе и ·7 60 мм. Д.1н 
. 
приведения и исследуемого газа к нормальным ус

ловиям устававли-

вают ртуть в уравнительной и редукционной трубках газоводiометр
а 

на одном уровне, отсчитывают объем в редукционной трубке и 

разделяют на это число умноженный на 100 объем взятой mиро-
u 

когорлои склянки. 

rазы из nечей Claus'a. Газы содержат небольтое количество 

S02 и Н28, которые при пропускании чрез иодный раствор образуют 

2HJ соотв. каждой 1 ч. 8; но тог да как H2S не повышает кислот

ности раствора, 8О2 образует сверх 2HJ еще один эквивалент 

Н28О4. Поэтому 8О2+Н28 опредедлют по количеству nревращен

ноrо в HJ иода, а SOz. отдельно нейтрализацией кислоты сверх fJJ. 

Однако, так как nри пропускании больших кодичеств газа чре3 

иодвый раствор улетучивается нееколько иода, то за склянкой 

с иодным раствором по~ещают еще склянку 
с раствором едкого 

натра или еще .!учше N а282Оз. Проuускают один или несколько 

.литров газа чрез содержащую 50 к. с. десятичного иодноrо раствора 

шариковую трубку (рис. 4), за Itоторой следует такал же трубхА; 

с 50 к. с .. деСJiтичаоrо раствора N а28~Оз. По окончании операции. 

сливают жидкость из обои:к трубок в стакан и титруют десятичны
м 

иодным раствором с крахмалом до rолубоi'О окрашивави.л; израс· 

ходоваявое чисЛо куб. см. (n) по умножении на 0,001603 дает всю 

серу в виде Н28 и 8О2. По уничтожении голубого цвета каn.1ей 

серноватистой соли прибавдяю~ :метилоранжа и т.итруют десятич-

' вым раствором щелочи до красного окрашивания (m к.с.); тогда 

(m-n) 0,001603 гр. дает серу, бывшую в виде 8О2 . 

• 

f 

• 
• 

# • 1 

~·· . 
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